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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

 

 

 

 

 

 الفصل الأول 
 للمادة  التركيب الذري 
 

اللا  ، باع ي ب ن جسيييييصغار  ييييياصرة اتيييييسي  لبنا ر  مسييييياسيييييص  لب ا   لغب اهي عبارة ع    الذرات
 . غصر  لقابل  للا قسام (Atoms)  للااص ص 

  تطور مفهوم البناء الذري حسب التسلسل الزمني
 في بدددددالقدددددت لع عش لعصدددددعاددددددددددددددا ذرددددددددددددددع ص دددددددددددددد ع لع دددددعع  العص ش بددددد ش لعددددد ع     نموذج دالتون .1

ارابط ، بلسي ع  يييير  بي غعصن غن  ل ر ر ،   ييييلب  غصر قابل  للا قسيييياماقصق   على هصئ  سرة ]
  [ .بطرصق  بسصط  لاسبصن  ل ر ر  لغرسب 

 
 
 

للاعشصع نعت  لعصي هي ذبعع  ذش عقت لع عش لعصعادا ذردع تشصردل لع عع  هفي ن   نموذج ثومسوون .2
سرة غبجب  ] نقث ص ددد ع لع عع  س  اددد ش ب ش لع ع  ، ( e-جادددق عت  دددحقع  صن   ردددننت ادددععبت  

لغبجب  بب لك ا يب   ل رة  لاي اعااي  لتين    ( e-)الا ي  علصاا  ملسارب ار  لسيالب   لتين  
  . [غاعاال 

 
 

ص ش  لع ي ه  ذبعع  ذش جاددددق    لع رددددعقش  ب ا لشصرددددعل لعبع في ت لئ  لع عش    نموذج رذرفورد .3
  بددد شع عف عا ص دددددددددددددد ع  صع ندددعت ،  دددا  لع دددعع    جدددل لعرددددددددددددددنندددت شصلصدددل تشبع بشسقع  ش شصلدددت للاعش

غاغرسزة في نجم  ياصر بسيط  ل رة  طل  علصا  سيم  ل ب ة ب  اا انابل على غع م  لبرباب ار  ] 
 .[ غ  بلاا ل   فأن أغلب نجم  ل رة فر سال   ل رة ب ن  ملسارب ار اابر ن

 
 

 
 لع ع  ن   لعن ل  لع  جبت  ب عك صص عا  صا ع  (e-)جا قعت  حقع  اععبت لعرننت قع ز عهع    الالكترونات
 ص ا في  اط لع ع  . (e-)بشسقع  ش شصلت  عجاق عت   جبت لعرننت شصلصهع تشب    البروتونات
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 أستاذي في الكيمياء 

 

 

 اعااي  ل رة ؟   .1:  علي
   عك لأش ذاا للاعشصع نعت = ذاا لعبع ص نعت . ج/
 سغي  غب ج ر رفبرا بال غب ج  لسبسبي ؟ . 2
لأنل ص دد ع ب ش لعبع ص نعت  ص عشز  في نج   ددحقع  اددط لع ع  ادد عهع لعن ل  ،  تش للاعشصع نعت صا ع  ج/

 ن عهع ش ع صا ع لعش لشل ن   لعر س .

  مدخل الى البناء الالكتروني الحديث
 ب ج ر رفبرا  لسبسبي ؟غغتسل  في    تأرس/ 

 فعضنع تش : ع  ج/
ادددد ل صنج ل لعن لعن ل  لع ةععهت عهع بععرددددننت لع  جبت فصنهعع   فإنهعللاعشصع نعت لعاددددععبت  اددددعشنت(  .1

 لع ع  .
ف نهع ادددددددددد ل صه ا طع صهع نصقجت نعشصهع لعل عبقت ن   لعن ل    ع للاعشصع نعت لعاددددددددددععبت   صنعشت( :  .2

 صنهعع لع ع  . قؤاي لعن بط هع فصا ط في لعن ل   لقضع  

أن  ملسارب ار اابر نبي  ل ب ة في غسيييييييابصار   ر طاق  ب   يييييييا  ] ل صعح لع عع  ب ع     نموذج بور
 [ . اا صسغى بعاا  لسم  لرئصسيق قطار غنااة بلسي غسابى رقم صغصزه بص   طا

 ااة  لبعا عن  ل ب ة ؟ ا طاق   لغسابصار بزصس/ ازا 
 بابل صنع ص     لعج ل بقش لعن ل   للاعشصع نعت . ج/

  خار  لجب ب  ل نص  : غسابى  لطاق   لرئصسي  ل ل طاقاا  على هب :     (1)تمرين 
  اص ى لعطع ت لععئقاي لعسعني . ب. اص ى لعطع ت لععئقاي للا   .         .أ

  اص ى لعطع ت لععئقاي لععلبا . ا.      اص ى لعطع ت لععئقاي لعسععث .   ج.
 ا ج/
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

  النظرية الذرية الحديثة
  رل ؟بسط   ام عالم ببر ارسصب  رة  لاصاربجصن سأس/ فسر  ل

 ص ش  لنا  لعشصع ش  لنا .  لأنهع صنص ي ذلن بع  ج/
 س/ فتي  غب ج ببر في افسصر بعض  ل ب هر  لطبصعص  للع ا ر ؟

لأنل فاددددددددددددع ن   جل ذلن لاددددددددددددعس  ع  لعهقاع جقش لعصي صنص ي ذلن لعشصع ش  لنا ف ط ،  ته   بع ي  ج/
 لع علت لعصي صنص ي ذلن تشسع  ش لعشصع ش .

 ناغياي بجبا  ملساربن في نصز غنياا في  ] صنص ذلن    الوذريوة الحوديثوة ينظريوة الك  النظريوة 
 .[  مبربااي مبعاا أطل  علصا  سم  لفضا   لغنصط بال ب ة بلصس في غا ر ر غنااة 

 أهم فربض  ل  رص   ل رص   لناصث  :
 لعطع ت .صصش ش لع ع   ش ن ل  صنقط بهع لعشصع نعت   لت  اص قعت  ةصلهت  ش  .1
في  ادص قعت لعطع ت  نادبت لعن نج  لع ع ( صا ع للاعشصع نعت ن   لعن ل  ذلن  ادعفعت ب قا  ذنهع   .2

  ق بع ذش ه   لع اص قعت ب ذالا لعش  لععئقاقت .

ه  ذبدعع  ذش نقز  نداا في لعهضددددددددددددددع  لع نقط بدععن ل  ق جدا فقدل    الاوربتوال يالسووو وابوة الالكترونيوة 
  ( .  ت                          قرح  بد  (              للاعشصع ش  قع ز عل  

 غا غفابم  لسناب   ملسارب ص  ؟     (2)تمرين 
 .ه  ذبعع  ذش نقز  ناا في لعهضع  لع نقط بععن ل  ق جا فقل للاعشصع ش  :  لسناب   ملسارب ص  ج/

 سبصرة سا ر طاقاا أسبر ؟ (n)سلغا سا ر قصغ   /س
 . علإعشصع نعت  بابل ن  عش ت   لت ج ل لعن ل  ج/

  ص ا  لعن :     مستويات الطاقة
 ة   ق   ص  (n)ق بع ذنهع ب اا لعش  لععئقاددددددددددي  قع ز عهع بععنعل    مسووتويات الطاقة الرسيسووي.  1

 :( 0  ة  ص   لا (....1,2,3,4,5)  جبت =  نقنت 
  لسابع  لسااس  لخاغس  لر بع   لثالث  لثا ي  لأبي رغز  لغسابى

 K L M N O P Q  لرغز 
 7 6 5 4 3 2 1 عاا  لسم  لرئصسي

 تزاقعا لعطع ت
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 أستاذي في الكيمياء 

نعت  لعصي صبعز هي ذبعع  ذش لع ادددددددددددددص قعت لعصي ص جا فقهع للاعشصع     الطاقة الثانويةمسوووتويات  .  2
 . (خب ص  ملسارب ار  ا   جغصع خب ص  مبرباامر   ته قصهع في تنهع

عاا 
  ملسارب ار

عاا 
  مبرباامر

  مبرباامر لسي غسابى ثا بل
 لغسابصار 
  لثا بص 

2 1  2s 

6 3  6p 

10 5  10d 

14 7  14f 

 
 صناث ا افر  ملسارب ار غع بعضاا  لبعض ع ا بجباها في  فس  مبربااي ؟ م /س
  ع  بعصجع  ذ عل لعاعذت            ن    نع  ذشس للاةع ، نقث لش لناهع قبع   عك لاش ش  لعشصع ش قب ج/

    ع قلحي صنعفعه ع . ع  ب شس ذ عل لعاعذت           ،  ن، ل ع للاةع قبع  ن             
 

 غا عاا  مبرباامر في سي غسابى  لطاق   لرئصسي  مبي ب لثالث ؟ أ.        (3)تمرين 
 غا عاا  ملسارب ار في سي غن غسابى  لطاق   لرئصسي  لثا ي ب لثالث ؟ .ب

  لني/   
عاا 

  ملسارب ار 
عاا 

 لغسابصار    مبرباامر لسي غسابى ثا بل  مبرباامر
  لثا بص  

2 1  s  
6 3  p  
10 5  d  
14 7  f  
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

 

  الترتيب الالكتروني
صنص ي لع ندع ددددددددددددددع لع ةصلهدت ذلن لذدالا  ةصلهدت  ش للاعشصع ندعت صصعصدل ن   لعن ل  بصعصقدل ةدعص   ةصلل 

 فل عك ذنا شصعبت لعصعصقل للاعشصع ني قجل  علذع  صطبقق لع  لذا للأصقت :ذش ب ضهع لعب ض ، 
نسيب اسيلسيي طاقاااا غسيابصار  لطاق   لثا بص  اغ  باملسارب ار ] قنص ذلن تش     مبدأ أوفباو.  1

 [ . غن  لأبطأ  ليييييى  لأعلى

 
ذنا شصعبت لعصعصقل للاعشصع ني قجل   عفت لع اا لع عي صلك لع ع  قشصل ذعا  في لاددددددددددددده  قادددددددددددددعع ع ز  ◄

 ش ع ق صي : (2S)س   (1S)لع ن ع ، نقث ق صلئ ت لا  ل عبصع  

 4f     4d    5p    6s    3d    4p    5s    3p    4s    2p    3s    2s  1s  
 بس            بس         س    س                 ابس                   ابس        

 صن ي اا خي بصن  مغلف   لثا بص   لاي اعبا لأغلف  رئصس  غخالف  ؟   علي
( لزالات طع ت للاعشصع نعت   لت لع اددددددعفت بقش يلال عئقاددددددي nلأنل شل ع لزالا ع   لعحلال لععئقاددددددي  ج/

  آةع ع عك قناث لعصالة  .

] م صناث  زاب ج بصن  لسارب صن في غسيييييابى  لطاق   لثا بل  م بعا صنص ذلن تنل    قاعدة هوند.  2
  ن اتاي  بربصااماا فر اً  أبمً [ .
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 أستاذي في الكيمياء 

  p4,d6,f4,p7, d11,f5(p,3(  ساب  لاراصب  ملسارب ي لسي غن  لغسابصار  لثا بص  :   )1(مثال 
  لني/ 

p5    
 

f11        
 

d7      
 

p4    
 

f6        
 

d4      
 

p3    
 

 لغسييييييييابصار  لثا بص   لاالص   لاي انابل على   بصن سصفص  اراصب  ملسارب ار في  برباامر    (4)تمرين  
 ؟ p 6, d 5, p 3d ,2عاا غن  ملسارب ار 

  لني/  
  

 

 

 ؟   H1He , 2,   Li3Be , 4 لاراصب  ملسارب ي للع ا ر  ماص  :   ساب   (2)مثال 
  لني/

 العنصر الترتيب الالكتروني 

11s H1 

21s He2 

12s    21s Li3 

22s    21s Be4 

 

 

 
  

          

      

d6:  :       
 

d3:        
 

p2:  :       
 

p5:  :       
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

رئصسيييي  معلى طاق  لسي  ساب  لاراصب  ملسارب ي ببصن اراصب  ملسارب ار في  لغسيييابى  ل   (3)مثال  
  ؟ B5O , 8,   Ne10Mg , 12 ,  Al13P , 15لع ا ر  ماص  : ع  ر غن  

  لني/
 العنصر الترتيب الالكتروني  مستوى الطاقة الرئيسي الاعلى وهو الاخير 

12p   22s 12p   22s    21s B5 

42p   22s 42p   22s    21s O8 

62p   22s 62p   22s    21s Ne10 

23s 23s   62p   22s    21s Mg12 

13p    23s 13p    23s   62p   22s    21s Al13 

33p    23s 33p    23s   62p   22s    21s P15 

  ساب  لاراصب  ملسارب ي ثم بصن ابزصع  ملسارب ار على  مبرباامر في  لع ا ر  ماص  :  (5)تمرين 
 ؟   Ar18Si , 14F, 9                                                                          لني/  

 العنصر الترتيب الالكتروني 

 52p      22s      21s  
 

F9 

     23p                     23s        6   2p           22s      21s  
 

Si14 

     63p                    23s        6   2p           22s      21s  
 

Ar18 

غبص اً  لاارج في  لطاق  نسييييييب   Na11 ل ييييييباصبم  ع  يييييير  ساب  لاراصب  ملسارب ي ل رة    (4)مثال  
 غسابصار  لطاق   لرئصسص  ؟ 

                                                                لني/
13s   62p   22s    2= 1s  Na11 

3s1  

 
 

 

2s2 2p6 
 

 

   
 

1s2  
 

 

 

    لزصااة بالطاق       

ي   لتتتتت ر    يختتتلتل ا

مستتتتتتتتويتتتتا  الطتتتتاقتتتتة 

الرئيستتتتتتتية وال،انوية   

حيتتتتد عنتتتت متتتتا يطلتتتب 

التتتتت ر   مستتتتتتتتويتتتتا  

الطاقة الرئيستتتتتتتية   ننا 

 . 4نحل كما  ي م،ال 



8 

 

 أستاذي في الكيمياء 

ثم بصن اراصب غسيييابصار  لطاق   لثا بص  نسيييب اارجاا   Cl17 ل رة  لسلبر ساب  لاراصب  ملسارب ي    (5)مثال 
 في  لطاق  غن  مقي  لى  معلى ؟ 

 52p   23s   62p   22s    2= 1s  Cl17                                                                    ي/ لن
     

3p5  
   

 

3s2  
 

2p6    
 

2s2  
 

1s2  
 

  لزصااة بالطاق                                                                            

 ساب  لاراصب  ملسارب ي ل ر ر  لع ا يييير  ماص  ثم بصن اراصب غسييييابصار  لطاق   لرئصسييييص  نسييييب   (6) تمرين 
 ؟   Li3P , 15   لى  معلى : اارجاا غن  مقي

  33p    23s   62p   22s    2= 1s P15                                                      ي/ لن

 3s2 3p3 

 
 

   
 

2s2 2p6 
 

 

   
 

 1s2  
 

 

 
   لزصااة بالطاق                                                                                              

 
 ساب  لاراصب  ملسارب ي ل ر ر  لع ا ييير  ماص  ثم بصن اراصب غسيييابصار  لطاق   لرئصسيييص  نسيييب     (7)تمرين 

 ؟  O8  Al ,13اارجاا غن  مقي  لى  معلى : 
 13p    23s   62p   22s    2Al = 1s13                                                          لني/

 3s2 3p1 

 
 

   
 

2s2 2p6 
 

 

   
 

1s2  
 

 

 
     لزصااة بالطاق       

 

12s    2Li =1s3       
 

 12s 

 
  

 21s 

 
  

 الزيا ة  الطاقة                                            

ي   لتتتتت ر    يختتتلتل ا

مستتتتتتتتويتتتتا  الطتتتتاقتتتتة 

الرئيستتتتتتتية وال،انوية   

حيتتتتد عنتتتت متتتتا يطلتتتب 

التتتتت ر   مستتتتتتتتويتتتتا  

الطتتاقتتة ال،تتانويتتة  تت ننتتا 

 . 5نحل كما  ي م،ال 

 

       42p   22s    2= 1sO 8   
 

42p 22s 

      
 21s 

 
  

 الزيا ة  الطاقة                                                              



9 

 

 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

   سر عاا  ملسارب ار في سي غسابى رئصسي غن  لطاق  نبي  ب ة  لع  ر :    (6)مثال 
 B5Ne,10Mg,12 ؟ 

  لني/ 
 الالكترونا   ي كل مستوى رئيسيع   

المستوى الرئيسي  العنصر الالكتروني الترتيب
 ال،الد

المستوى الرئيسي 
 ال،اني

المستوى الرئيسي 
 الاول

 
 

2s2   2p1 

 3 الكترونا 

1s2 

 2 الكترو 
12p   22s    21s B5 

 
2s2   2p6 

 8 الكترونا  

1s2 
 2  لساربن

62p   22s    21s Ne10 

3s2 

 2 الكترو  

2s2   2p6 

 8 الكترونا  

1s2 
 2  لساربن 

23s   62p   22s    21s Mg12 

 ؟   N7He , 2  سر عاا  ملسارب ار في سي غسابى طاق  رئصسي نبي  بى  لع ا ر :     (8)تمرين 

7N                         1s2                                      2s2   2p3              / لني  

  لسارب ار         5 لغسابى  لرئصسي  لثا ي صنابل على   لغسابى  لرئصسي  مبي صنابل  لسارب صن  

2He             1s2            لغسابى  لرئصسي  مبي صنابل  لسارب صن  

ةقع ذددداا للاعشصع ندددعت لع  ج ا  في لعحلال للأ ذلن ع قس ع زق ص دددا :  ترتيوب لوي)يرمز لوي) 
نقث صعصل للاعشصع نعت ب د ع  ن عط ن   ع ز لع ن دع  ص س    ادص ى لعطع ت لععئقادي ت  يلال لعصشعفؤ( 

 ش  ن طت لعشصع ش  لنا ،  ش  ن طصقش ص س  ز ج لعشصع ني ،  ص زع ذلن لعجهعت للاعب ت فعلال  س  صزا ج . 

°°

°° لع ن ع °°

°°
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 أستاذي في الكيمياء 

 ؟ Si  14H,1B,5Ne,10Mg ,12 لع ا ر  ماص  :ل  ساب رغز لبصس      (7)مثال 
  لني/

 لويسرمز 
ع   الالكترونا  الموجو ة 

  ي الغلال الخارجي
 العنصر الترتيب الالكتروني

° 𝐇  1 11s H1 

° 𝐁 °
°

 3 12p   22s    21s B5 

°°
°° 𝐍𝐞 °°

°°

 8 62p   22s    21s Ne10 

° 𝐌𝐠 °  2 23s   62p   22s    21s Mg12 

°
° 𝐒𝐢 °

°

 4 23p   23s   62p   22s    21s Si14 

 ؟ Al13Ar , 18Ca , 20 ساب رغز لبصس للع ا ر :    (9)تمرين 
   لني/ 

 العنصر الترتيب الالكتروني رقم الزمرة رمز لويس
°

° 𝐀𝐥 °  3 13p    23s   62p   22s    21s Al13 

°°
°° 𝐀𝐫 °°

°°

 8 63p    23s   62p   22s    21s Ar18 

° 𝐂𝐚 °  2 2 4s   63p    23s   62p   22s    21s Ca20 

 : 42p22s 21s رة ع  ر غراب  فصاا  ملسارب ار ساماي :     8)(مثال 
( غيا عياا غسيييييييييابصيار  لطياقي   لثيا بصي  3 ( غيا  لعياا  لي رل ؟2 ( غيا عياا  ملسارب يار في هي ه  لي رة ؟1

 (  ساب رغز لبصس لا ه  ل رة ؟5  لغزابج  ؟ غصر ( غا عاا  ملسارب ار4 لغغلب ة باملسارب ار ؟ 
  لني/ 

       22sب              21sهغا  2( 3.      8( 2بهب  فسا  لعاا  ل رل .        8( 1
°°(  42p                                          .5بهي في    2( 4

° 𝐗 °°
°

 . 

. غيا عياا غسيييييييييابصيار  لطياقي   2.  سايب  لاراصيب  ملسارب ي ليا .  1:  6ع  ييييييييير عيااه  لي رل     (10)تمرين  
 .  ساب رغز لبصس لا ه  ل رة .  4. غا عاا  ملسارب ار غصر  لغزابج  فصا . 3 لثا بص   لغغلؤة باملسارب ار. 

 22p       22s    21s                                                                       لني/ 

 . 22p                             4بهي في   22s       .3 .2ب   21sبهي   2 .1
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

 ع  عفت  عك ن    بعلاصي :    كيفية معرفة رق  الدورة والزمرة  
 نشصل لعصعصقل للاعشصع ني عل علت . .1
 لعا ع  لعسعنقت . فهي ض ش 2s2 21s ش ع   آةع  اص ى سعن ي : عل علت  صغسن غعرف  رقم  لابرة .2

                                4p32 s36 2p  2s2 21s لعا ع  لعسععست .  فهي ض ش 
   لانظت ع   لعز ع  ه  نهال ع ز ع قس(  : بأغرصنلل ر ر صغسن غعرف  رقم  لزغرة  .3
 :  ف ط (s)فن ة  ذاا للاعشصع نعت لعصي قن لهع  (s)بعع اص ى  عهع لعصعصقل للاعشصع ني ت. ل ل لنصهن    

    2s2 21s  لعز ع  لعسعنقت   فهي ض ش 
عاا  لسارب ار  لالا  عاا  لسارب ااا + ( فن ة  pبعع اص ى  عهع  لعصعصقل للاعشصع ني ل . ل ل لنصهن 
 لعز ع  لعاعاات . فهي ض ش   43p2 3s   62p  2s2   21s       :  ل ل قبلا

 .  )23s     =)6(    ش 2        ا    43p(     ش  4 (لعابل :   نع بج ا 

 

 

 O 8Cl , 17Ne , 10K , 19     لابرة ب لزغرة  لاي اقع فصاا سي غن  لع ا ر  ماص  :غا       9)(مثال 
  لني/ 

رقم 
 الزمرة

رقم 
 العنصر الترتيب الالكتروني  ال ورة

1 4 14s   63p    23s   62p   22s    21s K19 

6 2 42p   22s    21s O8 

8 2 62p   22s    21s Ne10 

7  3 53p    23s   62p   22s    21s Cl17 

 غا  لابرة ب لزغرة  لاي صقع فصاا سي غن  لع ا ر  ماص  في  لجابي  لابرل  :      (11)تمرين 

 Li3C , 6Al , 13 ؟ 
  لني/ 

رقم 
 الزمرة

رقم 
 العنصر الترتيب الالكتروني  ال ورة

1 2 12s    21s Li3 

4 2 22p   22s    21s C6 

3 3 13p    23s   62p   22s    21s Al13 
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 أستاذي في الكيمياء 

 
 ق شش   عفت لعري  لع رصعك  ش ةلا  :الشيء المشترك : 

 شصعبت لعصعصقل للاعشصع ني عل علت لع  طع  في لعاؤل  .. 1
، ت   صرددددددعبهت في  ضييييغن ابرة ب ناة ل شعنت  صرددددددعبهت في لعا علت فهي .  لانظت لعصرددددددعبل بقنهع ، فإ2

 . غرة ب ناةز ضغن لعز ع  فهي 

 ؟ Li 3 Na ,11 Mg ,12غا  لتي   لغتارك بصن غب قع  لع ا ر  لاالص  في  لجابي  لابرل:     (10)مثال
  لني/  

 رقم الزمرة الشيء المشترك 
رقم 
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني

 يقع العنصرا  
 ضم  زمرة واح ة
 هي الزمرة الاولى

1 2 12s    21s Li3 

1 3 13s   62p   22s    21s Na11 

 رقم الزمرة الشيء المشترك 
رقم 
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني

 يقع العنصرا 
 ضم   ورة واح ة
 هي ال ورة ال،ال،ة

1 3 13s   62p   22s    21s Na11 

2 3     23s   62p   22s    21s Mg12 

 

 ؟  N 7 B ,5 Be ,4غا  لتي   لغتارك بصن غب قع  لع ا ر  لاالص  في  لجابي  لابرل:     11)(مثال 
  لني/  

 رقم الزمرة الشيء المشترك 
رقم 
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني

 تقع العناصر
 واح ة ضم   ورة

 هي ال ورة ال،انية

5 2 32p  2   2s    21s N7 

3 2 12p   22s    21s B5 

2 2    22s    21s Be4 

 ؟ C 6 Si ,14 P ,15غا  لتي   لغتارك بصن غب قع  لع ا ر  لاالص  في  لجابي  لابرل:    (12)تمرين 
  لني/  

 رقم الزمرة الشيء المشترك 
رقم 
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني

 يقع العنصرا 
 ضم  زمرة واح ة
 هي الزمرة الرا عة 

4 2 22p   22s    21s C6 

4 3 23p    23s   62p   22s    21s Si14 

 رقم الزمرة الشيء المشترك 
رقم 
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني

 يقع العنصرا  
 ضم   ورة واح ة
 هي ال ورة ال،ال،ة

4 3 23p    23s   62p   22s    21s Si14 

5 3 33p    23s   62p   22s    21s P15 
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

 لجميع العناصر المطلوبة وزاريا    الترتيب الالكتروني
 

 رمز لويس

ع   
الالكترونا  
 ي الغلال 
 الخارجي

رقم 
 الزمرة

رقم 
 العنصر الترتيب الالكتروني  ال ورة

 1 1 1 11s H1 

 2 8 1 21s He2 

 
1 1 2 12s    21s Li3 

 
2 2 2 22s    21s Be4 

 
3 3 2 12p   22s    21s B5 

 
4 4 2 22p   22s    21s C6 

 
5 5 2 32p   22s    21s N7 

 
6 6 2 42p   22s    21s O8 

 
7 7 2 52p   22s    21s F9 

 
8 8 2 62p   22s    21s Ne10 

 
1 1 3 13s   62p   22s    21s Na11 

 
2 2 3 23s   62p   22s    21s Mg12 

 
3 3 3 13p    23s   62p   22s    21s Al13 

 
4 4 3 23p    23s   62p   22s    21s Si14 

 
5 5 3 33p    23s   62p   22s    21s P15 

 
6 6 3 43p    23s   62p   22s    21s S16 

 
7 7 3 53p    23s   62p   22s    21s Cl17 

 
8 8 3 63p    23s   62p   22s    21s Ar18 

 1 1 4 14s   63p    23s   62p   22s    21s K19 

 
2 2 4 24s   63p    23s   62p   22s    21s Ca20 
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 أستاذي في الكيمياء 

 الكيمياسية الجدول الدوري للعناصر 
نقدث ق ص دا   عئدا  في ص  ا  فه  ة لص لع ندع ددددددددددددددع ،فد  عاددددددددددددددي ذل  لعشق قدع  ،  عدلق صبع لعجدا   لعدا عي ته  لال  عدال 

 ص نقل لع نع ع فقل ذلن لاعس ة لص لع نع ع  ق شش ص اق ل شعلآصي :
لعز عصقش  ي  صضد   هي لع نع دع لعصي ص ا في ت  دن قادعع لعجا   لعا ع :   Sيبلوك  S–عناصور ممع  .1

  (He)، ذال لعهقلق   (S) لعصي قنصهي صعصقبهع للاعشصع ني ب اددددددددددددص ى لعطع ت لعسعن ي (IA,IIA)للا عن  لعسعنقت
في  (1e)( لع نع دددددددددددع لعصي صنص ي ذلنIA ،  صضددددددددددد  لعز ع  للا عنلع ي ق ضدددددددددددا  ا لع نع دددددددددددع لعنبقلت 

 . (S)هي بعع اص ى تقضع  صنص (2e)( لعصي صنص ي ذلن IIA ،  لعز ع  لعسعنقت (S)لع اص ى
 هي لع نع ددددع لعصي ص ا ذلن ق قش لعجا   لعا عي  لعصي قنصهي صعصقبهع  :    pيبلوك  p –عناصور ممع  .2

 . (IIIA-VIIA) صر   اصت ز ع (p)للاعشصع ني بعع اص ى
 قطلق ذلن ه     (s,d)هي ذنع ع فلزقت قنصهي صعصقبهع للاعشصع ني عهع بددددددددد :   dيبلوك  d–عناصر ممع  .3

 ، ص ا  اط لعجا   لعا عي . بالعناصر الانتقاليةلع نع ع 
 هي لع نع دددع لعصي ص ا لاددده  لعجا   لعا عي ، قنصهي صعصقبهع للاعشصع ني  :    fيبلوك  f–عناصور ممع  .4

ه ع ا عصقش ذن دع بردش   (14) صضد  ( يالعناصور الانتقالية الداخلية قطلق ذلقهع بددددددددددددددد  (f)بعع ادص ى
 لعاعاات  لعاعب ت .  

،   بدد لعهلزلت لع ل قت(  (IA)( ،  صا ن ذنع ع لعز ع  للأ عنزمرة الصفرصا ن ذنع ع لعز ع  لعسع نت بعع نع ع لعنبقلت   ◄
 . الهالوجينات بد  (VIIA)بد فلزلت للاصعبت لع ل قت(،  صا ن ذنع ع لعز ع  لعاعب ت (IIA) صا ن ذنع ع لعز ع  لعسعنقت
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   (p , s)ينتهي ترتيبها الالكتروني بالأغلفة الثانوية   : هي عناصر ممتلئة جزئياً بالالكترونات   العناصر الممثلة ◄

هي العناصر التي تقع على يمين الجدول الدوري  

والتي ينتهي ترتيبها الالكتروني بالمستويين  

 ،  والتي تضم ستة زمر  :   ( p , s )الثانويين 

 [        IVA(4)     ,     IIIA(3)  
  VIA(6)     ,      VA(5)      

VIIA(7)    ,  VIIIA(8)   ]     

(  الهالوجيناتمنها )بوتسمى الزمرة السابعة 

و أ  بزمرة الصفر وتسمى الزمرة الثامنة منها ) 

 ( . العناصر النبيلة

هي العنااصاااار التي تقع ى ا صااااى 

، والتي   الجاادول الاادورييساااااار 

ياانااتااهااي تاارتااياابااهااا الالااكااترونااي 

عدا الهيليوم   (s)بالمسااتوا الثانوي 

الايي يوعااااع مع العنااصاااار النبيلاة ، 

 والتي تضم زمرتين هما :

: تحاااتاااوي عااالاااى  (IA)الاولى  

الااكااتروح وا ااد ى  اا  ااهااا 

الخااارجاي وتسااااماى بااالاعاناااصاااار  

 القلوية .

: تحااتااوي عاالااى  (IIA)الااثاااناايااة 

الكترونين  ى    ها الخارجي 

عاادا )الهايالاياوم الاايي ياوعاااااع ماع 

عناصار العناصار النبيلة( وتسامى ب

 الاتربة القلوية  .

تقع ى وسط الجدول الدوري ، والتي ينتهي ترتيبها الالكتروني بالمستويين   لزية ناصر هي ع

 .   Bعناصر المجموعة  أو   بالعناصر الانتقالية عليها ويطلق  (d , s)الثانويين 

عنصراً وتسمى   (14)وتضم ،  (f)سفل الجدول الدوري ، والتي ينتهي ترتيبها الالكتروني بالمستوا الثانوي هي العناصر التي تقع ى ا

 .   بالعناصر الانتقالية الداخلية

 p  عناصر أو بلوكتجمع  

 

 s  عناصر أو بلوك تجمع 

 

 d  عناصر أو بلوك تجمع 

 

 f  عناصر أو بلوك   طاع

 



 استاذي في كيمياء الثالث المتوسط ... الاستاذ : عمار  الزهيري 

   لخواص الدورية للعناصرا
 ه  ن ل لع اعفت بقش ن لصي  عصقش  ص عسلصقش  صناصقش شق قعئقع  .     . نصف القطر1

 س/ في  لابرة  لب نا صقي      لقطر بزصااة  لعاا  ل رل سلغا  اجا ا غن  لصسار  لى  لصغصن ؟ 
شل ع لصجهنع  ش لعقاددددعع لعن لعق قش في لعجا   لعا عي علا علت صزالا للاذالا لع عقت عل نع ددددع  بععصععي  ج/

ع نعت لعاددددددددددددددععبت في نهس صزالا ذاا لعرددددددددددددددننعت لع  جبت  لعبع ص نعت( الة  لعن ل   صزالا ذاا للاعشص
  لعحلال لعةععجي فصزالا     لعصجع ل  ق   ن ل لع طع .

 س/ في  لزغرة  لب ناة صزا ا      لقطر بزصااة  لعاا  ل رل سلغا  اجا ا غن  معلى  لى  مسفي ؟
 شل ع لزالا لع اا لع عي صش نت ليلهت عئقاقت لب ا ذش لعن ل  فقزالا ن ل لع طع . لأنل ج/

 ة بأ  ا   قطارها  ل رص  :اراب  لع ا ر  لاالص  نسب  لزصا    (12)مثال 
(9F  ,    8O  ,   6C   ,  3Li ) 

  لني/  
رقم 
 الزمرة

رقم 
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني

1 2 12s    21s Li3 

4 2 22p   22s    21s C6 

6 2 42p   22s    21s O8 

7 2 52p   22s    21s F9 

 ش لعصعصقل للاعشصع ني لع جع ع نلانظ لش ج قا لع نع دددع صنصهي بعع ادددص ى لععئقادددي لعسعني ، لي لنهع ص ا 
في لعا ع  لع لنا ق   ن ددددددددل لع طع بزقعا  لع اا لع عي شل ع لصجهنع   ضدددددددد ش ا ع   لنا  هي لعا ع  لعسعنقت  

 F9   >     O8   >     C6   >Li  3 :  ع ل   ش لعقاعع لعن لعق قش

 ؟  Be4Mg , 12Ca , 20راب  لع ا ر  ماص  نسب زصااة    ا   قطارها  ل رص  :     (13)تمرين 
  لني/  

رقم 
 الزمرة

رقم 
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني

2 2 22s    21s Be4 
2 3 23s   62p   22s    21s Mg12 
2 4 2 4s   63p    23s   62p   22s    21s Ca20 

لع نع دع ص ا ضد ش ز ع   لنا  هي لعز ع  لعسعنقت  لش ن دل لع طع قزالا ضد ش لعز ع  لع لنا  بزقعا  لع اا  
 .  Be Mg   >  Ca <لع عي ع ل :  
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

 

 

هي   دالع لعطدع دت لعلاز دت لانصزلع لعشصع ش  لندا  ش  اددددددددددددددص ى لعطدع دت لعةدععجي عد ع     طواقوة التو ين. 2
 ذن ع   قش  ص عاعت لعرننت في نععصهع لعحعزقت : 

                   -e     +        +Na                             طاق   لاأصنNa       +        
لش لع نع دددددددددع ضددددددددد ش لعا ع  لع لنا  صزالا طع صل ص قنهع بزقعا  لع اا لع عي للا ن ل شعش لعحلال لعسعن ي  ◄

ن دددددل  ردددددبا عل ع  فصش ش طع ت لعص قش عهع لذلن  ش طع ت  np)3( ردددددبا ت    ns)2(لعةععجي  ش ن ع  
 .  لاراصب  ملسارب ي لاا مساقر رب لك لعصي صلقهع في لع اا لع عي ف ط ص قش لع ع  

 ( ؟O)8( أعلى غن طاق  اأصن  مبسسجصن N7طاق  اأصن  ل اربجصن )   /علي
  ج/

رقم  
 الزمرة 

رقم  
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني 

5 2            32p   22s   21s N7 
6 2 42p   22s    21s O8 

لعنصع جقش  للا شادددددددددددجقش ق  عش ضددددددددددد ش ا ع   لنا  ،  لش يلال  ش لعصعصقل للاعشصع ني تذلا  نلانظ لش 
 لعنصع جقش قش ش ن ل  ربا فصش ش طع ت ص قنل تذلن  ش للا شاجقش .

 ؟ لغا  اجا ا غن  معلى  لى  مسفيفي  لزغرة  لب ناة اقي طاق   لاأصن للع ا ر بزصااة  لعاا  ل رل سس/ 
بزقعا  لع اا لع عي صزقا  ادددددددص قعت لعطع ت لععئقادددددددقت فصبص ا للاعشصع نعت ذش لعن ل   عضددددددد ل     ج ل  ج/

 ص   طع ت لعص قش . علإعشصع نعت لعن ل  
لغيا  اجا يا غن  لصسيييييييييار  لى  س/ في  ليابرة  لب نياة ازا ا طياقي   لايأصن للع يا ييييييييير بزصيااة  لعياا  لي رل س

 ؟  لصغصن
لأنل بزقعا  لع اا لع عي قزقا ذاا للاعشصع نعت عنهس  ادددددددددص ى لعطع ت لععئقادددددددددي  صزالا ذاا لعبع ص نعت  ج/

   ع قزقا  ش طع ت لعص قش . علإعشصع نعت لع  جبت فصزالا     ج ل لعن ل  
  اغالك  لع ا ر  ل بصل   على طاق  اأصن ؟  علي/ 

 لعشصع نعصهع باه عت .  لانهع لاصه ا  ج/

هي   الع لعطع ت لع صنعع  ذنا لشصاددعل  ع   ص عاعت شهعبعئقع   في لعنععت لعحعزقت    الالفة الالكترونية. 3
 لعشصع نع   لنال  ش ع في  ع  لعهل ع : 

 F                           -e                +F-طاق        +                     
بزقعا  لع اا لع عي عهع ،  ص   في لعز ع  لع لنا  باددددددبل صزالا للأعهت للاعشصع نقت عل نع ددددددع في لعا علت  ◄

    بت لضعفت للاعشصع نعت ذنا زقعا  لع اا لع عي عهع .
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 اعابر  لع ا ر  ل بصل  أقي  لع ا ر  لاي لاا آلف   لسارب ص  ؟  /علي 
   عك ع   بت تضعفت للاعشصع نعت لعقهع . ج/
ي  عشل شق قعئي ،  ج ل لعشصع نعت لعصآ ددددددددددددددع نن هع في ت  ذلن هي  اع  لع ع      الكهروسووولبية. 4
 شل ع زلا لع اا لع عي  ش عك ص   بععز ع  لع لنا  بزقعا  لع اا لع عي .في لعا ع  لع لنا  لعشهع البقت صزالا ف

 ؟سلبص  ب سغقصاس للسار للفلبر ( 4 لرقم )   عطا س/ ام
 . لأنل تذلن لع نع ع شهع البقت ج/

   الخواص الفلزية واللافلزية. 5 
ص د  لعة لص لعهلزقدت بزقدعا  لع داا لعد عي ،  صزالا لعة لص لعلافلزقدت ف سلا : في   ليابرة  لب نياةفي  .1

لعا ع  لعسعنقت قظهع لعلقسق    لعبعقلق   لعة لص لعهلزقت س  ق صي لعب ع ش  لعادددددددلقش ش بة لص لردددددددبع  
شددععنصع جقش  للا شاددددددددددددددجقش  لعهل ع نقددث صظهع لعة لص لعهلزلت س  صدد صي ب قددت ذنددع ددددددددددددددع لعددا ع  

 .فلزقتلالع
صزالا لعة لص لعهلزقدددت بزقدددعا  لع ددداا لعددد عي  ص ددد  لعة لص لعلافلزقدددت ف سلا  في   لزغرة  لب نيياةفي  .2

لعز ع  لعةع ادددددددت قظهع لعنصع جقش ة ل دددددددع  لافلزقت بقن ع قادددددددلك لعزعنقه  للانصق  ش ادددددددل ك لردددددددبع  
  ث  ه  آةع ذن ع في لعز ع  لعةع ات ب هعت فلزقت .لعهلزلت ،  ق صي لعبز 

  لخب ص  لابرص  في  ق ان  لزصااة أب لغلخص ل
 (-غع  لزصااة بالعاا  ل رل )+(  ب  ل ق ان )

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدورة الزمرة  الدورية الخواص
 قيص زا اص      لقطر

 اقي ازا ا  لفلزص   لخب ص
 ازا ا اقي طاق   لاأصن

 ازا ا اقي  لساربسلبص 

 ازا ا اقي  ملف   ملسارب ص 

 ازا ا اقي  لخب ص  للافلزص 

 م رس الكيمياء

 عمار الزهيري
 حساب الفيس / عمار الزهيري

 صفحة الفيس / م رس الكيمياء عمار الزهيري

 الصليخ   –القاهرة اماك  العمل /  
 ال نوك -طي سشارع   ل 

 07711017327هاتل / 
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

 أسئلة الفصل الاول أجوبة   

  خار غا ص اسب  لاعابصر  ماص  :  /1س
 للاعشصع ش للاشسع لاص علعل  ه  للاعشصع ش لع  ج ا في : .1

  اص ى لعطع ت لععئقاي لعسععث . ل.        اص ى لعطع ت لععئقاي لععلبا . .ت
 .  غسابى  لطاق   لرئصسي  لثا ي .ج

 : عشصع نعت  ش لع اص قعت للاصقت ه للا اص ى لعطع ت لععئقاي لع ي قاص ذل ذلن ذاا لشسع  ش  .2
  اص ى لعطع ت لععئقاي لعسعني .    .       ل. ت.  اص ى لعطع ت لععئقاي للا

 . غسابى  لطاق   لرئصسي  لثالثج. 
 قنص ي ذلن ل  ن ذاا  ش للاعشصع نعت   الع  : (n=2) اص ى لعطع ت لععئقاي لعسعني  .3

   .  لساربن 8لعشصع ش .         ج.  18ل.          لعشصع ش . 32 .ت
 قنص ي ذلن ذاا  ش للا عبصعلات   الع  : f اص ى لعطع ت لعسعن ي  .4

 ل عبصع  .  5ج.                بربااي 7ل عبصع  .           ل.  3 .ت
 ات لعشصع نعت ق شش صعصقبهع نال  عذا  ه نا شعلاصي : dفي  اص ى لعطع ت لعسعن ي   .5
  .ت

  .ل 
  .ج
  اص ى لعطع ت لععئقاي لعسععث قنص ي ذلن ذاا  ش للا عبصعلات   الع  : .6

 . ل عبصع   16ج.               بربااي 9ل.             ل عبصع  . 4 .ت
ع ل فعش   32p22s21sع ع  ذن ع صعصقل لعشصع ني نال صاعج  اص قعت لعطع ت لعسعن قت شعلاصي :   .7

 لع اا لع عي عل ن ع   الع  :
 .  7.                   ج.  4.                    ل.  5 .ت

 شعلاصي :  Ne10لعصعصقل للاعشصع ني ع ع  لعنق ش  .8
 .  23s42p22s21s.    ج.   13s62p22s21s.       ل.  62p22s21s .ت

 ص ا :  dفي لعجا   لعا عي ذنع ع بل ك  .9
 . بسط  لجابي  لابرللاه  لعجا   لعا عي .     ل. ق قش لعجا   لعا عي .    ج.  .ت

 في لعجا   لعا عي لع نع ع لعصي صصج ا ق قش لعجا   لعا عي هي : .10
 .  s.     ج. ذنع ع بل ك  f.     ل. ذنع ع بل ك  pع ا ر بلبك  .ت

 لعهعع جقنعت هي ذنع ع لعز ع  : .11
  . IAIVI.                ج.  VIIA.                     ل.   IA .ت

     

      

      

 



20 

 

 أستاذي في الكيمياء 

 : صعصقل  اص قعصهع لعسعن قت شعلاصي ب عك قش ش  33pنصهي صعصقل لعشصع نعصهع بعع اص ى  ع  ذن ع ق  .12
 .  33p62p22s21s.    ج.  33p23s62p22s21s.        ل.  33p62p21s .ت

 قنال لشصرعل ن ل  لع ن ع عل عع  : .13
 .            ل. ب ع .                   ج. س  ا ش .  ر رفبرا .ت

 فعع اا لع عي عه ل لع ن ع ه  :  13s ع  ذن ع قنصهي صعصقبهع للاعشصع ني بعع اص ى  .14
 .   11.                     ج.  13.                ل.  8 .ت

 لعطع ت لعلاز ت عنزع للاعشصع ش  ش  ع    قنت صا ن : .15
 .      ج. لعشهعالبقت .  طاق   لاأصنلع ق  للاعشصع ني .       ل.  .ت

 ع ل فإنل ق ا في لعز ع   لعا ع  : 52p ع  ذن ع قنصهي صعصقبهع للاعشصع ني بعع اص ى لعسعن ي   .16
 .    لزغرة  لسابع  ،  لثا ص لعز ع  لعةع ات،لعا ع  لعسعنقت.ل. لعز ع  لعسعنقت،لعا ع  لعةع ات.ج.  .ت

 ذن ع ق ا في لعز ع  لعةع ات  لعا ع  لعسععست فإش  اص ى لعطع ت لعسعن ي للاةقع عل ه  :  .17
 .  33p.                ج.  35p.            ل.  53p .ت

 لع ن ع لع ي عل لذلن شهع البقت  ش بقش ج قا لع نع ع للاصقت : .18
 .           ل. لعشل ع .              ج. لعبع   .   لفلبر .ت

 قزالا ن ل  طع لع نع ع ض ش لعا ع  لع لنا  : .19
 . ل. شل ع زلا ذااهع لع عي . ج. شل ع لصجهنع  ش لعقاعع لعن لعق قش .  سلغا قي عااها  ل رل .ت

 ه  :  Ar18صعصقل ع قس ع ن ع للاعش ش  .20
 .ت

°
° 𝐀𝐫 ° 

°°  .ب
°° 𝐀𝐫 °°

°°

 

°  .ج 𝐀𝐫 ° 

 /   سر ا بر ر رفبرا للب ا   ل رل ؟ ثم بصن لغا   فتي ه    لا بر .2س
 . 1ص  ج/
 /  ساب بإصجاز عن غا صأاي :  3س

   17ص  طاق   لاأصن : .1
 . 4ص ارب ي  مبربااي  لب نا : عام ن بي  لا افر  ملسارب ي ملس .2
           . 1ص غب ج ثبغسبن لل رة :  .3
 . 4ص   سابصار  لطاق   لثا بص  :غ .4
 .  18 ص  لساربسلبص  :  .5
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

 : Mg12  ،S16/ ع  ر ن 4س
 ابرة بزغرة سي غ اغا .  . 2          ملسارب ي لاغا غبص اً اارج غسابصار  لطاق   لثا بص  . ساب  لاراصب  .1
 اراصب لبصس لسلًا غ اغا . . 4  غا  لتي   لغتارك بصن ه صن  لع  رصن في غبقعاغا في  لجابي  لابرل . .3

  ج/
 رمز لويس

رقم 
 الزمرة

رقم 
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني

 
2 3 23s   62p   22s    21s Mg12 

 
6 3 

43p    23s   62p   22s    21s S16 

                                                        
3p4        

 

3s2  
 

2p6    
 

2s2  
 

1s2  
 

 
 .  لش لع ن علش ق  عش ض ش ا ع   لنا  هي لعا ع  لعسععست لتي   لغتارك : 

 : 52p22s21sلع  ر  لفلبر /  لاراصب  ملسارب ي 5س
 هب  لعاا  ل رل للفلبر . غا .1
 غا عاا غسابصار  لطاق   لثا بص   لغغلؤة باملسارب ار بغاهي .  .2
 عاا  ملسارب ار غصر  لغزابج  في  رة  لفلبر . .3

  .  21s   22s  هي  2 اص قعت لعطع ت لعسعن قت =      .  9لع اا لع عي =  ج/
 .  1ذاا للاعشصع نعت يقع لع زا جت =                            

 ؟  Ar18Ne   ,  10,    He2نسب  ق ان نجغاا  ل رل :    لاالص  / راب  لع ا ر6س
 ج/

رقم 
 الزمرة

رقم 
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني

8 1 21s He2 

8 2 62P   22s    21s Ne10 

8 3 63P    23s   62P   22s    21s Ar18 

نلانظ لش لع نع دددددددع ص ا في ز ع   لنا  هي لعز ع  لعسع نت  لش ن دددددددل لع طع قزالا ضددددددد ش لعز ع  لع لنا   
 . He Ne  >    >  Ar :  بزقعا  لع اا لع عي ع عك

 

 

  
23s 

    
62p 

 
 

22s 

 
 

21s 

 الزيا ة  الطاقة                                               
    لزصااة بالطاق       
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 أستاذي في الكيمياء 

 . Cl17ب  Li3            .2 .Al13ب  H1 . 1  / غا  لتي   لغتارك بصن  لع ا ر  ماص  :7س
 ج/

 الشيء المشترك 
رقم  
 الزمرة 

رقم  
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني 

 العنصرا    يقع
ضم  زمرة واح ة هي  

 الزمرة الاولى . 

1 1 11s H1 

1 2 12s    21s Li3 

   يقع العنصرا 
ضم   ورة واح ة هي  

 ال ورة ال،ال،ة . 

3 3 13p    23s   62p   22s    21s Al13 

7  3 53p    23s   62p   22s    21s Cl17 

 ؟ Ar18,     Na11/ غا  لابرة ب لزغرة  لاي صقع فصاا سي ع  ر غن  لع ا ر  ماص  :  8س
 ج/

رقم  
 الزمرة 

رقم  
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني 

1 3 13s   62p   22s    21s Na11 

8 3 63p    23s  62p   22s    21s Ar18 

 ؟ B5S   ,  16/  ساب رغز لبصس لسي غن : 9س
 ج/

 
12p   22s    21s B5 

 
43p    23s   62p   22s    21s S16 

 /  ل  لع ا ر اسغى غاز ر  بصل  في  لجابي  لابرل بغا  هم خا ص  ااغصز باا ه ه  لع ا ر ؟ 10س
   . 14ص  ج/
 اراصب بلبسار  لع ا ر في  لجابي  لابرل ببصن غبقعاا ؟ / سص  صام  11س
 . 14ص  ج/
عاا  لغسيييييابصار  لثا بص  ب مبرباامر ب ملسارب ار  لاي صنابصاا سي غسيييييابى رئصسيييييي غن  / غا12س

  لطاق  ) لثا ي ،  لثالث( .
 لعشصع نعت . 8       ل عبصعلات  4       (s,p)هي  اص قعت سعن قت   2:    لعسعني ج/

 لعشصع نعت . 18       ل عبصعلات  9      (s,p,d)هي   اص قعت سعن قت 3لعسععث :     
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

 : Cl17ب   Na11/ ع  ر ن 13س
  ساب  لاراصب  ملسارب ي لسي ع  ر .  .1
 لبصس لسي غ اغا .رغز  .2
 اارج غسابصار  لطاق   لثا بص  ب لرئصسص  لسي  رة . .3
 عاا  ملسارب ار في سي غسابى طاق  رئصسي نبي  ب ة سي  رة . .4
 عاا  ملسارب ار غصر  لغزابج  لسي  رة . .5
 عاا غسابصار  لطاق   لثا بص   لغغلؤة باملسارب ار لسي  رة . .6
  لغتارك .ابرة بزغرة سي  رة ببصن  لتي   .7

 ج/
 رمز لويس

رقم 
 الزمرة

رقم 
 ال ورة

 العنصر الترتيب الالكتروني

 
1 3 13s   62P   22s    21s Na11 

 
7  3 53P    23s   62P   22s    21s Cl17 

 
3p5        

 

3s2  
 

2p6    
 

2s2  
 

1s2  
 

 
 ابى طاق  رئصسي نبي  ب ة سي  رة : عاا  ملسارب ار في سي غس

1s2    2s2   2p6   3s1              1s2    2s2   2p6   3s2 3p5   
 2         8          1                2          8            7 

   . Na   =1   ،Cl  =1غصر  لغزابج  لسي  رة : عاا  ملسارب ار   
 . Na  =3  ،Cl   =4    لغغلؤة باملسارب ار لسي  رة :عاا غسابصار  لطاق   لثا بص

  ض ش ا ع   لنا  هي لعا ع  لعسععست .لع ن علش ق  نع  لتي   لغتارك : 

 
  لفلزص  ب للافلزص  في ) لابرة  لثا ص  ،  لزغرة  لخاغس ( ./ سص  ااارج  لخب ص 14س
   . 18 ص  ج/
 

 

 

  
13s 

    
62p 

 
 

22s 

 
 

21s 

 الزيا ة  الطاقة                                               
    لزصااة بالطاق       
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 أستاذي في الكيمياء 

 الفصل الثاني                                                

   (IIA)والثانية (IA)الزمرتان الأولى                                 

 

 .لعا عي  صنص  ذنع ع لعز عصقش للا عن  لعسعنقت لعطعل للاقاع  ش لعجا   ◄

     الصفات العامة لعناصر الزمرتان
 البقت  طع ت ص قش  لطئصقش .    لت شهع  .1
  ، (1e)لعحلال لعةععجي ع نع ع لعز ع  للا عن صنص ي ذلن  .2

 .  (2e)لعز ع  لعسعنقت صنص ي ذلن        
 ف ععقصهع .  عرا ص جا ذنع ع لعز عصعش نع  في لعطبق ت  لا .3

   ابجا ع ا ر  لزغراان  مبلى ب لثا ص  نرة في  لطبصع  ؟ م   /علي
 عرا  ف ععقصهع .  ج/

 ع ا ر  لزغراصن  مبلى ب لثا ص  ؟ غع  سر  لسبب .هب  مخالا  بصن   س/ غا
 نج لعع لعز ع  للا عن باددددددبل ن  ددددددعش  ذنع ددددددع لعز ع  لعسعنقت ت   فلزقت  تذلن طع ت ص قش  ش ذنع دددددد  ج/

 لع عي .

  أه  الخواص الفيزياسية للزمرتين
  ا صزلقا لذالاهع لع عقت .عهع صصنع ص اعجعت للان هعع  لعحلقعش  .1
، نقددث صل ش عهددل   ددددددددددددددبددعح بنزش بدد ع لش   قز  عشدد  فلز  KCl   NaCl لعشل عقددالت  سدد   عشبددعصهددع  .2

بععل ش    لسالسيييييصبم ،    م يييييفر  لبر  ) ل هبي(بععل ش    ب ل يييييباصبم،    لقرغزلقل نل بععل ش     للصثصبم
 .  لغ فر مخضر بععل ش  ب لبارصبم،   لقرغزلبععل ش  ب لسارب اصبم،   منغر  لطاببقي

 (Li,Na,K)نقث لش شسعفت عن  عش  ا صزلقا لذالاهع لع عقت شسعفت لع نع ع يقع  نصظ ت لعزقعا  ل  ل .3
 .   C)0(25ل    ش شسعفت لع ع  باعجت 

   للزمرتين اسيةي مبعض الخواص الكي
 . M)+(، ن ل ف اصل صصن   لعن  (1e)لعحلال لعةععجي ع نع ع لعز ع  للا عن صنص ي ذلن  .1

 . M)2+(، ن ل ف اصل صصن   لعن  (2e)لعحلال لعةععجي ع نع ع لعز ع  لعسعنقت صنص ي ذلن 
صصنا  ا لعلافلزلت عص طي ل لاح  ادددددددددددص ع  شسقع  لع  بعنقت  ع ذال لعلقسق   ق طي ل لاح ل     بعنقت  .2

  عك بابل  حع نج ل      لعج ل لعشبقع  علن ل  ذلن لعشصع نعصل .  
 

H1 

Be4 Li3 

Mg12 Na11 

Ca20 K19 

Sr38 Rb37 

Ba56 Cs55 

Ra88 Fr87 
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

 صالك ال ك ذ ل    ةصزعت   قت عاه عت ص شااهع نصقجت ف النهع لعشصع نعت لعصشعفؤ باه عت . .3
، ش ع ادددد قت ذنع دددع لاش  نععقلهع ذععقت لع عذاقت  ادددد قت ذنع ددددع لعز ع  للا عن بععهلزلت لع ل قت  .4

 لاش ب ض لشعاقاهع ذعفت بعلاصعبت لع ل قت .لعسعنقت بهلزلت للاصعبت لع ل قت لعز ع  

 : غا صأاي عليس/ 
غع  للافلز ر لاعطي  غلاح غسيييييياقرة سثصرة  ل ببا ص  غا ع ا يييييير  لزغراصن  مبلى ب لثا ص   اانا   .1

 عا   للصثصبم صعطي  غلاح  قي  ببا ص  ؟
      لعج ل لعشبقع  علن ل  ذلن لعشصع نعصل .،   عك بابل  حع نج ل  ج/    

 سلبك عب غي غخازل  قبص  ؟ع ا ر  لزغراصن  مبلى ب لثا ص  اسلك  .2
 عاه عت ص شااهع نصقجت ف النهع لعشصع نعت لعصشعفؤ باه عت . ج/    

 سغصر ع ا ر  لزغرة  مبلى بالفلز ر  لقلبص  ؟ .3
 ذععقت لع عذاقت .هع لش  نععقلأ ج/    

 سغصر ع ا ر  لزغرة  لثا ص  بفلز ر  مارب   لقلبص  ؟ .4
 لع ل قت . بعلأصعبتلأش ب ض لشعاقاهع ذعفت  ج/   

 : الصوديوم 
       Naي :  يييييي  لرغز  لسصغصائ

 11 لعاا  ليييييييييييييييييي رل :  
 23عاا  لسالييييييييييييييييييييي  :  

 :  وجوده
  عشبعت سعبصت  صنال   ا يقع   ش لع نع ع  ش نع  ب  ق جا  عرا  ف ععقصددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددل ،   صع ب لطلاق جا نعل  في  

  .للأبقض( ل  لعبنزقشفي لعشقع اقش  لعنهط  قنهظ لع  اق  (   شل عقالت  شبعقصعت  القشعت 

 نرً  في  لطبصع  ؟  صبمصبجا  ل با م    /علي
 عرا  ف ععقصل . ج/   

 خواص الصوديوم 

ي ل ل  طا ناقسع  ، شسعفصل ت    ش شسعفت لع ع  ،  قن ددددهع فضدددد فلز عقش  عل بعقق  :   الخواص الفيزياسية
 .  0(882.9(C،  قحلي باعجت   97.81)C)0باعجت 

 

رمز  

 الغلال

 رقم  

 (n)الغلال 

 ع   

 الالكترونا  

K 1 2 

L 2 8 

M 3 1 
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 أستاذي في الكيمياء 

  : الخواص الكيمياسية
قصنا  بعرددع   ا ل شاددجقش لعج  ،  ذنا ص عضددهع عل  تي  ط ت  ش لع دد اق  ( قز   بعق هع  صشصاددي  .1

  بطب ت بقضع  .
  قرص   ل ل اةش   ل : ا يعز لعشل ع  بعرع   قصنا  .2

2NaCl                              22Na        +         Cl         
  ل باصبم             غاز  لسلبر                        سلبرصا  ل باصبم                                 

 لعهقاع جقش :لع  اق     نععل  يعز    برا   ا لع ع   ش نع  هقاع شاقا قصهعذ .3
↑2H        +      2NaOH     O                      2+       2H      2Na                

      غاز  لاصاربجصن         هصاربسسصا  ل باصبم                            لغا                       ل باصبم     

   برا   ا لعن ل ض لع ةههت  ش نع   لح لعنع ض   نععل يعز لعهقاع جقش:قصهعذ .4
      2Na        +       2HCl                           2NaCl        +         H2↑ 

      غاز  لاصاربجصن           هصاربسسصا  ل باصبم                            لغا                     ل باصبم      

   لع  اق    ا شسقع  ش للاشعاقا  لعشل عقالت :قصهعذ .5
      2Na       +       MgO                           Na2O           +        Mg 

       لغا صسصبم                بسسصا  ل باصبم                      بسسصا  لغا صسصبم             ل باصبم         
      3Na            +       AlCl3                         3NaCl      +        Al  

       ملغ صبم            سلبرصا  ل باصبم                      سلبرصا  ملغ صبم                    ل باصبم         

  خافا  لغعان قطع   ل باصبم  لغقطبع  ناصثاً بعا فارة ؟    /علي
   عك ذنا ص عضهع علج  لععطل ف نهع صصنا  بعرع   ا ل شاجقش لعج  . ج/

 :  استعمالات الصوديوم
 عرا   اعذت ص شاا  .في ب ض لعصهعذلات لع ض قت قاص    ش ع    ةصز    ي  .1
   عصن قت لع هل .  قا   قاص    في تنصعج اقعنقا لع  .2
قاددددددددددددددص  دد  في ذ لقددعت لعص دداقش علصةلص  ش ل شاددددددددددددددجقش لعه ل  لع صنددا  ا لعهلزلت ت  لعدد لئددل في  .3

  ن هعلصهع .

 ؟  سعاغي غخازي قبل  ل باصبمصساعغي  /1   علي
 عرا   اعذت ص شاا  . ج/       
 ؟  في عغلصار  لاعاصن  ل باصبمصساعغي  /2       

 علصةلص  ش ل شاجقش لعه ل  لع صنا  ا لعهلزلت ت  لع لئل في  ن هعلصهع . ج/       
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 1                                 الكشف عن أيون الصوديوم في مركباته                                 
 قاص    شرل لعلهل  لعشرل لعجعل( ، نقث قل ش عهل   بعح بنزش بععل ش للأ هع .  
 

   مركبات الصوديوم
لح لعط ع  لعن ي  ش لشسع  عشبعت لع دددددددددددد اق   لنصرددددددددددددععل  في  ه     : (NaCl)الصووووديوم  دأولا  : كلوري

 لعطبق ت فه  ق جا : 
 . برش   ة ع  لنقت .  1
 . برش  صعابعت  لنقت صنت اطح للاعض .      2
 ن  عت .صفي  قع  لعبنعع  لعبنقعلت  لع اهعئلت . ق جا بش قعت 3

 ق شش لاصةعلجل نال  ج ا  : : استخراجه
صعاددددددبعت  لنقت صنت اددددددطح للاعض فقاددددددصةعج بنهع آبعع قضدددددده لعقهع لع ع  عقصش ش ن ل  جا برددددددش   .1

 نل    لني قادددددنل ب لادددددطت  ع دددددعت لعن ادددددطح للاعض س  قبةع لع ع  فصصةلل بل علت لع لح س  
 قن ن .

ن   جا في  قع  لعبنعع  لعبنقعلت فقادددصةعج ذش طعقق ضددده ش قت  ش ه   لع قع  لعن لن لض  لاددد ت  .2
 ع ع  بنعلع  لعر س  صصةلل لعبل علت .ضنلت س  قبةع ل

 : استعمالاته
 لع عا  لععئقاقت في صنضقع لع اقا  ش  عشبعت لع  اق    س  شععب نعت لع  اق      ال لعحاق ( . .1
 لع اص    في  نعذت لع عب ش  لع عق  ص هقت لعنهط .   في صنضقع هقاع شاقا لع  اق   قاص  .2
 لع ه   نعذقع  .لعشل ع  قاص    في صنضقع يعز .3
لاش  نل عل لع عشز ق ص  لعبشصعقع لع ادددددببت قادددددصهعا  نل في نهظ لع  لا لعح لئقت  س  لعلن    للااددددد عك  .4

 عص هنهع .
 .  صسبقت للا بعغعلصبعقا قاص    في ابعيت لعجل ا  ذ لقعت  نعذت لعسلج  .5

 في نف   لغب ا  لا  ئص  غثي  للنبم ب مسغاك ؟ سلبرصا  ل باصبم صسافاا غن    علي
 لاش  نل عل لع عشز ق ص  لعبشصعقع لع اببت عص هنهع . ج/
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    غن خلاي  جر    لاجرب   لأاص  :صغسن  سا ااج خب  ا  :  خواصه
نضا بل علت  ش  لح لعط ع  لعن ي في زجعجت اعذت ،  نضا ش قت تةعى  ش بل علت لع لح لع عاي في 

 ،  نصعشه ع في ج  عطل ع ا  ق   ل  ق  قش نقث نلانظ :  تةعىزجعجت اعذت 
صعطل لع لح لع عاي  ل ص دع دل لععط بت في لعج  بادبل لنص لئل ذلن رد لئل شل عقا لعشععادق   ت   .1

 ق   ت  شلقه ع( لعصي ص    بع ص عص لععط بت بابل ظعهع  لعص قؤ.شل عقا لع حنقا
 ذلن ر لئل .  لنص لئلح لعن ي   عك ع ا  لذا  صعطل لع  .2

  بغن خلاي  علاه صغسن  ن  جرل  لغقار    ماص  :
  لغل   لعاال  لغل   ل قي

 )صغاص  لرطبب  غن  لجب( صاغي  )م صغاص  لرطبب  غن  لجب( مصاغي 

    مصنابل على تب ئب
صنابل على تب ئب )سلبرصا  لسالسصبم 

  ب  لغا سصبم  ب سلصاغا(

 اغصؤ  لغل   لعاال ، بعام اغصؤ  لغل   ل قي ؟      علي
  عك بادددبل لنص لئل ذلن رددد لئل  س   شعع عقا لعشععادددق   ل  لع حنادددق  ( لعصي صادددعذا ذلن ل ص دددعص  ج/

 لععط بت  ش لعج  بقن ع لع لح لعن ي لاقص ي  ع ا  لنص لئل ذلن ر لئل .
،  س   لح شل عقا لع دددد اق   لعن  عا   بصلت   هي ظعهع  ل ص ددددعص لععط بت  ش لعج   لعصن   :  التميؤ

 يقع لعن ي . 
 غا  لفر  بصن سلبرصا  ل باصبم  ل قي ب لسسر غن نصث اأثرهغا بالنر رة ؟   (1)تمرين 

 بععنعلع  بقن ع لعاشع قنصعق . لعن ي لع  اق   شل عقا قص سع  لا ج/

ذنا ص عضدددددددهع عله ل  لععطل ،   هي  عا   دددددددلبت صص ي   : (NaOH) ثانيا  : هيدروكسوويد الصوووديوم
لع  ج ا في لعج  ، صصش ش طب ددت  ش شددععب نددعت لع دددددددددددددد اق    CO)2( بصهددعذدد  هدد   لعطب ددت لع ص قئددت  ا 

)3CO3(Na    لاص  ل في  نل(NaOH)  ع عك صصرددددددددش   رددددددددع  جعفت ذلن   لع عشز في لع نط ت لع ص قئت ،
 ش ع في لع  عاعت للاصقت : اطح نبقبعت هقاع شاقا لع  اق  

    O  2H   +          3CO2NaOH                         Na2    +           2CO         
 سنعئي                                           طب ت  ص قئت               عت لع  اق       شععب ن        ع               

 ل شاقا لعشععب ش                     رع  جعفت(                                             
  : استعمالاته

  عذا  شسقع  لع  بعش في لع ع  صاص    في  نعذت لع عب ش  لع نظهعت  للاناجت  لع عق .  .1
 في لع نعذت . لع اص  لت  عا  ل عقت في صنضقع لع اقا  ش لع عشبعت   .2
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 : الكالسيوم
 Ca لرغز  لسصغصييائي : 
 20 لعاا  ليييييييييييييييي رل : 
 40عاا  لسالييييييييييييييييييي  : 

دددد  لتاة فعالصاالاق جا نعل  في لعطبق ت  :وجوده  دددد دددد دددد دددد دددد رش   ددددددددددددنب  ق جا  صنال   ا يقع   ش لع نع ع ذلدددددددددددد
  شبعقصعت  ف اهعت .  لع ع ع  نجع لعشلددددددددددددس(شععب نعت  س  
 شل عقا  فل عقددددددددددددا لعشععاق   .ع ن هع  قاصةلص لعهلز بععصنلق  لعشهعبعئي : استخلاصه

 .  لنلصب ب مسغاكقاة  في صعشقل   

  مركبات الكالسيوم  
 : 2Ca(OH)أولا  : هيدروكسيد الكالسيوم  

 لعن ع  ت  لعجقع لعني( في ذ لقت ص عل   CaOلع ع  لعن ل شادددقا لعشععادددق      بإضدددعفتقنضدددع    تحضيره :
 : بأطفا   لجصر

                  2O                     Ca(OH)2CaO    +     H 
 ؟ 2Ca(OH) على  CO)2( غا   صناث ع ا  غر ر /س
 نلانظ ص شع  بابل صش ش شععب نعت لعشععاق   :  ج/

      O2H     +          3CaCO                        2+     CO     2Ca(OH)            
  نل    عئي                               شععب نعت لعشععاق                                       

   ع  لعشلس لع عفي(                                    علال لبقض                                  
 يمحلول عكر                                       

 :  ثانيا  : كبريتات الكالسيوم
 جبس بارصس  لجبس  معاصاال
 صنابل على جزصئ  ب ناة غن غا  غابلبر. صنابل على جزصئاصن غن غا   لابلبر.

ع ا  لانبي  لى جبس بارصس صفقا جزصئ  ب ناة غن غا  
   لابلبر .

جزصئيي  ب نيياة   لاقطع ييا  لانبي  لى  لجبس  معاصيياال ص
 غن غا   لابلبر .

 غعاال   لانبي : 
O2O + 3H2.H2)4(CaSO→O) 2.2H42(CaSO 

 غعاال   لانبي : 
(CaSO4)2.H2O+3H2O→ 2(CaSO4.2H2O)            

 O    2.H4CaSO صااا :  O2.2H4CaSO صااا :     
 صساعغي في   اع   لاغاثصي باجبصر  لع ام . صساعغي في  لب ا  .

رمز 

 الغلال
 رقم الغلال

(n) 

ع   

 الالكترونا 

K 1 2 

L 2 8 

M 3 8 

N 4 2 
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 أجوبة  أسئلة الفصل الثاني 

  خار غن بصن  لقبسصن غا صسغي  لغع ى  لعلغي فصغا صأاي :/ 1س
 ، لعب ع ش( .  ل باصبم:  لعهقلق   ، لععلاق   ، لعز ع  للا عن   ش ذنع ع  .1
  ع ج ا لعشصع ني صشعفؤ ب عصل ،ذن ددددددددع لعب صعاددددددددق   لشسع ف ععقت  ش ذن ددددددددع لعلقسق     عك :  .2

 ، ع ا   ج ا لعشصع ش صشعفؤ ب عصل ، ع ج ا  نعل  في لعطبق ت( . من     قطر  راا  سبر
 ( . ,124,3,صشعفؤ ذن ع لع حنقاق   في  عشبعصل :     .3
 ش، لق ش ادددددععل ، لق     صبن  ناال  لتييين    لغبجب صصن   لعن  لعشصع ش  ل ل ف ات  ع  لعلقسق      .4

 لعاععبت( . سنعئي لعرننت لع  جبت ، لق ش سنعئي لعرننت

  أ/   سر  لفر  بصن  لجبس  معاصاال بجبس بارصس ./2س
 . 29ص  ج/     
 ب/ لسلبرصا  ل باصبم  هغص    اعص  سبرى . لغا   ؟   سر ثلاث فب ئا لا .    

 . 27ص  ج/     
  لبارصبم  سثر فلزص  غن  لبرصلصبم . علام  سا ا ا في  لك ؟  ج/     
لعة لص  لنا  صزالا ي لعز ع  لعسعنقت  شل ع زلا لع اا لع عي ضددددد ش لعز ع  لع  لانه ع في ز ع   لنا  ه ج/     

 فلزقت  لش لعبععق   لشبع ذاا  عي  ش لعبعقلق   .لاهلزقت  ص   لعة لص لعلع

 بقش ع ع ل : /3س
  لى غجغبع  ع ا ر  لزغرة  مبلى ؟ Al13م ص اغي  ملغ صبم  .1

 لاش يلافل لعةععجي قنص ي ذلن سلاست لعشصع نعت  قش ش ض ش لعز ع  لعسععست : ج/
  13Al =  1s2    2s2   2p6   3s2    3p1 

 في  لجب  لرطب ااغي   بمً ثم ااسبن علصاا قترة  لب  ؟ NaOHع ا ارك نبصبار  .2
 . 28ص  ج/

 في  ل فط ؟ Naصنف   ل باصبم  .3
 ع نا لرص ععل ذنا ص عضل عله ل  .قصهعذ    ل ع ل قنهظ فقل  لانل لا ج/

 سغصر ع ا ر  لزغرة  مبلى بالفلز ر  لقلبص  ؟ .4
 لاش  نععقلهع ذععقت لع عذاقت . ج/

 باصبم  لغقطبع  ناصثاً بعا فارة ؟ خافا  لغعان قطع   ل  .5
 . 26ص  ج/
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 بض  علغصاً لغا   :/ 4س
  لاسافؤ غن ع  ر  لسالسصبم .سابل    از ي  لسارب ي  .أ

باددددددبل ب ا لعشصع ني لعحلال لعةععجي ذش لعن ل   شبع لعنج  لع عي( ادددددد ل ق ل   ش للانج لل  ج/
 بقنه ع   عك ابل اه عت لنصزلع لعشصع ني لعصشعفؤ .

ضييييغن زغرة ب ناة رغم  K19ب لببااسييييصبم    Na11ب ل ييييباصبم   Li3بضييييع  لع ا يييير :  للصثصبم   .ب
  ل رل . خالافاا في  لعاا 

 لانهع صنص ي ذلن نهس لع اا  ش للاعشصع نعت في يلافهع لعةععجي . ج/

 غصر  ل قي ؟  NaClببصن  NaCl/ غا  لفر  بصن سلبرصا  ل باصبم  ل قي 5س
 . 28ص  ج/
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 م رس الكيمياء

 عمار الزهيري
 حساب الفيس / عمار الزهيري
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 الفصل الثالث
  (IIIA)الزمرة الثالثة

 
يي  ◄ يي يي يييييييييييياغي  ل ل  يي  ن  لسبب في بضع ه ه  لع ا ر ضغن غجغبع  ب ناة ، بهب   ر  لعيييييييي

بضييييييييعر فييييييييصا ع ا ر  لزغييييييييرة  مبلى ب لييييييييييثا ص  أب باقي ع ييييييييا ر  لجييييييييييييييابي  لابرل   
 ن  لالا   لخارجي لع ا يير ه ه  لزغرة انابل على ثلاث   لسارب ار بس لك ه   ص طب  

 . بااصر عاا  ملسارب ار غع رقم  لزغرة على باقي  لزغر

  (IIIA)الصفات العامة لعناصر الزمرة الثالثة 
 ج ق هع فلزلت  عذال لعب ع ش ربل فلز . .1
؛   عك لأش ذنع ددددددعهع صنص ي ذلن لعشصع ش  لنا في طع ت ص قنهع ل    ش طع ت ص قش لعز ع  لعسعنقت   .2

، ل ع ذنع دددددع لعز ع  لعسعنقت فقش ش يلافهع   ((pت  s) ب ا يلال  ردددددبا اددددد ل  تشعش   (p)لعحلال 
،  بزقعا  لع اا لع عي ع نع دددددددددددددعهع ص   طع ت لعص قش  ns)2(لعةععجي ه  لعحلال لعسعن ي لع ردددددددددددددبا 

 بابل شبع نج  هع لع عقت . 
 . (3+)لش ذاا ص شااهع   ش  لانظت ذاا لعشصع نعت لعحلال لعةععجي نص  ا .3
لعنع ضدقت شل ع زلا   هقاع شادقالصهع بزقعا  لع دهت لع عذاقت  ن  دعش لع دهتصص قز ة لص لشعادقاهع   .4

 لع اا لع عي نقث نجا لع نععق  لع عئقت علب ع ش نع ضقت  علأع نق   ل ه صقعقت  علب قت  عذاقت .

 صن ي  ق ان في طاق  اأصن ع ا ر  لزغرة  لثالث  سلغا  اجا ا  نب  مسفي ؟     علي
 بابل شبع نج  هع لع عقت . ج/

   لسبب .لزغرة  لثالث  ب لثا ص  ؟ غع  سر قارن بصن طاقاي اأصن ع ا ر       (1)تمرين 
طع ت ص قش لعز ع  لعسععست ل    ش طع ت ص قش لعز ع  لعسعنقت ؛   عك لأش ذنع ددددددددددددعهع صنص ي ذلن لعشصع ش  ج/

، ل ع ذنع دددع لعز ع  لعسعنقت فقش ش يلافهع   (s,p)ب ا يلال  ردددبا اددد ل  تشعش   (p) لنا في لعحلال 
 . ns)2(لعةععجي ه  لعحلال لعسعن ي لع ربا 

 
 
 
 
 
 

B5 

Al13 

Ga31 

In49 

Tl81 
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 :الالمنيوم 
 Alائي : يييييي لسصغص لرغز 

 13 لعاا  ليييييييييييييييييي رل : 
 27عاا  لسايييييييييييييييييييل  : 

فه  ق جا  صددددددددددددددددددددددددنال   ا يقع   ش  لأ ا غن  لفلز ر  لفعال  ق جا للاع نق   نعل  في لعطبق ت ،  لا : وجوده
  ش  ة ع لع رع  للاعضقت  لعطقش . (8%)لع نع ع ض ش  عشبدددددددددددددددعت  صن ذت ، قؤعل 

 ل ييييييييخبر ب لطصن ،  م   اا م ا ييييييييل   على  لرغم غن   اتييييييييار سييييييييلصسار  ملغ صبم  لغعقاة في   /س
  مساخلاص  ملغ صبم غ اا ؟ 

 بابل لعشلهت للا ص عاقت لع ععقت . ج/
 عاا أهم خاغار  ملغ صبم ؟  /س
 .           O2.2H3O2Alلعب شاعقت . 1  ج/
 . 6AlF3Naلعشعق لاقت . 2     

  اعابر طرصق  هبي غن أنسن  لطر  بأسفئاا مساخلاص  ملغ صبم بهي سالآاي : : استخلاصه
) لاي صغسن  لن يييييييييبي علصاا غن  ل قص    3O2(Al(ه ه  لطرصق  على  لانلصي  لساربائي للالبغص ا  اعاغا  

) ل ل صعغي على اخفصض ارج   6AlF3(Na(  في نغام غن غ  ييييار  لسرصبمصرا قصا خام  لببسسيييياصر( 
بصغسن  لن يييييييبي على   –أقطاب ساربب ص     بباسييييييياعغاي  C)0(1000بارج  نر رة ب    ييييييياار  ملبغص ا(  

بغن ثم ص  ب في غ  يييييييار   -ب ئببعا ا قصاا غن  لتييييييي  O2.2H3O2Al ملبغص ا غن خام  لببسسييييييياصر  
، صبضيييييييع  لغ  يييييييار في خلص  انلصي )نصث صعغي على اخفصض ارج     ييييييياار  ملبغص ا(  صبمصر  لسر 

 ساربائص  بع ا  غر ر  لاصار  لساربائي صاجغع  ملغ صبم  سفي  لخلص  صسنب ع ا  لناج  .
 

  

رمز  

 الغلال

رقم الغلال  

(n) 

ع   

 الالكترونا  

K 1 2 

L 2 8 

M 3 3 
 

 

 الاستاذ عمار الزهيري 

 الصليخ     – القاهرة  اماكن التدريس /  

 البنوك   - طي س شارع  فل   
07711017327 
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   خواص الالمنيوم
  ظهع فضي جقا لعص  ق  علنعلع   لعشهعبعئقت   لق  لعشسعفت .فلز عقش    :   الخواص الفيزياسية. 1
 : الخواص الكيمياسية. 2

 . ص سقع للا شاجقش في للاع نق   ف نا ص عضل عله ل  قص شاا اطنل ، فقشصاي بطب ت ع ق ت. 1
  بلهل اعطا  نععل  طع ت ذععقت :  ان ق للاع نق  ( برا   عهل  . قنصعق2

       +        3O22Al                       23O 4Al       +   طاق  
  3O2(Fe (III)(صبضييييييع خلصط غن غسيييييينب   ملغ صبم ب بسسييييييصا  لناصا:  الالمنيوم عامل مختزل.  3

رغي ، ثم صثبر ترصط غن  لغا صسصبم بطبي غ اسب بانر   ااص   لترصط غع   بجف   اثبر في بعا  فصا
غ ينبباً  ا  لناصا بسسيصتياصا   بصن غسينب   ملغ صبم ب افاعي  ، فصلان  غاار(  3 ) مباعاا غسياف  ماقي  

اصا  ملغ صبم باخاز ي  بسسصا  لنبا بعاث سغص  سبصرة غن  لنر رة ببلاب ساطع غع اطاصر ترر  اصج  قصام  
 ل ل صفاا غ ا في لنصم    تفاعل الثرميت يبيييييي به   صسغى   لغ  ار بفعي  لنر رة  لعالص  بانرصر  لناصا 

 :   مجازة  لناصاص   لسبصرة بقضبان سسك  لناصا
         2Fe      +       3O2Al                           3O22Al    +    Fe  +  طاق  
 ل شاقا لعناقا      ان ق       ل شاقا للاع نق                    ناقا                 

 .  ذع    ةصز قاص    للاع نق   في لاصةلاص ب ض لعهلزلت  ش ةع عصهع ذلن هقئت لشعاقا ش نل  ◄

 ؟    غا هي  لفائاة غن افاعي  لثرغصر /س
 عنق  للاجهز  لعناقاقت لعشبقع    ضبعش اشك لعناقا . ج/

 : H)2(لع ةهل  نععل   (HCl)  ا (Al)قصهعذ :   . تفاعل الالمنيوم مع الحوامض والقواعد4
    2+   3H            32AlCl   6HCl                           2Al         +            

 للاع نق             نع ض لعهقاع شل عقك        شل عقا للاع نق             يعز لعهقاع جقش       
 ش عك قصهعذ   ا للاع نق    نععق  لع  لذا  س   نل   هقاع شاددقا لع دد اق   ل  لعب صعاددق   في لع ع      

   لح للاع نق   . H)2( لقضع  قنعع 
ععصقش  هد ل  في شلصدع لعند  H)2(للاع نق   قصهدعذد   ا لعن ل ض  لع  لذدا  نععل   : غن  علاه  سيييييييييا ا   ماي

ه  ادل ك ب ض لع نع دع ل  لع  لا ادل شع  نع ضدقع  ذنا صهعذلهع :   بالسولوك الامفوتيريلعادل ك قاذن  
 .  ش ن ع للاع نق    نععل  يعز لعهقاع جقش(   ا لع  لذا  ال شع   عذاقع  ذنا صهعذلهع  ا لعن ل ض 

 افاعي  ملغ صبم غع سي غن ناغض  ل ارصك  لغخف  ب لغرسز ؟ مصساغر /س
 لعصي ص ز  لعنع ض ذش لعهلز ، فقص  ل لعصهعذ  .( 3O2Al بابل صش ش طب ت  ش ل شاقا  ج/
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 ) لاصز ب( ؟ ساخام أب نٍ غ  بع  غن  ملغ صبم في  قي  ب نف  ناغض  ل ارصكا /س
(  3O2Al قادددددص ع صهعذ  للاع نق    ا نع ض لعنصعقك ، بادددددبل صش ش طب ت  ش ل شادددددقا    عك لأنل لا ج/

 لعصي ص ز  لعنع ض ذش لعهلز ، فقص  ل لعصهعذ  .

  استعمالات الالمنيوم
 قاص    في  نعذت للاالاك لعشهعبعئقت . . 1
 . قاص    في  نعذت  هعئح ع ق ت عصحلقل للاط  ت  للاا قت  لعاشعئع .2
 ص نا  نل لع نعني لع  انقت لع صن ذت للانجع  .. 3
 . ش ع ص نا  ش ابعئشل لعةهقهت للا لني  لع ا ع  لع لاذق  لعشعلاي .4
 . قاص    في ذ    علقع لعصلاش بعت .5
 . ص نا  نل ابعئك صاص    في  نعذت هقعش  لعطعئعلت  لع طععلت .6
   باعجت نعلعقت  نةهضت .لعا لئ ش ابعئشل لع نعني لعةع ت عنهظ  . ص نا7

 :غا صأاي  علي
 / اب صي  مسلاك  لغ  بع  غن  ملغ صبم ضع  اب صي  مسلاك  لغ  بع  غن  ل ناس ؟1

  عك لاش ن ددل  طع للااددلاك لع  ددن ذت  ش للاع نق   قش ش لشبع ن ددل  طع للااددلاك لع  ددن ذت  ج/
  ش لعننعس .

 ا  ع  مسلاك  لساربائص  غن  ملغ صبم  م ضغن  طا  غنابا ؟ / م2
  ش لعننعس عنهس لع اى لعنعلعي  .( %39 بنابتص ل ع   لاش للاع نق   لشسع ص اال  ل  ج/
 سبائك غن  ملغ صبم لنف   لسب ئي بارج  نر رص  غ خفض  ؟/ ا  ع 3
   عك لأش     للاع نق   صزالا شل ع لنةهضت اعجت لعنعلع  ذش لع هع لعاقلقزي . ج/

 صبم ب لناصا باأثصر  لجب ؟ قارن بصن عغلصاي اأسسا  ملغ         (2تمرين
 عغلص  اأسسا  لناصا  عغلص  اأسسا  ملغ صبم

ذنا ص عض للاع نق   علج  ف نل صصش ش طب ت 
صآش  ص نا لاص علع     ش ل شاقا  صش ش  لا 
 لعهلز  ص قل  ش لعصآش ( .

ذنددددا ص عض لعندددداقددددا علج  فدددد نددددل صصش ش طب ددددت  ش 
ل شاددقا  صش ش هرددت  صصهصت بادده عت( فصهاددح لع جع  

 لعصآش  . بعاص علععله ل   للا شاجقش + لععط بت( 
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   الالمنيومسباسك 

 سبيكة برونز الالمنيوم  سبيكة الديورالومين 
صصش ش  ش نادددبت ذععقت  ش للاع نق    نادددبت 

  لع حنقاق   .  لقلت  ش لعننعس
صصش ش  ش نادددددددبت ذععقت  ش لعننعس  نادددددددبت 

 .  لقلت  ش للاع نق  
 . ص صعز ب  ع  صهع علصآش  . صص عز بةهصهع   لابصهع
 . ت لعزقنتفي  نعذت لا لصاص     . لجزل  لعطعئعلت صاص    في بنع  ب ض 

 
 / اساعغي سبصس   لاصبر لبغصن في ب ا  بعض  جز    لطائر ر ؟1   علي

 لخفااا ب لابااا . ج/       
 اساعغي سبصس   لبرب ز  ملغ صبم في   اع   اب ر  لزص   ؟  /2       
 غسب اااا .ب لك لااصر لبن  لسبصس  بااصر  سب  ج/       

    مركبات الالمنيوم
 :   3Al(OH). هيدروكسيد الالمنيوم 1

قنضددددددددددددددع  ش صهعذ  لع نل   لع عئي لانا ل لاح للاع نق   ،  س   نل   شبعقصعت للاع نق     :  تحضووويره
3)4(SO2Al :   ا هقاع شاقا لع  اق   ل  لعب صعاق  

    Al2(SO4)3       +        6NaOH                  2Al(OH)3       +     3Na2SO4 
 شبعقصعت للاع نق        هقاع شاقا لع  اق        شبعقصعت           هقاع شاقا للاع نق              
  عا  جقلاصقنقت بقضع  لاص  ل في لع ع   لع  اق              

 :  3O2Alاوكسيد الالمنيوم   . 2
 قنضع  ش لعصاةقش لعراقا عهقاع شاقا للاع نق   :  :  تحضيره

                        O2+    3H    3O2Al                   32Al(OH) 
 ق جا في لعطبق ت ب  ع  يقع ن قت ل  ذلن رش   عا   لا  .  : وجوده

   : استعمالاته
 قاص    في     لع  عاش  صل ق هع .   .1
 قاة  في صعشقل لعشسقع  ش للانجعع لعشعق ت لع ي ق طقهع  ظهعل  بعل ع   لع لنع  ج قلت.  .2
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لسبرصاار  ملغ صبم ب لببااسييييييصبم  لغائصصن ، صاسبن غن غزجاغا بغقا رصن   جهب غل  غزاب :  . الشووب3
 [ .4KAl(SO(O2.12H2]غاسافئصن ، بصسغى  صضاً بي)تب  لببااس( 

 : استعمالاته
قادصةا  في ص  ق  ب ض لعجع ح لعةهقهت ؛ لأنل قادعذا ذلن صةسع لعا  باده عت بادبل   بعنل في لع ع    .1

 ذلن لعجع ح نقث قص  ل اقلاش لعا  . 3Al(OH) صعال 
 اصةا  في صسبقت للا بعغ ذلن للا  رت . ق  .2
 صةا  في ص هقت  قع  لعرعل .قا . 3
 

 2    محاليل مركباتهالكشف عن ايون الالمنيوم في 

 ل ييباصبم  ب  لببااسييصبم( نصث صافاعي غع أصبن )هصاربسسييصا  ستيي  ع ا بب سييط  غنلبي قاعال غثي  ص
 لصسبن ر سباً  بصض جصلااص صاً : Al)3+( ملغ صبم 

      Al+3      +     3NaOH                       Al(OH)3↓       +       3Na+ 
 ايو               هي روكسي                  هي روكسي                               ايو                          

 الالمنيوم                الصو يوم                 الالمنيوم                      الصو يوم                         

 ر سب  بصض                                   

          3NaCl      +      ↓3Al(OH)       +    3NaOH                        3AlCl          
 ر سب  بصض                                  

 
ع ا  ضيياف   لصا زصااة غن هصاربسسييصا  ل ييباصبم  ث ا  عغلص   لستيي  عن  صبن  3Al(OH)س/ ص بب  

  ملغ صبم في غرسبااا ؟
 .ع ض لعقل بابل لعال ك للا ه صقعيبابل صش ش لع  قنعت لع  اق   لع لئبت  ق  ل ش عك بعضعفت ن ج/
 
 
 

  

 مدرس الكيمياء

 عمار الزهيري

 حساب الفيس / عمار الزهيري

 مدرس الكيمياء عمار الزهيريصفحة الفيس / 

 الصليخ   –القاهرة اماكن العمل / 

 البنوك -طين سشارع  فل 

 07711017327هاتف / 
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 أجوبة  أسئلة الفصل الثالث 

 / ناا  لع  ر  ل ل مص اغي للزغرة  لثالث  غغا صأاي غع  سر  لسبب :  1س
 31Ga   , 13Al   ,  12Mg   ,  5B   

 قنص ي علز ع  لعسععست   عك ع ا  لنص ل  يلافل لعةععجي ذلن سلاست لعشصع نعت . لا Mg   12ج/

 /  خار غن بصن  لقبسصن غا صسغي  لغع ى  لعلغي في  لعبار ر  ماص  :2س
 ( . لثالث لعسعنقت ، ذن ع قنص ي علز ع   للا عن ،  Gaلعشععق    .1
 ( .غخازمً قش ش ذن ع للاع نق   في ذ لقت لعسع قت ذع لا    اعذال  ،  ؤشاال  ،  .2
 %(  ش ذن ع للاع نق   .100 ، قلصل  ذععقت ،ابقشت بع نز للاع نق   صصش ش  ش نابت   .3

  لغع ى : لإاغام/  سغي  لعبار ر  ماص  بغا ار ه غ اسباً 3س
 نععل  يدعز ..........  ذندا صهدعذلدل  ا لع  لذدا قنعع يدعز  ..........  قصهدعذد  للاع نق    ا لعن ل ض  .1

   م ا  غفباصرل . 2Hب  2H ج/         لانل  ...........
قؤاي لعن صد شلدل ش دع في ندععدت لعنداقدا   عدك باددددددددددددددبدل   صد سقع ل شاددددددددددددددجقش لعه ل  لعج ي في للاع نق   لا .2

. ..........    
 بسبب اسبصن طبق  غن  بسسصا  ملغ صبم الا   بقبة بسط   ملغ صبم بب لك صقي  فسا غن  لاآسي .    ج/
    بسسصا  ملغ صبم ب  لغا  . ج/ .. .... ...   ..لعصاةقش لعراقا عهقاع شاقا للاع نق   ق طي  .3
  لتب . ج/  لح  ش ش  ش ذن عي لعب صعاق    للاع نق   قاذن  .......... . .4
  مغفباصرل . ج/ .. .... ذن ع للاع نق   قصهعذ   ا لعن ل ض  لع  لذا  قاذن ه ل لعال ك بد .5

 سص  صساخلص  ملغ صبم غع رسم  لجااز ب لاأتصر  لساغي على  مجز   ؟  /4س
 . 33ص ج/

  خار غن  لقائغ  )ب( غا ص اسب سي عبارة غن  لقائغ  )أ( :  /5س
 
 
 
 
 
 
 
 

 . 4ج/ ع  ر  ب سلبك  غفباصرل ..1
 افاعي صسلك فصا  ملغ صبم عاغلًا غخازمً .2

 . 1ج/ بصنرر طاق  نر رص  عالص  ا صب  لناصا .
 . 3 ج/  ملغ صبم . بسسصا .3
 . 2 ج/. سبرصاار  لببااسصبم ب ملغ صبم غل  غزابج غن.4
 . 6 ج/ هب تبا فلز . IIIA نا ع ا ر  لزغرة .5

  لثرغصر ..1
  لتب ..2
  ملبغص ا ..3
  ملغ صبم ..4
  م اصبم ..5
  لببربن ..6



39 

 

 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

 الفصل الرابع 

 كيز المحاليل والتعبير عن التر

 

لع دد ع ل ص صبع لع نددععقدد   ه ددت في ذل  لعشق قددع ، ن  صش ش لع نددععقدد  لعادددددددددددددددعئلددت هي لع اددددددددددددددط     مقودموة
 علصهعذلات لعشق قعئقت نقث صاعذا ذلن نا ث لعصالة  بقش لع  لا لع صهعذلت عنا ث لعصهعذ  لعشق قعئي .

صنياث بص اغيا افياعيي سصغصيائي ، اسيييييييييغى  لغيااة  مبفر  خلصط غاجيا س غن غياااصن أب  سثر م   المحلول
  ) لغ صب( ب لغااة  مقي ) لغ  ب( :

 غ صب       +            غ  ب           غنلبي                

   أنواع المحاليل
  ل لبت  لح لعط ع  في لع ع ( .   لل في اعئ   1
  ل لبت لعشن   في لع ع ( .اعئ  في اعئ    2
 ( .عقنصج  نل عل لع عئي لع ي قا ن بنع ض لعهقاع شل عقك في لع ع  HClيعز  ل لبت  يعز في اعئ    3
  ( . لعه ل  لعج ييعز في يعز   4
 ( . ابعئك لع هل   لعابعئك لع ةصلهت  س   طا لعن  ا  لل في  لل   5

ت  طبق ت ذ لقت  صهع   عك نادددددددددددل ش قت لع  لل  لع  قل صةصلل لع نععق  في صاددددددددددد ق     طبيعة المحاليل
 لع  بعش :

 ه  لع نل   لعدد ي قنص ي ذلن لشبع  دداع   شش  ش لع دد لل  لش لع دد قددل لا المحلول المشوووبع : .1
 قاصطقا لش ق قل لي زقعا  لةعى  ش لع  لل ذنا اعجت نعلع   ناا   ضحط   قش .

 ش ل لبصدل ه  لع نل   لعد ي صه ق فقدل ش قدت لع د لل  دع دا ق شش عل د قدل : المحلول فوق المشوووبع  .2
ذنا اعجت نعلع   ناا   ضدددحط   قش ،  ه ل لعن ع  ش لع نععق  يقع سعبت نقث لنهع صلهظ لعش قت 

 لعزلئا   ش لع  لل ذلن رش  علال عقصن   لعن  نل    ربا.
لعلاز ددت ه  لع نل   لعدد  قنص ي ذلن ش قددت  ش لع دد لل ل دد   ش لعش قددت المحلول غير المشوووبع :  .3

 علصربا ذنا اعجت نعلع   ناا   ضحط   قش .

 س/ غا  لغق با بالغنلبي  ملساربلصاي ؟
ه  لع نل   لع ي صص قش فقل جزقئعت لع  لل في لع نل   ،   ا قش ش ه ل لعص قش برش  صع  ذنائ  قا ن   ج/

  س  ص قش نع ض لعهقاع شل عقك : لعشصع عقصع    قع ( 
HCl                          H+       + Cl- 

تعت ر 

 مقارنة 
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  س  ص قش نع ض لعهقاع فل عقك :ض قهع (   لعشصع عقصع  ت   ا قش ش لعص قش باعجت يقع صع ت  قش ش 

    HF                           H+     +      F- 

 ) لسسر ب لسنبي  مثصلي( .سغى بغنالصي غصر  لساربلصاص  غثيغطلقاً فا م ااأصنأغا  لغنالصي  لاي  ◄

ثابر غن غ صب غعصن للن ييبي أسبر سغص  غن  لغااة  لغ  ب  صغسن  ن ا بب في نجم      قابلية الذوبان
 على غنلبي غتبع ع ا ارج  نر رة غنااة ، باعاغا على :

ل ل  ضدددد ت ش قت  ددددحقع   ش بل علت  لح لعط ع  في ا عق بل  ع  ، :    طبيعة المذاب والمذيب .1
ش ع ل ل  ضددددددد ت نهس لعش قت  ش  ادددددددن ق لع لح في ا عق آةع ، ف نا لعصنعقك ادددددددنلانظ   بعش 

 ا سيييييييط   لغااة  لغ  ب   لغعرض به   صاي على سلغا  زالع ادددددددددددن ق قش ش لادددددددددددعع  ش لعبل علت  
ت عطبق ت لع  قل فللطبق ت لع طبقت ت  يقع لع طبقت ، ل ع بععناددددددددددددب للغ صب  زا ار سييييييييرع   ل ببان

 ] لع  قل ق قل ربقهل [ .ا للا لبت ،  نال لع عذا  قصنا 
    آخي  يا قيانصن غاغياثلصن صنابل سيي غ اغيا  فس  لسغصي  في أنيا هغيا :  تو ثير درجوة الحرارة   .2

سيائي سياخن ب لآخر سيائي بارا ب  ب ا غلعق  غن  لسيسر في سي غ اغا ، سي لان   ن سيرع     ب  
به   صعبا  لى  لطاق   لنرسص  للجزصئار في  لسييييييائي  لسيييييياخن  سبر غن    ب   لسييييييائي  لبارا ، 

ا على ن  لسييييائي  لبارا فازا ا عاا  م ييييطا غار ببالاالي اسيييياع لسييييائي  لسيييياخن اسبن  سبر غ
 . سرع   لإ  ب  لبلبر ر  لسسر

غلان ي   ليك في قيابلصي   ببيان  لغب ا  لايازصي   لاي ازا ا  ببيا صاايا سلغيا  صغسن:  تو ثير الضووو   .3
 في  لغترببار  لاازص  . 2CO لجزصئي للااز فب  سط   لغنلبي ، سغا في غاز   زا ا  لضاط

 سغص   لغااة  لغ  ب  في سغص  غعص   غن  لغ صب  ب  لغنلبي . تركيز المحلول    
  ) غا ب فصا  أب سغصاً(بصغسن  لاعبصر ع ا 

  : التعبير الوصفياولا  : 
 هب  لغنلبي  ل ل صنابل على سغص  قلصل  غن  لغ  ب .:  . المحلول المخفف1
 هب  لغنلبي  ل ل صنابل على سغص  سبصرة غن  لغ  ب . : . المحلول المركز 2

 
 
 
 
 

تعت ر 

 مقارنة 
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

  ق ا  لعن :  :  الكمي التعبير ثانيا  : 
 ش  ندا (  100 ه  ذداا  ندالت لعشصلدت  ش لع دعا  لع د لبدت في :  التركيز بوالنسوووبوة الماويوة الكتليوة .1

 هي ذاا يعل عت لع  لل في  ئت يعل   ش لع نل  ( .  : أو شصلت لع نل   .

شصلت لع  لل 𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =   
𝐦𝐓   شصلت لع نل

    ×%100   

شصلت لع  قل 𝐦𝟐 ل سب   لسالص  للغ صب =   
𝐦𝐓   شصلت لع نل

    ×%100   

 𝐦𝟐+ سال   لغ صب  𝐦𝟏= سال   لغ  ب  𝐦𝐓   لغنلبيسال  
 
   15.3g نسييييييييييب  ل سيييييييييبي   لسالصي  لسيي غن  لغي  ب ب لغي صيب في غنلبي غنضييييييييير غن    بي        1ي مثوال 

   غن  لغا  ؟  155gفي  غل غن  ل
  لني/  

 
 

شصلت لع  لل 𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =   
𝐦𝐓   شصلت لع نل

    ×%100   

                  = 𝟏𝟓.𝟑

 𝟏𝟕𝟎.𝟑
    ×%100   =8.98 % 

شصلت لع  قل 𝐦𝟐 ل سب   لسالص  للغ صب =    
𝐦𝐓   شصلت لع نل

    ×%100   

                         =𝟏𝟓𝟓

 𝟏𝟕𝟎.𝟑
    ×%100   =91.02 % 

غن  لسسر   48.2gلسي غن  لغ  ب ب لغ صب في غنلبي غنضر غن    ب    نسب  ل سب   لسالص         1يرين تم 
 غن  لغا  ؟   498gفي 

  لني/  
 
 
 

شصلت لع  لل 𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =   
𝐦𝐓   شصلت لع نل

    ×%100       = 𝟒𝟖.𝟐

 𝟓𝟒𝟔.𝟐
    ×%100   =8.82 % 

شصلت لع  قل 𝐦𝟐 ل سب   لسالص  للغ صب =   
𝐦𝐓   شصلت لع نل

    ×%100      = 𝟒𝟗𝟖

 𝟓𝟒𝟔.𝟐
    ×%100   =91.18 % 

 لع  ل  عت
      𝐦𝟐+ سال   لغ صب 𝐦𝟏= سال   لغ  ب 𝐦𝐓  لغنلبيسال              g 48.2سال   لغ  ب = 
  = g         498 + 48.2 =                       546.2 g 498سال   لغ صب = 

 

 لع  ل  عت
      𝐦𝟐+ سال   لغ صب 𝐜= سال   لغ  ب 𝐦𝐓  لغنلبيسال              g 15.3سال   لغ  ب = 
  = g         155+15.3 =                       170.3 g 155سال   لغ صب = 
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 أستاذي في الكيمياء 

في  HCl ش    20g  نع ض لعهقاع شل عقك  لع ع  ذنا صةهقللناددل لعناددبت لعشصلقت عش   ش        2يرين  تم
80g  ؟  لع  طع   ش لع ع 

  لني/
  
 
 
 

شصلت لع  لل𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =    
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

                   =𝟐𝟎

 𝟏𝟎𝟎
    ×%100    =20   % 

شصلت لع  قل𝐦𝟐 ل سب   لسالص  للغ صب =    
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

                        = 𝟖𝟎

 𝟏𝟎𝟎
    ×%100    =80  % 

 
 ش نع ض لعةلقك .  ع ش قت لعة    %4ن   ج  ش لعة  قنص ي ذلن ناددبت شصلقت   العهع          2مثالي 

  ش نع ض لعةلقك ؟  20gلعصي صنصعجهع عشي نن   ذلن 
  لني/

  
 
 

شصلت لع  لل𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =    
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

          4%      = 𝟐𝟎

 𝐦𝐓  شصلت لع نل
     ×%100    

    𝐦𝐓  𝟏𝟎𝟎 =      شصلت  لع نل 𝐱 𝟐𝟎

𝟒
      =500g               

 
 

 لع  ل  عت
      𝐦𝟐+ سال   لغ صب 𝐦𝟏= سال   لغ  ب 𝐦𝐓  لغنلبيسال               20gسال   لغ  ب = 
  = 80g         80 + 20 =                       100gسال   لغ صب = 

 

  لغعلبغار
        %    4 ل سب   لسالص  للغ  ب )ناغض  لخلصك( =          20gسال   لغ  ب = 

  ؟؟؟ = نلبيسال   لغ
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

لعن لعنج    هي ناددبت نج  ش   ش ش  ش  ش نعت لع نل   :       ةالتركيز بالنسوبة الماوية الحممي. 2
 .% 100  في لعشلي عل نل  

نج  لع  لل 𝐕𝟏 ل سب   لنجغص  للغ  ب =                  
𝐕𝐓   نج  لع نل

    ×%100   

نج  لع  قل 𝐕𝟐=    للغ صب  ل سب   لنجغص               
𝐕𝐓   نج  لع نل

    ×%100   

      𝐕𝟐 لغ صب  نجم+  𝐕𝟏 لغ  ب  نجم=  𝐕𝐓   لغنلبي نجم         
 

 نسيييييييييب  ل سيييييييييبي   لغئبصي   لنجغصي   لسيي غن نياغض  لخلصيك في غنلبي اسبن ع يا خلط     3مثوال ي
20mL  30غن ناغض  لخلصك بmL  غن  لغا   ؟ 

  لني/  
 
 
 

نج  لع  لل 𝐕𝟏 ل سب   لنجغص  للغ  ب =   
𝐕𝐓   نج  لع نل

    ×%100   

                   = 𝟐𝟎

𝟓𝟎
    ×% 100  =  40 % 

نج  لع  قل 𝐕𝟐=    للغ صب  ل سب   لنجغص 
𝐕𝐓   نج  لع نل

    ×%100  

                          =𝟑𝟎

 𝟓𝟎
    ×% 100    =60 % 

غن   20mLب لغا  ع ا  ضييييييييياف   4SO2(H( نسيييييييييب  ل سيييييييييب   لغئبص  بالنجم لسي غن        3ي  رينتم
)4SO2(H  80فيmL  غن  لغا   لغقطر ؟ 

  لني/  
 
 

نج  لع  لل 𝐕𝟏 ل سب   لنجغص  للغ  ب =   
𝐕𝐓   نج  لع نل

    ×%100        = 𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
    ×% 100   =20 % 

نج  لع  قل 𝐕𝟐=    للغ صب  ل سب   لنجغص 
𝐕𝐓   نج  لع نل

    ×%100      =𝟖𝟎

 𝟏𝟎𝟎
    ×% 100   =80 % 

 المعلومات
      𝐕𝟐 لغ صب نجم+  𝐕𝟏 لغ  ب نجم=  𝐕𝐓  لغنلبي نجم          20mL لغ  ب =  نجم
   80mL          = 80 + 20 =                    100mL لغ صب =  نجم

 

 المعلومات
      𝐕𝟐 لغ صب نجم+  𝐕𝟏 لغ  ب نجم=  𝐕𝐓  لغنلبي نجم          20mL لغ  ب =  نجم
   30mL          = 30 + 20 =                    50mL لغ صب =  نجم
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 أستاذي في الكيمياء 

 للازم  ضيييييافاا للغا  لص يييييب  نجم  لغنلبي  لسلي  (mL)غا نجم سنبي  مثصي بالغلصلار         4مثالي
50ml   ؟   %80لاسبن  سباا  لنجغص 

  لني/
  
 
 

نج  لع  لل 𝐕𝟏 ل سب   لنجغص  للغ  ب =    
𝐕𝐓   نج  لع نل

    ×%100   

        80%       =𝐕𝟏 نج  لع  لل
 𝟓𝟎

    ×%100    

     𝐕𝟏𝟖𝟎 =      نج   لع  لل 𝐱 𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎
      =40mL                

ه  طعق دت  ش طعلئق لعص بقع لعش ي ع  عفدت صعشقز لع نل   ب ندا  لعشصلدت  التركيز بوالكتلوة ا الحم  : .3
لعصي  الكثافة  ( ،  ه  نهس  هه  3cmل    mLل    Lعل  لل  بععحعل عت( في نج    قش  ش لع نل    بدددددددد 

 هي  نا  شصلت لعنج   : 

شصلت لع  لل(𝐦) بععحعل (𝐠)  = لار( \)غم لارسصز
(𝐋)بععلصع (𝐕)  نج  لع نل
 

لعشصلت(يعل )= لار(  \سثاف )غم ل                                
لعنج (عصع)

 

𝛒 (
𝐠

𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝐋
 

غن  لغيا   لغقطر .  نسيييييييييب ارسصز  لغي  ب في  0.5Lغن سبرصايار  ل نياس في   5g  صيب     (5)مثوال  
 ؟ g/L لغنلبي ببناة 

  لني/  
لعصعشقز =

𝐦𝐠

𝐕𝐋
 = 𝟓𝐠

𝟎.𝟓𝐋
= 𝟏𝟎𝐠/𝐋 

غا سال  هصاربسسيييييصا  ل يييييباصبم  للازم    بااا في لار غن  لغا   لغقطر للن يييييبي على    (4)تمرين  
 ؟  0.5g/Lارسصز غ اا في  لغنلبي بغقا ر 

  لني/  
لعصعشقز (

𝐠

𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝐋
  → 𝟎. 𝟓 =

𝐦

𝟏
→ 𝐦 =  𝟎. 𝟓𝐠 

 المعلوما 

        %    80 ل سب   لنجغص  للغ  ب )سنبي  مثصي( =          ؟؟؟ لغ  ب =  نجم
   50mLنلبي =  لغ نجم
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 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

غن سنبي  لغثصيي   27.5gلسنبي  لغثصيي لغنلبي صنابل على    ل سيييييييييبي   لسالصي   نسيييييييييب    (6)مثوال
 ( .1.00g/mLغن  لغا  . ) فارض  ن سثاف   لغا  اسابل  175mLب

  لعشسعفت : عا لعنابت لعشصلقت بعاصةال   عن شلإقجلعصي ننصعجهع  𝐦𝟐 ق شش ناعل شصلت لع ع  لني/ 
   

𝛒 (
𝐠

𝐦𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝐦𝐋
  →    𝟏

𝐠

𝐦𝐋
=

𝐦𝟐

𝟏𝟕𝟓 𝐦𝐋
    →     𝐦𝟐 = 𝟏

𝐠

𝐦𝐋
 𝐱 𝟏𝟕𝟓 𝐦𝐋 = 𝟏𝟕𝟓𝐠 

 
 

 
 

شصلت لع  لل𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =    
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

                         = 𝟐𝟕.𝟓

𝟐𝟎𝟐.𝟓
     ×%100     =13.6  % 

 
 لسالص  فصا  KClفي غنلبي  سييب     0.337Lبالار غار  لغبجباة في   KCl نسييب سال        (5)تمرين
 ( .1.05g/mL% . ) فارض  ن سثاف   لغنلبي اسابل 5.80اسابل 
  عك عص نقاهع  ا  نا  (  1000بضددددددددعبهع بدددددددددددددددددددددد قجل صن ق  نج  لع نل    ش لعلصع لعن لع لقلصع  لني/ 

 لعنج  في لعشسعفت لعصي هي في لع لقلصع : 
V=0.337x1000=337mL 

  لعشسعفت :ق شش ناعل شصلت لع نل   لعصي ننصعجهع بعاصةال  ص عقل 
𝛒 (

𝐠

𝐦𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝒎𝐋

  → 𝟏. 𝟎𝟓
𝐠

𝐦𝐋
=

𝐦𝐓

𝟑𝟑𝟕 𝐦𝐋
 → 𝐦𝐓 = 𝟏. 𝟎𝟓

𝐠

𝐦𝐋
 𝐱 𝟑𝟑𝟕 𝐦𝐋 = 𝟑𝟓𝟑. 𝟖𝟓𝐠 

 
 

 
 

شصلت لع  لل𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =      
𝐦𝐓  شصلت لع نل

   ×%100   

              5.80%       =𝐦𝟏شصلت لع  لل
𝟑𝟓𝟑.𝟖𝟓

   ×%100     
          𝐦𝟏𝟓.𝟖𝟎=  شصلت  لع  لل 𝐱 𝟑𝟓𝟑.𝟖𝟓

𝟏𝟎𝟎
 =20.52g 

 :  لاي  ن ي علصاا غن  لغعطصار  علاه  لغعلبغار
      𝐦𝟐+ سال   لغ صب 𝐦𝟏= سال   لغ  ب 𝐦𝐓  لغنلبيسال               27.5gسال   لغ  ب = 
  = 175g         175 + 27.5 =                       202.5gسال   لغ صب = 

 

 :  لاي  ن ي علصاا غن  لغعطصار  علاه  لغعلبغار
                   ؟؟؟سال   لغ  ب = 

          353.85g=  غنلبيسال   ل
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 أجوبة  أسئلة الفصل الرابع 

   بين بإيجاز ما المقصود بكل مما يأتي : /1س
.   40 عبلقت لع  بعش : ص  .3   . 39لع نل   لع ربا : ص  .2         . 39لع نل   : ص  .1  

 . 40لع نل   لع عشز : ص  .5       .       39لع نل   للاعشصع عقصي : ص  .4
 . 43ز بععنابت لع ئ قت لعنج قت : ص عصعشقل .7    .  41عصعشقز بععنابت لع ئ قت لعشصلقت : ص ل .6

 / اختر ما يناسب التعابير الاتية : 2س
 غنلبي  لب في  لب غثي : .1

 ج.  نل    لني .            . قطع   قاص ل.         ذلبت ذ قع .   .ت
  لغ  ب  ملساربلصاي  لضعص  هب :  .2

 لع  لل لع ي قص قش باعجت شع لت في لع  قل .  .ت
 .   لغ  ب  ل ل صاأصن بارج  غصر ساغل  في  لغ صب .ل 
 لع  لل لع ي ق  ل باعذت في لع  قل .   .ج

  لسسر  لغ  ب في قاح  لغا   لساخن ص بب ب برة  سري ع ا في  لغا   لبارا بسبب : .3
 طع ت نعشت جزقئعت لع ع  ص   ذنا اعجت لعنعلع  لع عصه ت .  .ت

 طع ت نعشت جزقئعت لع ع  صزالا ذنا اعجت لعنعلع  لع عصه ت  . .ل 
 .  طاق  نرس  جزصئار  لسسر ازا ا ع ا ارج   لنر رة  لغرافع   .ج

 صغسن انبي  لغنلبي  لغرسز  لى غخف  ب لك : .4
 بزقعا  صعشقز لع  لل .                .ت

 بصاةقش لع نل   .   .ل 
 .  باضاف  غ صب  سثر  لى  لغنلبي  .ج

 / ما الفرق بين : 3س
 .  40ص  ج/    غنلبي غخف  بغنلبي غرسز .  .أ
 .  40- 39ص  ج/ غ  ب  لساربلصاي ضعص  بغ  ب  لساربلصاي قبل .  .ب
 .  39ص  ج/  غنلبي فب   لغتبع بغنلبي غصر غتبع .   .ج 

 / ماهي العوامل المؤثرة على قابلية الذوبان ؟ 4س
 .   40ص  ج/
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من الماء المقطر ، احسب النسبة المئوية    20gمن كبريتات النحاس في    5g/ اذيب  5س
 الكتلية للمذاب وكذلك المذيب ؟ 

  لني/  
 
 

شصلت لع  لل𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =    
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

                  = 𝟓

 𝟐𝟓
    ×%100    =20  % 

شصلت لع  قل𝐦𝟐 ل سب   لسالص  للغ صب =    
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

                         =𝟐𝟎

 𝟐𝟓
    ×%100    =80  % 

من هيدروكسيد البوتاسيوم للحصول   10gحجم الماء باللتر اللازم اضافته الى    / ما6س
 ؟ 2.5g/Lعلى محلول تركيزه  

  لني/  
لعصعشقز (

𝐠

𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝐋
  → 𝐕 =

𝟏𝟎

𝟐.𝟓
→ 𝐦 =  𝟒𝐋 

 
/ ما النسبة المئوية الحجمية لحامض الهيدروكلوريك وكذلك الماء عند اضافة  7س

25mL  75من الحامض الىmL  . من الماء 
    لني/

 
 

نج  لع  لل𝐕𝟏 ل سب   لنجغص  للغ  ب =   
𝐕𝐓  نج  لع نل

    ×%100   

                    = 𝟐𝟓

𝟏𝟎𝟎
    ×% 100    =25   % 

نج  لع  قل𝐕𝟐 ل سب   لنجغص  للغ صب =   
𝐕𝐓  نج  لع نل

    ×%100  

                          =𝟕𝟓

 𝟏𝟎𝟎
    ×% 100    =75  % 

 المعلومات

      𝐦𝟐+ سال   لغ صب 𝐦𝟏= سال   لغ  ب 𝐦𝐓  لغنلبيسال                  5gسال   لغ  ب = 
  = 20g         20 + 5 =                        25gسال   لغ صب = 

 

 المعلومات

      𝐕𝟐 لغ صب نجم+  𝐕𝟏 لغ  ب نجم=  𝐕𝐓  لغنلبي نجم          25mL لغ  ب =  نجم
   75mL          = 75 + 25 =                    100mL لغ صب =  نجم
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  NaClمن  15.3gفي محلول يحتوي على  NaClاحسب النسبة المئوية الكتلية لـ/ 8س
 من الماء ؟   155.09g و
  لني/  

 
 

شصلت لع  لل 𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =   
𝐦𝐓   شصلت لع نل

    ×%100   

                  = 𝟏𝟓.𝟑

 𝟏𝟕𝟎.𝟑𝟗
    ×%100   =8.98 % 

من كحلول المثيل مذاب    27.5g/ احسب التركيز بوحدة غم/لتر لمحلول يحتوي على  9س
 من الماء ؟  175mLفي 

 صجب انبصي  لنجم غن  لغلصلار  لى  للار :  لني/ 
لعصعشقز =

𝐦𝐠

𝐕𝐋
  = 𝟐𝟕.𝟓

𝟏𝟕𝟓

𝟏𝟎𝟎𝟎

=  
𝟐𝟕.𝟓𝐱𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟕𝟓
= 𝟏𝟓𝟕. 𝟏𝟒𝐠/𝐋 

% بالكتلة من 8.5افترض عينة من الماء مأخوذة من قاع بحيرة الحبانية تحتوي على  /10س
ثنائي اوكسيد الكاربون . ماهي كمية ثنائي اوكسيد الكاربون بالغرام الموجودة في 

28.6L  معلومة: كثافة المحلول تساوي( 1.03من المحلول المائي ؟g/mL. ) 
 V=28.6X1000=28600mL  : بصي  لنجم غن  للار  لى  لغلصلارصجب ان لني/ 

  لسثاف  :  اا  ل سب   لسالص  باساخا م قا بن لاي  نااجاا لإصج صغسن نساب سال   لغنلبي
𝛒 (

𝐠

𝐦𝐋
) =

mg

VmL
  → 1.03

g

mL
=

m

28600mL
→  m = 1.03

g

mL
 𝑥 28600mL = 29458g 

 

 

 
شصلت لع  لل𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =    

𝐦𝐓  شصلت لع نل
    ×%100   

            8.5%       =𝐦𝟏شصلت لع  لل
 𝟐𝟗.𝟒𝟓𝟖

     ×%100       
2503.93g = 𝟖.𝟓 𝐱 𝟐𝟗𝟒𝟓𝟖

𝟏𝟎𝟎
 = 𝐦𝟏شصلت  لع  لل        

 المعلومات

      𝐦𝟐+ سال   لغ صب 𝐦𝟏= سال   لغ  ب 𝐦𝐓  لغنلبيسال               15.3gسال   لغ  ب = 
 155.09g         155.09 + 15.3 =                    170.39gسال   لغ صب = 

=  

 : التي نحصل عليها م  المعطيا  اعلاه المعلوما 

   %8.5=   ل سب   لغئبص   لسالص  للغ  ب                     ؟؟؟سال   لغ  ب = 
          29458g=  نلبيسال   لغ
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ــبـة مئويـة كتليـة مقـدارهـا 11س ــير يحتوي على نسـ هو حجم  % من الســـكر . مـا 11.5/ عصـ
 (1.00g/mLمن السكر )افترض كثافة المحلول تساوي  85.2gبالمليلتر المحتوي على  العصير
  لني/  

شصلت لع  لل𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =    
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

            11.5%      =𝟖𝟓.𝟐

 𝐦𝐓  شصلت لع نل
     ×%100     

  740.87g =𝟖𝟓.𝟐𝐱𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟏.𝟓
  = 𝐦𝐓  شصلت  لع نل 

 باساخا م اعرص   لسثاف  :  لاي  نااجاا  صغسن نساب سال   لغنلبي
𝛒 (

𝐠

𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝐦𝐋

  → 𝟏. 𝟎𝟎
𝐠

𝐦𝐋
=

𝟕𝟒𝟎. 𝟖𝟕

𝐕𝒎𝐋

→  𝐕 =
𝟕𝟒𝟎. 𝟖𝟕

𝟏. 𝟎𝟎
= 𝟕𝟒𝟎. 𝟖𝟕𝐦𝐋 

بة المئوية الكتلية لمكونات محلول يحتوي على 12س ب التركيز بالنسـ من   19g/ احسـ
 من مذيب ؟  158gمذاب في 

  لني/  
 
 

شصلت لع  لل𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =    
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

                  = 𝟏𝟗

 𝟏𝟕𝟕
    ×%100    =10.73  % 

شصلت لع  قل𝐦𝟐 ل سب   لسالص  للغ صب =    
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

                         =𝟏𝟓𝟖

 𝟏𝟕𝟕
    ×%100    =89.27 % 

 مكونات المحاليل التالي بالنسبة المئوية الكتلية للمذيب : / احسب تركيز13س
 . O2Hمن  155gفي  NaClمن  10.2g .أ

 . O2Hمن  498gمن السكروز في  48.2g .ب
 . O2Hمن  4.91gمن حامض الخليك في  0.245g .ج
  لني/
 % . 95.25% .              ج. 91.18.           ب.   %93.83 .أ
 

 المعلومات
      𝐦𝟐+ سال   لغ صب 𝐦𝟏= سال   لغ  ب 𝐦𝐓  لغنلبيسال                 19gسال   لغ  ب = 
  = 158g         158 + 19 =                      177gسال   لغ صب = 

 



50 

 

 أستاذي في الكيمياء 

روب غازي يحتوي على  14س كر في    45g/ مشـ من الماء . ماهي النسـبة   309gمن السـ
 الكتلية للسكر في المشروب الغازي ؟  المئوية

  لني/  
 
 

شصلت لع  لل𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =    
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

                  = 𝟒𝟓

𝟑𝟓𝟒
    ×%100    =12.71  % 

ــبة مئوية كتلية  15س كمية الملح   . ما  NaCl% من  3.5/ يحتوي ماء المحيط على نس
 من ماء المحيط ؟  274gالتي يمكن الحصول عليها من 

  لني/
  
 
 

شصلت لع  لل𝐦𝟏 لسالص  للغ  ب =     ل سب  
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

       3.5%       = 𝐦𝐓شصلت لع  لل 

 𝟐𝟕𝟒
    ×%100    

    𝐦𝐓𝟐𝟕𝟒 =      شصلت  لع  لل 𝐱 𝟑.𝟓

𝟏𝟎𝟎
     =  9.59g               

 الموجود في المحاليل الاتية :  (mL)/ جد حجم الكحول بالمليلتر 16س
 %  سب  غئبص  نجغص  غن  لسنبي .3.7غن غنلبي صنابل على  480mL .أ
 %  سب  غئبص  نجغص  غن  لسنبي .10.2غن غنلبي صنابل على  103mL .ب
 %  سب  غئبص  نجغص  غن  لسنبي .14.3غن غنلبي صنابل على  0.3L .ج 
  لني/
 . 42.9mL.         ج.   10.51mL.          ب.  17.76mL .أ
 
 

 المعلومات
      𝐦𝟐 لغ صب+ سال   𝐦𝟏= سال   لغ  ب 𝐦𝐓  لغنلبيسال                 45gسال   لغ  ب = 
  = 309g         309 + 45 =                      354gسال   لغ صب = 

 

 المعلوما 
        %    3.5( = NaCl ل سب   لسالص  للغ  ب)         ؟؟؟سال   لغ  ب = 

  274 = نلبيسال   لغ
 



51 

 

 للصف الثالث المتوسط للأستاذ: عمار الزهيري

 
 الموجود في المحاليل الاتية : (g)بالغرام  KCl/ جد كمية كلوريد البوتاسيوم 17س

 . KCl% نسبة مئوية كتلية من 1.08من محلول يحتوي على  19.7g .أ
 . KCl% نسبة مئوية كتلية من 18.7من محلول يحتوي على  23.2kg .ب
 .  KCl% نسبة مئوية كتلية من 12من محلول يحتوي على  38mg .ج
   لني/

 .             0.21g غسرر  لاطبصقي بجب با هب أ.
انبصي سال   لغنلبي غن  لسصلبغر م  لى  لار م نلا ب لك لبربا خطبة جاصاة فصا بهي خطبة ب. سي قبم ب
  kgعغلص  اسبصي غن  لسبصر  لى  ل يييياصر  ل غن    به ا صجب  ن  ضييييرب م اا  1kg=1000gنصث  ن 

 : g لى 
mT = 23.2 x 1000 =  23200g 

شصلت لع  لل𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =    
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

           18.7%      = 𝐦𝐓شصلت لع  لل 

 𝟐𝟑𝟐𝟎𝟎
    ×%100    

    𝐦𝐓𝟐𝟑𝟐𝟎𝟎 =      شصلت  لع  لل 𝐱 𝟏𝟖.𝟕

𝟏𝟎𝟎
       =4338.4g   

ج. سيييييي قبم بنلا ب لك لبربا خطبة جاصاة فصا بهي خطبة انبصي سال   لغنلبي غن  لغلصار م  لى  لار م 
عغلص  انبصي غن  ل يياصر  لى  لسبصرة   م اا  1000به ا صجب  ن  قسييم على   1g=1000mgنصث  ن 
 : g لى  mg ل غن 

mT = 𝟑𝟖

𝟏𝟎𝟎𝟎
 =  0.038g 

شصلت لع  لل𝐦𝟏 ل سب   لسالص  للغ  ب =     
𝐦𝐓  شصلت لع نل

    ×%100   

           12     %      = 𝐦𝐓شصلت لع  لل 

𝟎.𝟎𝟑𝟖
    ×%100    

    𝐦𝐓𝟎.𝟎𝟑𝟖 =      شصلت  لع  لل 𝐱 𝟏𝟐

𝟏𝟎𝟎
       =g3-4.56x10 
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 / اكمل الفراغات في الجدول الاتي : 18س  

 كتلة المحلول كتلة المذيب كتلة المذاب
النسبة المئوية 
 الكتلية للمذاب

15.5g 238.1g …….. …….. 
22.8g …….. …….. 12.0 % 
…….. 183.3g 212.1g …….. 
…….. 31.52g …….. 15.3% 

  لني/

 كتلة المحلول كتلة المذيب كتلة المذاب
النسبة المئوية 
 الكتلية للمذاب

15.5g 238.1g 253.6g 6.11% 
22.8g 167.2g 190.0g 12.0 % 
28.8g 183.3g 212.1g 13.57% 

174.48g 31.52g 206.0g 15.3% 

 / اكمل الفراغات في الجدول الاتي :19س

 حجم المحلول المذيبحجم  حجم المذاب
النسبة المئوية الحجمية 

 للمذاب
2.55mL  25.0 mL …….. …….. 
…….. 4.58 mL …….. 3.8% 

1.38 mL …….. 27.2cm3 …….. 
23.7cm3 …….. …….. 5.8% 

  لني/

 حجم المحلول  حجم المذيب  حجم المذاب 
النسبة المئوية  
 الحجمية للمذاب 

2.55mL  25.0 mL 27.55 cm3 9.25% 
115.9mL   4.58 mL 120.52 cm3 3.8% 
1.38 mL 25.82mL  27.2cm3 5.07% 
23.7cm3 384.9mL  408.6 cm3 5.8% 
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C6 

Si14 

Ge32 

Sn50 

Pb82 
 

 الفصل الخام)
 (IVA) الزمرة الرابعة

 
صنص ي لش لعحلال لعةععجي ع نع ددددع ه   لعز ع  ؛    (p)ص ا ه   لع نع ددددع ضدددد ش لع طعع   ◄

 . هي لعز ع  لععلب ت لنا    ض هع ض ش ز ع ص  ابل لعه ل عصع نعت   ذلن لعب ت لعش

   (VIA)ات العامة لعناصر الزمرة الرابعة الصف

 لنص علا   ، نقث صظهع   ص اال  في  ددددددددهعت ذنع ددددددددعهع  لةصلافع   صص ددددددددل ه   لعز ع  ب نهع تشسع لعز ع .1
لع دددددهعت شل ع لنص لنع  ش للاذلن لعن للااددددده  صزالا ، فهلزقت لعن لعفلزقت علالع دددددهعت ل   لضدددددنع   ش

 لعهلزقت فععشععب ش  لافلز( ،  لعاقلش ش  لعجع عنق    لربع  لعهلزلت(  لع  اقع  لعع عص  فلزلت( .
 . علأاه ص   اعجت للان هعع  لعحلقعش شل ع لصجهنع  .2
  لشصاددددددعبهع ع عك صاددددددعه  عصش ش ص صلك في يلافهع لعةععجي لعب ت لعشصع نعت ،  ع دددددد  بت ف النهع ل .3

 نععت ص شااهع . (4+)
لعادلقش ش  لعشععب ش قش نعش ل ل دع صادعه قت ، بقن ع لعجع عنق    لع  داقع  لعع دعص صش ش ل ل دع  .4

 . Ge +2, Sn +2(Pb ,2+(صاعه قت  لق نقت 
 ج ق هع  لت ف ععقت ض قهت ، فهي صصهعذ   ا لعلافلزلت  س  للا شاجقش ب ج ا نعلع  لاص ع هع . .5

   .لذلا ج/ تكلم عن اختلاف صفات عناصر الزمرة الرابعة ؟  /س

  السليكون
 Si لرغز  لسصغصائييي : 
 14 لعاا  ليييييييييييييييييي رل : 
 28عاا  لسايييييييييييييييييييييل  : 

 
 
 
 
 
 
 

 رمز  

 الغلال

 رقم  

 (n)الغلال 

ع   

 الالكترونا  

K 1 2 

L 2 8 
M 3 4 

  

،  ن  لاراصيب  ملسارب ي  صابصن غن هي    لتيييييييييسيي
للسيييييييييلصسبن ص ار غلافييا  لخييارجي   ييا صنابل 
علييييييييييييييييييييييييييييييى  ربع   لسارب ار ص عب  لفقا ن  ب 
 مساسيييييياب ، ل لك صتييييييارك فصاا لاسبصن  ب  يييييير 

 اساهغص  ، بصسبن اسافؤه رباعصاً .
 



54 

 

 أستاذي في الكيمياء 

أسثر صعابر  لسيلصسبن  لع  ير  مسثر   اتيارً  في قتيرة  مرض بعا  مبسسيجصن ، نصث صتيسي   :   وجوده
نصث غالباً غا صسبن غاناً  غع  ،%(  28) سيييييييب  ا يييييييي  لى بربع  لقتيييييييرة  مرضيييييييص   غن 

صبجا نرً  في  لطبصع  بلس ا صبجا   بم   مبسسجصن في  لارب  بتسي ارسبار طص ص   ب رغلص  ،  
  ب  لسب راز ب لرغي ، بلا  براان هغا : بصاخي في ارسص SiO)2(في  ل خبر على هصئ  

 
 

 
 

      تحضيره 
صنضييير  لسيييلصسبن غصر  لغابلبر باسيييخصن ع  ييير  لببااسيييصبم في جب غن رباعي فلبرصا  :  أ. مختبريا  

   : SiF)4( لسلصسبن 
Si        +      4KF                         +     4K       4SiF 

 لسيييلصسبن فيييي غ  يييار  ملغ صييبم ثيييم ابرصيييا  لغنليييبي نصيييث  بإ  بييي بص غييا غصييير  لغابليييبرة غ يييا صنضيير 
 ا ف ي بلبر ر  لسلصسبن عن  لغنلبي .

 بثلاث غر ني :    اعصاً  صغر انضصره   :    صناعيا  ب . 
صنضييييييير غن  خاز ي نصث   في ه ه  لغرنل  ص ا   لسيييييييلصسبن  ل ييييييي اعي غصر  ل قي :   المرحلة الاولى 

  لغا صسصبم سعاغي غخازي :  ساخا م  لسارببن أبعالص  ببابارجار نر رة  SiO)2( لسلصسا
+      Si            2CO   +     2C                        2SiO 

 . بالسلصسبن  ل  اعيبصسغى  %( 10-(5بصن   ن ه    لسلصسبن  ل اا  صنابل على بعض  لتب ئب اار بح غا
صسياعغي في  ي اع  سيبائك  لبرب ز ب لناصا ، بخا ي   لناصا  لغطابي :   سياعغامر  لسيلصسبن  ل ي اعي

 بفي انضصر  لسلصسب ار .

     المرحلة الثانية
انبصي  لسيييلصسبن  لى رباعي سلبرصا ب ييي اعي  لغ ا  في  لغرنل   مبلى  صنضييير غن ا قص   لسيييلصسبن  ل

  لغخازل  :نا  لعب غي بن أبمً ، ثم صخازي غرة ثا ص  بأ لسلصس
                         4SiCl                       22Cl+             Si  

         2+    2MgCl   Si                      +     2Mg         4SiCl   

 

صور  
 السيليكون

 

 صسبن لبن  لغسييييييينب  فصاا .1
 . ب ي غاغ 

  قي فعالص   .2

 غير متبلورة 

 صسبن لبن غسيييييييينبقا فصاا. 1
 .  ر ا ي غاغ 

  سثر فعالص  .. 2
 
 

 متبلورة   
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بم ص بب   2MgClب لك باسيييلا بالغا   لنار نصث ص بب  غن  لسيييلصسبن   2MgClبغن  لسييياي صام  ز ل  
   .  لسلصسبن

نصث صعغي يمنطقة التكرير     ص ا  غن خلالاا  لسيييييييلصسبن عالي  ل قابة باسيييييييغى       المرحلة الثالثة
ثم صسييييخن غن  ناى  ااصااا ،  ل اا  غن  لغرنل   لثا ص  على تييييسي قالب  سييييطب  ي  ل قي   لسييييلصسبن 

ببسييياط  غ يييار نر رل نلقي غانرك غغا صؤال  لى اسبن طبق  خفصف  غن غ  يييار  لسيييلصسبن ، بع ا 
سييييينب  لغ يييييار  لنر رل  لى  لخل  اانرك  لتيييييب ئب  لى  ناى  ل ااصاصن للقالب ، ثم اقطع بصاخلص 

  بي على  لسلصسبن عالي  ل قابة غن  لك .غ اا بصغسن  لن
 . ما هو السليكون عالي النقاوة ؟ وكيف يحضر ؟ سؤال وزاري مهم /س
   لاسرصر ب ل ل صسياخام في  ي اع  هب  لسيلصسبن  لخالي غن  لتيب ئب  لغنضير  ي اعصاً في غ طق ج/

  لانضصر  علاه .غع  تباه  لغب لار  ب  لرقائ   لاقصق   ب  لخلاصا  لتغسص   ، 

   خواص السليكون

   : الخواص الفيزياسية. 1
 .   C)0(1410لا ارج     اار عالص  . 3.           لب جاً  . 2         .       تبا فلز . 1
 غب ي للاصار  لساربائي . تبا. 5        . لا برص  غعا ي . 4

 : الخواص الكيمياسية. 2
 بب في  لغنالصي  لغائص  للقب عا ، بصسبن فعامً اجاه  لسلبر :خاغلًا اجاه  لنب غض ، ص  ◄ 

2+  2H  3SiO2Na                       O2H    Si     +    2NaOH    + 
4SiCl                         2Si      +   2Cl 

 بهي غصر ساغ   .(  لسلصسا ب  لسلصسار)غن غرسبار  لسلصسبن  لطبصعص   ◄  

  استعمالات السليكون
 صساعغي في  ل  اع   ملسارب ص  ل  اع   لاب ئر  لغاساغل  بفي  لخلاصا  لتغسص  .. 1
 في  لسبائك  لاي اساخام في   اعار غخالف  .. 2
   اع   لزجاج ب لسغ ر ب لسصر غصك .في . 3
  اع   لغب ا  لسلصسب ص   لعضبص  بغ اا  لزصبر ب لبلاساصسار .في   .4

 بس لك صغس ك  ضاف   ساعغامر غرسبااا     طلب غ ك في  لسؤ ي .غلان   /  ◄
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    مركبات السليكون 
 يهدريدات السليكون   أ. مركبات السليكون مع الهيدروجين 

، صنضيييير ه    لغرسب غن افاعي سييييلصسييييصا  4SiHر ااسبن غن  لسييييلصسبن ب لاصاربجصن بهي غرسبا. 1
 غع  لنب غض  لغعا ص  سناغض  لاصاربسلبرصك : Si2(Mg( لغا سصبم 

Mg2Si    +    4HCl                            SiH4    +     2MgCl2 
 ب لاارصا ر غرسبار فعال  ، اتاعي القائصاً في  لاب   :. 2

SiH4 +   2O2                     SiO2    +  2H2O 

 . مركبات السليكون مع الاوكسمين  ب
 تسي :ابجا في  لطبصع  على        2OSi. ثناسي أوكسيد السليكون يالسليكا 1

غثي نجر  ل يييييب ن ب لسب راز : بهي غب ا تييييياصاة  ل يييييلااة صسييييياعغي في قطع :  سووليكا نقية .1
  لزجاج باخاصش  لناصا  ل لب .

 . بسبب  لتب ئب   للاع لش لع ةصلهت   س  لعع   :  سليكا غير نقية .2

  ستعمل السليكا في قطع الزجاج وتخديش الحديد الصلب ؟ ت /علل
 تاصاة  ل لااة .ب لك لأ اا غب ا  ج/

   خواصها : 
 غصر فعال  ، ماافاعي ع ا اعرضاا للسلبر  ب  لبربم  ب  لاصاربجصن بغع م  لنب غض . .1
 اافاعي غع ناغض  لاصاربفلبرصك ب لقب عا : .2

SiO2    +      6HF                        H2SiF6      +       2H2O 
 سا سي فلبرصا  لساصلان                                

SiO2     +    2NaOH                     Na2SiO3   +    H2O 
  بالاسييييخصن  لتيييياصا ، نصث ااسبن صلاا  لقابلص  على  لافاعي غع  مساسييييصا  ب  لساربب ار  لفلز  .3

 . بالسلصسارغرسبار اعر  
 ضيييييييياف   لنب غض  لى غنالصي سييييييييلصسار  لفلز ر  لقلبص  صعطي  لسييييييييلصسا  لغائص  ،  لاي صغسن  .4

ب لك نصث اسييياعغي سعاغي غجف    جي  لسيييلصسااجفصفاا  لى غسييينب  غصر بلبرل صسيييغى بيييييييييييي  
 . لغساناا  لسطنص   لسبصرة بقابلصاا  لعالص  مغا اص  لغا 

صاسبن غن اجفص   لسييلصسا  لغائص  ، صسيياعغي سعاغي غجف  هب غسيينب  غصر بلبرل    جل السوليكا    
 ب لك لغساناا  لسطنص   لسبصرة بقابلصاا  لعالص  مغا اص  لغا  .
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 يستعمل جل السليكا كعامل مجفف ؟  /علل
 ب لك لغساناا  لسطنص   لسبصرة بقابلصاا  لعالص  مغا اص  لغا  . ج/

غع  ساسييييييصا  ب  SiO)2( غرسبار  ااج  غن افاعي ث ائي  بسسييييييصا  لسييييييلصسبنهي      كات  لي. السوو 2
 (74%)  ا اتيير ب ييبرة ب سييع  في  لطبصع  اسبن غع  مبسسييجصنساربب ار  لفلز ر بالاسييخصن  لتيياصا ، 

 بغن  غثلااا غع  لانضصر :   غن  لقترة  مرضص
                3CaSiO                           2+      SiO        CaO         

  ساسصا  لفلز                سلصسا       سلصسار  لسالسصبم                                            

 2CO   +        3SiO2Na                              2SiO  +           3CO2Na            
 لفلزساربب ار          سلصسا                            سلصسار  ل باصبم                           

 هب  لغنلبي  لغائي لسلصسار  ل باصبم صساعغي في : ماء الزجاج   
 سغااة م ق  رخص   .. 2                             نغاص   مقغت  ب لبر  غن  لنر ئ  . .1

 صساعغي في  لب ا  لاقبص   لسغ ر . . 3                               

ارابط فصا  ر ر  لسارببن بالسيلصسبن بأب  ير اسياهغص  على تيسي ب ص  تيبسص      ج. كاربيد السوليكون
بثلاث   اجاهار ، نصث اناط سي  رة سارببن باربع  ر ر سييييلصسبن ب لاي هي أصضيييياً اناط سي غ اا باربع 

 ييييلا للااص  ل   صسيييياخام صا  لسييييلصسبن ب ر ر سارببن غاتييييابا  لب ص   لغاس ، ذن ه ه  لب ص  اجعي سار 
 . بنجر  لسبسرة سغا في بر   لجام جالص  سغااة

صنضيييير غن افاعي  لسييييلصسبن أب  بسسييييصاه غع  لسارببن في فرن  لقبس  لساربائي بارج  تحضوويره  :  
 نر رص  عالص  :

Si             +          C                      SiC 
+ 2CO    SiC              +        3C                  2SiO 

بهي غرسبار عضيبص  للسيلصسبن غصر سياغ  ، بغسياقرة على غاى ب سيع غن ارجار     كوناتد. السولي
  لنر رة ، بأهغاا :

طبب  غضييااة للر  لسييطبح طبصع  غا ع  للالا ييا  أب  اا يي  بأ اا اضييفي على:    زيوت السوليكون .  1
 غثي سطبح  م سج  ب لب اصار .

بأ ا  سثر  سياقر ر نر رصاً على غاى ب سيع غن ارجار  لنر رة ، بصسياعغي صا ي   :    مطاط السوليكون .  2
 اغار ب لغطابخ سغب ا  نسام .غفي  لن

 اساخام سغب ا عازل  ساربائصاً بفي جعي غب    لب ا  غضااة للغا  .:   الراتنمات السليكونية. 3

 تسخي  ش ي  

 تسخي  ش ي    
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 أجوبة  أسئلة الفصل الخامس  

 / اكتب معادلات موزونة لكل مما يأتي : 1س
 افاعي  لغا صسصبم غع ث ائي  بسسصا  لسلصسبن . .5

  ج/
         2MgO      +        Si          +     2Mg                    2SiO  

 . غعاال   خاز ي ث ائي  بسسصا  لسلصسبن بب سط   لسارببن . 2
  ج/

+      Si        2CO     +     2C                         2SiO 

 . افاعي سلصسصا  لغا صسصبم غع ناغض  لاصاربسلبرصك .3
  ج/

Mg2Si     +      4HCl                     SiH4     +   2MgCl2 

 .  افاعي ث ائي  بسسصا  لسلصسبن غع ساربب ار  لسالسصبم . 4
 ج/

 2+   CO    3CaSiO                           2+      SiO        3CaCO 

 افاعي ث ائي  بسسصا  لسلصسبن غع فلبرصا  لاصاربجصن )ناغض  لاصاربفلبرصك( .. 5
  ج/

SiO2      +        6HF                             H2SiF6     +      2H2O 

 افاعي ث ائي  بسسصا  لسلصسبن غع هصاربسسصا  لسالسصبم .. 6
 ج/

SiO2     +         Ca(OH)2                        CaSiO3    +        H2O 

 .   ا  لسلصسبن غع ساربب ار  ل باصبم. افاعي ث ائي  بسسص7
 ج/

Na2CO3        +      SiO2                           Na2SiO3    +   CO2  

 . افاعي  لسلصسبن غع  لسارببن . 8
 ج/

Si    +    C                        SiC 
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 ؟  Si+4و  Siاكتب الترتيب الالكتروني للعنصر الاتي :  /2س
  ج/

14Si = 1S2   2S2  2P6  3S2  3P2      ,     Si+4 = 1S2   2S2  2P6 

 هو السليكون عالي النقاوة ؟ وكيف يحضر .   / ما3س
 .  55ص  ج/

 / اشرح مع كتابة المعادلة الكيميائية طرائق تحضير السليكون ؟ 4س
غع سااب   )عزصزل  لطالب :  ساب انضصره غخابرصاً + انضصره   اعصاً فقط  لغرنل   مبلى(  54ص ج/

  لغعاامر  لسصغصائص   لغاب ز   لاغا . 

 / عدد ستة استعمالات متنوعة لعنصر السليكون ومركباته ؟ 5س
 .  55ص  ج/

 / أكمل الفراغات الاتية : 6س
في لعطبق ت ذلن ن ذقش ، ن ع ن ي  س  ........  ..........  لعالقشع( ق جا سنعئي ل شاقا لعالقش ش  .1

 ،  ن ع يقع ن ي  س  ............   .............. .
  لطصن .  نجر  ل ب ن  ب لسب راز  ،   لرغي ب ج/

 ..............  ش لعصاةقش لعراقا علالقشع  ا شععب نعت فلزقت ل  ل شاقا فلزي .ق شش صنضقع  .2
  لسلصسار .  ج/

 لش ع نع ع لعز ع  لععلب ت نعلات لعص شاا لعرعئ ت ...........   ........... . .3
 . 4+، رباعص    2+ث ائص   ج/

  لعالقش ش .لش لعنععت لعص شااقت ......... صش ش  اص ع  في لعشععب ش   .4
 .  4+ رباعص  ج/

  ا للا شاجقش ل  لعه ل  لعج ي عق طي .......... . C)0(950قصهعذ  لعالقش ش ذنا صاةقنل لعن  .5
 . 2SiO) لسلصسا(  ث ائي  بسسصا  لسلصسبن  ج/

 ....... صزالا لع هعت ........... شل ع لنص لنع  ش لذلن لعز ع  لعن لاهلهع  ص   ش عك ..........  .6
 بعلانص ع   ش لذلن لعن لاه  لعز ع   .

  لفلزص  ، ارجار  م  اار ب لالصان . ج/
علالقش ش   عصقش لناه ع .........  فقهع قش ش ع ش  ان  ل ..........  للاةعى ....... فقهع قش ش   .7

 ع ش  ان  ل .......... .
 .غابلبرة ، ب ي غاغ  (  ،  غصر غابلبرة ، ر ا ي غاغ   ج/
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 الفصل السادس 
  العضوية الكيمياء مدخل في

 
عل  دددهعت فعقا   ل ع نجاهع في ب قت لع نع دددع لعز ع  لععلب ت   دددع  عذننا ه  ت  (C)ع ز  لعشق قعئي  لعشععب ش

فه  لع ن ددددع لععئقاددددي  للااددددعس لع ي قاة  في صش قش جزقئعت لعشعئنعت لعنقت  لي قصهع ، ش ع قاددددعه  في 
نقعصنع لع  ع دع  ،  ه  ذن دع لادعادي في صش قش لع عشبعت لع ضد قت لعصي قصنع عهع ذل  ردصن لع جعلات في 
 .  قصل  ش ته قت ذن ع لعشععب ش لع ي اناعس  عشبعصل في ه ل لعه  ته  لع ي ص صيلعشق قع  لع ض قت 

 :ا غن خلاي   اا ااغثي فياعابر  لغرسبار  لعضبص  غاغ  جاً  في نصاا    أهمية المركبات العضوية
ب لزصبر   ب لنصب ن بهي  لبرباص ار ب لسارببهصا ر للإ سييييانسي   يييي ا   لغب ا  لا  ئص   لرئصسيييي   .1

 ب لتنبم  ل بااص  ب لنصب  ص  .
سثصر غن  لغ ابجار  لطبصعص  ب ل يي اعص  سالقطن ب ل ييب  ب لنرصر  لطبصعي ب ل يي اعي ب لبر   .2

 ب لبلاساصسار .
 أ  ا   لبقبا غثي  ل فط ب لااز  لطبصعي ب لختب . .3
  لعقاقصر  لطبص  بس لك  لفصااغص ار ب لارغب ار ب م زصغار . .4

 ن  سييياس ارسصب  لغرسب  لعضيييبل هب ع  ييير  لسارببن       الكاربون في المركبات العضوويةوجود  
  لك  جرل  لاجارب  ماص  : بلإثبار

صانرر غاز ث ائي  بسسصا  لسارببن ) ل غااة عضبص (  ع ا  تعاي تغع   ب قطع  غن  لبر   ب   .1
)2(CO  2غنلبي  بيأغر ره على لي ل صغسن  لستييييييييي  ع ياCa(OH)  )فاعسره نصيث )غيا   لجصر

 . CaCO)3(ااسبن ساربب ار  لسالسصبم 
ع ا نر  سغص  غن  لسيسر بهب غااة عضيبص  في   ببب   خابار ب لان  اخل  غااة سيبا   هي  .2

  لسارببن به   صاي على  ن  لسارببن صاخي في ارسصب  لسسر .

  لعضبص  ب برة عاغ  بغا صأاي : راغااز  لغرسبا     صفات المركبات العضوية
سييي  لغرسبييار  لعضيييييييييبصيي  انابل على  لسييارببن في ارسصباييا بهي قييابليي  للانار    ب  لانلييي  .1

 بالاسخصن بمسصغا     ام اسخص اا لارج  نر رة عالص  .
 غالباً غا ارابط  ل ر ر في  لغرسبار  لعضبص  بأب  ر اساهغص  اجعلاا اافاعي بتسي بطي  . .2
 لغرسبار  لعضييييييييبص  ما بب في  لغا  بلس اا ا بب في بعض  لسييييييييب ئي  لعضييييييييبص   لسثصر غن   .3

 سالسنبي ب مصثر ب مسصابن برباعي سلبرصا  لسارببن .
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 كيف تبرهن على وجود الكاربون في المركبات العضوية ؟ :  (1)تمرين 
 يييييييييفي  عياغيي غ ازي لي ر ر  لاصياربجصن ع يا غعياغلي   لسيييييييييسر بنياغض  لسبرصاصيك  لغرسز  لي ل ليا  ج/

ب مبسسيييييجصن بتيييييسي جزل  غا  اارساً  لسارببن  مسيييييبا ، به   الصي على  ن  لاصاربساربب ار هي 
   . غرسبار عضبص  انابل على ع  رل  لسارببن ب لاصاربجصن 

 الكاربون في المركبات العضوية الاواصر التساهمية لذرات 
( غن خلاي  ليك     غيا  جرص يا  لاراصيب  ملسارب ي ليا سييييييييي لان   ن  6صغاليك  لسيارببن عياا  رل غقيا ره )

اا لص يييييب  عاا ، بلسي ا يييييي  لى  مسييييياقر ر اتيييييارك ب لالا   لخارجي صنابل على  ربع   لسارب ار  
ااج  لى  لسارب ار بسغا اعلغ ا  ن سي   يييييرة اسييييياهغص  ان ملسارب ار  لغنصط  بسي  رة سارببن ثغا ص   

 ، ل   ارابط  ر ر  لسارببن بعلى  ل برة  ماص  : ( ) لساربن لسي  رة لسارب صن 
ارابط فصاا  ر ر  لسارببن با يييرة اسييياهغص  غفراة ب ناة بسغا :   الاصورة التسواهمية المفردة  .1

 . CH)4(في جزل  لغصثان 
ارابط فصاا  ر ر  لسارببن بأ يييرة اسييياهغص  غزابج  ث ائص  :  الاصورة التسواهمية المزدوجة   .2

 . 4H2(C(بسغا في جزل جزل   مثلصن 
ارابط فصاا  ر ر  لسارببن با يييرة اسييياهغص  ثلاثص  بسغا في :    ية الثلاثية م الاصورة التسواه  .3

 . 2H2(C(جزل   مسالصن 
  
 

                                         C=C                    H - C ≡ C - H 
 ثصلصن  م                      لصن    اس م                            

  لغصثان         هصاربسارببن غصر غتبع        )هصاربسارببن غصر غتبع          )         
 آ رة ثلاثص (                     آ رة ث ائص (                )هصاربسارببن غتبع                

 بآ رة غفراة(                                                                                           
 

 
 
 
 
 

𝐇 − 𝐂 − 𝐇
|

 

𝐇 

𝐇
|

 𝐇 𝐇 

𝐇 𝐇 

 الاستاذ عمار الزهيري

 الصليخ   –القاهرة اماكن التدريس / 

 البنوك -طيسشارع  فل 
07711017327 
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، ل   )نلقار( ل ر ر  لسارببن  لقارة على  مراباط ببعضاا  لبعض لاسبصن سلاسي غفابن  أب غالق  
فأن ه الك غئار  مم  غن  لغرسبار  لعضبص   لغبجباة في  لطبصع  ب لاي صغسن انضصرها أصضاً ، بغن 

  مغثل  ل لك :

 
 وجود مئات الالاف من المركبات العضوية في الطبيعة والتي يمكن تحضيرها أيضاً ؟ /علل
 . نل عت(   عك ع ع  لعشععب ش لع اع  ذلن للاعصبعط بب ضهع لعب ض عصش قش الاا   هص نت ت   حل ت  ج/

 ترتبط ذرة الكاربون باربع روابط تساهمية ؟ /علل
ليي   فيإن   لالا   لخييارجي صنابل على  22p22s2(1s((6)من  لسييارببن صغالييك عياا  رل غقييا ره  ج/

، بلسي ص يييييي  لى  مسييييياقر ر صتيييييارك باا لص يييييب  عاا  ملسارب ار  لغنصط  بسي  رة    ربع   لسارب ار
 .) لساربن لسي  رة( سارببن ثغا ص   لسارب ار بسغا اعلغ ا  ن سي   رة اساهغص  انااج  لى  لسارب صن 

بسيي ارس في ه    لف ييي عاة   ب ي غن  لغرسبار  لعضييبص  ، ثلاث غ اا هصاربساربب ص   ل انابل  ◄
لى ع  يرل  لسارببن ب لاصاربجصن فقط ، بهي جزل   لغصثان صنابل على   يرة اسياهغص  غفراة بهب ع

،  غا جزل   مثلصن   الالكانات غن  لغرسبار  لاي اسييييغى بالاصاربساربب ار  لغتييييبع   لاي صطل  علصاا 
صنابل على   ييرة اسيياهغص  غزابج  به ه  لغرسبار اسييغى بالاصاربساربب ار غصر  لغتييبع   لاي صطل  

، بص غا انابل جزصئ   مسيالصن على   يرة اسياهغص  ثلاثص  باسيغى بالاصاربساربب ار   الالكينات علصاا 
 .الالكاينات غصر  لغتبع   لاي صطل  علصاا 
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   لعضويةبعض المركبات ا
 : بهي على   ب ي فقط اسبن غن  لسارببن ب لاصاربجصنار اغرسب  الهيدروكاربونات .1
 .غفراة اساهغص  با رة ارابط فصا  ر ر  لسارببن غع بعضاا   لغصثان :غثي :  ةمشبع   أ.

 غزابج  .ارابط فصا  ر ر  لسارببن غع بعضاا بأ رة اساهغص  :  مثلصن .1 : غثي:  ةغير مشبعب. 
 ارابط فصا  ر ر  لسارببن غع بعضاا بأ رة اساهغص  ثلاثص  .: مسالصن . 2                            

 ر ر غن  لاصاربجصن  )4)نصث ارابط  رة  لسارببن فصا   4CH يييصااا  لجزصئص       4CH  غاز الميثانت. 
 بأب  ر اساهغص  غ فراة .

از  لطبصعي  لغ يييانب مسييياخر ج ساربب ي صبجا ب سيييب  سبصرة في  لاهب  بسيييط غرسب هاصارب :   وجوده
 ل فط  لخييام  ب صبعييث غن بعض تيييييييييقب  غ يياجم  لفنم بسيي لييك صاسبن  اصجيي  انلييي  لغب ا 

  لعضبص  في غصاه  لبرك ب لغسا قعار  لر ساة .
 ل ييباصبم ب بسسييصا  ب صنضيير غن اسييخن خلار  ل ييباصبم اسييخص اً تيياصاً  غع هصاربسسييصا  :   تحضويره

 : ي لغا   لى  مسف بإز ن جغع  لااز  ل اا  لسصبم في   ببب   خابار غ اسب  بصهصاربسسصا  لسا

3CO2+      Na     ↑4CH    COONa     +     NaOH                  3CH       
  لغصثان                   هصاربسسصا  ل باصبم         خلار  ل باصبم           ساربب ار  لسالسصبم             

 
 : خواصه

                           عاصم  للبن ب لر ئن  .. 1
 قلصي  ل ببان جاً  في  لغا  .. 2
 : بغنرر   طاق    O2Hب  2CO غسب ا  غاز غصر ا خنقابي للاتاعاي بلاب . 3

O  +        2H2+          2CO                         2+     2O       4CH   طاقة 
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نصث ارابط  راا  لسارببن غع بعضيييييياغا بأ ييييييرة  4H2Cصغالك  ييييييصا  جزصئص        4H2C  الاثلينل. 
 اساهغص  غزابج  ، بهب غن      لاصاربساربب ار غصر  لغتبع   لاي اسغى باملسص ار .

 اسيييييخصن سنبي  مثصي غع سغص  سافص  غن ناغض  لسبرصاصك  لغرسز  لى نب ليصنضييييير غن  :   تحضوويره
(C0170)   غا  غن ارسصب  لسنبي :صقبم ناغض  لسبرصاصك با از ي جزصئ  نصث 

 
    O     2+      H             ↑4H2C                OH                  5H2C     

 سنبي  مثصي                                           مثلصن                                                       

 
  :  خواصه

 غاز عاصم  للبن مص بب في  لغا  .   . 1
 :بغنرر   طاق   O2Hب  2COغاز  غسب اً  ا خنصتاعي بلاب . 2

O2+    2H   22CO               2+     3O      4H2C 
صافاعي غع غا   لبربم  منغر صزصي لب ا باعابر ه ه طرصق  للاغصصز بص ا ببصن  لغصثان نصث  ن . 3

  غعا :  م صافاعي لغصثان 
 غا   لبربم  منغر    +     ثلصن             صخافي  للبن  منغر        
 م صخافي  للبن  منغر              غا   لبربم  منغر    +   غصثان      

   :     استعمالات الاثلين
 .) لبلاساصك( صساعغي سغااة  بلص  في انضصر غااة  للا ئن . 1
 في   اع  سنبي  مثصي . . 3                   في   ضاج  لخضر ب ر ب لفب سا .      . 2

 4SO2H  المركز 

C0170  

 يز مهمةيطريقة تم
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بن فصا بأ يرة ، ارابط  راا  لسارب 2H2C غرسب هاصاربساربب ي  يصااا  لجزصئص     2H2C الاسوتلين   .
 غثاي على      لاصاربساربب ار غصر  لغتبع   لاي اسغى  ملساص ار .اساهغص  ثلاثص  بهب 

غع  لغا  به ه  لطرصق  اعابر  صضياً   2CaCصنضير في  لغخابر غن افاعي ساربصا  لسالسيصبم :   تحضويره
   اعص  : 

2Ca(OH)    +         ↑2H2O                   C22H  +          2CaC     

  لغا                ساربصا  لسالسصبم                         هصاربسسصا  لسالسصبم                مسالصن                     
نصث صبضيييع ساربصا  لسالسيييصبم في ابر   لانضيييصر بصضيييا   لصا  لغا  غن خلاي  م ببب  لغقغع ببط  

  لغا   لى  مسفي :  بإز ن بب برة اارصجص   لان  نابث افاعي بخربج غاز  مسالصن  ل ل صجغع 

 
         : خواصه

 .   مص بب في  لغا . 2        غاز عاصم  للبن ب ب ر ئن  سرصا  اتبا ر ئن   لثبم .. 1
 نر رة عالص  : بلاب  زر  باهر غع ابلا بالأبسسجصنصتاعي في  لاب   بالب ا خن فصغا صتاعي . 3

O     +         2+    2H      24CO                      2+   5O     2H22C 
صافاعي غع غا   لبربم  منغر بصزصي لب ا بصعا  صضيياً ه    لافاعي طرصق  للاغصز بصن  مسييالصن بغاز . 4

  لغصثان نصث صزصي لب ا  منغر :
 غا   لبربم  منغر    +     سالصن               صخافي  للبن  منغر        
 غصثان    غا   لبربم  منغر    +                م صخافي  للبن  منغر      

  يعز للا شادجقش في ص عقا لعرد لت لع اد ع  بععرد لت   قادص     زقج  ش يعز للاادصلقش. 1 :  اسوتعمالاته  
  لاي اساخام في قطع  لغعاان  ب لنغاا .  : لينيةيالاوكسي است

 صساعغي سغااة  بلص  في   اع    ب ي غن  لغطاط ب لبلاساصك بناغض  لخلصك .. 2
 الماء الى الاسفل ؟ بإزاحةعند تحضير الميثان والاثلين والاسلتين تجمع  /علل
 .م اا ما بب في  لغا  غثي  مثلصن ب مسالصن  ب قلصل   ل ببان جا  في  لغا  غثي  لغصثان  ج/

 طاقة  

 يز مهمةيطريقة تم



66 

 

 أستاذي في الكيمياء 

 الاثلين  الميثان 

 . 4H2C ل صا   لجزصئص  :  . 4CH ل صا   لجزصئص  : 
 . مص بب في  لغا  .   لغا قلصي  ل ببان جا  في 

 .تاعي بالاب   بلاب غصر ا خن ص
CH4  + 2O2   →    CO2 +   2H2O  +   طاق         

 تاعي بالاب   بلاب ا خن .ص
C2H4  + 3O2  →  2CO2   + 2H2O +  طاق 

  بي  م رة  لاساهغص  غزابج  .  بي  م رة  لاساهغص  غفراة .
 غا   لبربم  منغر : صافاعي غع  م

 غا   لبربم  منغر + غصثان      →    مصخافي لب ا  منغر  
  : صافاعي غع غا   لبربم  منغر

 غا   لبربم  منغر +  ثلصن    →  صخافي لب ا  منغر  
 غصر  لغتبع  اسغى  ملسص ار. لاصاربساربب ارغن       غن      لاصاربساربب ار  لغتبع  اسغى  ملسا ار .

  : NaOHصنضر غن اسخصن خلار  ل باصبم غع  
3CO2+ Na  ↑4CH   →COONa  +  NaOH  3CH 

 

 : ر غن اسخصن سنبي  مثصيصنض
O2+      H   ↑4H2OH                        C5H2C 

  

  OH5H2C ك ول الاثيل يالايثانول . 2
 بهب غااة غعربف  غ   آغا طبصي .)غ اا  تا   سغاا  للااص ي(  لسنبي سلغ  عربص  

سان صنضيييير غن اخغصر  لابس  ب  لاغر  ب ع ييييصر  لع ب بغعزي عن :    الطريقة القديمة لت ضويره 
 لسييييسر  لبسييييصط بفعي   زصم  لاب   نصث صانبي  لسييييسر بفعي   زصم  لخغصرة  لى سييييسر بسييييصط ثم صانبي  

   زصم  لز صغصز                      لى سنبي  مثصي بث ائي  بسسصا  لسارببن :  لز صغصز
 سنبي  مثصي                        سسر بسصط     لسارببن  +ث ائي  بسسصا 

 الاستلين  الميثان 

 . 2H2C ل صا   لجزصئص  :  . 4CH ل صا   لجزصئص  : 
 مص بب في  لغا  . قلصي  ل ببان جا  في  لغا  .

 :صتاعي بالاب   بلاب غصر ا خن 
CH4  + 2O2   →   CO2 +   2H2O  +   طاق         

 صتاعي بالاب   بلاب ا خن :
2C2H2 +   5O2   →  4CO2 +  2H2O +   طاق          

  بي  م رة  لاساهغص  ثلاثص  .  بي  م رة  لاساهغص  غفراة .
 صافاعي غع غا   لبربم  منغر :  م

 غا   لبربم  منغر + غصثان  →مصخافي لب ا  منغر 
 صافاعي غع غا   لبربم  منغر : 

 غا   لبربم  منغر +  سالصن      →    صخافي لب ا  منغر 
  ملساص ار.لاصاربساربب ار غصر  لغتبع  اسغى غن       غن      لاصاربساربب ار  لغتبع  اسغى  ملسا ار .

 : NaOHصنضر غن اسخصن خلار  ل باصبم غع  
+   ↑4CH   → COONa  +  NaOH 3CH

 3CO2Na 

  لسالسصبم غع  لغا  :  صنضر غن افاعي ساربصا
2+  Ca(HO) ↑2H2C     →        O2+ 2H 2CaC 

C0170  

 4SO2H 

 المركز
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افاعي غاز  مثلصن غع  لغا  ببجبا ناغض  لسبرصاصك صنضيير غن غتيياقار  ل فط ب:   تحضويره صوناعيا  
 : )نر رة بضاط(  لغرسز بعب غي غساعاة  خرى 

                                                          4SO2H لغرسز   
OH                    5H2C    O                          2+ H     4H2C 

 سائي لا ارج  غلصان  قي غن ارج  غلصان  لغا  بصاجغا في ارج  نر رة ب طئ .  .1 : خواصه
 غ صب جصا لسثصر غن  لغب ا  لعضبص  .. 3       سائي  ب ر ئن  غغصزة . . 2           
 ببخار  لغا  . 2COصتاعي بلاب  زر  باهر غسب اً . 4           

  : استعمالاته
صسيييييياعغي سنبي  مثصي سغااة  بلص  في  لسثصر غن  ل يييييي اعار بمسييييييصغا غب ا  لاجغصي ب لعطبر  .1

 ب  ب ي  لب ر صش ب لنبر ب لغطاط  ل  اعي .
 صساعغي في سثصر غن  لغرسبار  لاب ئص  ب لغترببار  لربنص  . .2
  ساعغالا سبقبا ب لك بخلطا غع غتاقار  فطص   خرى . .3
 غنلبي صساخام لاعقصم  لجربح بهب سام . صخلط غع قلصي غن  لصبا لصسبن .4
بي  ل ييي اعص  بصعطي عن  لتيييرب بصعر  ع ائ  بالسن ل غر ضسنبي  مثصي بثغن رخصص  صباي .5

ضيييييييياف  بعض  لغب ا  لسيييييييياغ   لصا غثي سنبي  لغثصي ببعض بصام  لك بإ) لسييييييييبصراب(   لغعطي 
  م باغ لارض اغصصزه عن سنبي  مثصي  ل قي .

هب سنبي  مثصيي  ل ياا  غن  ضيييييييييافي  بعض  لغب ا  لسييييييييياغي   لصيا غثيي سنبي  لغثصيي  :  المعطولالك ول 
 ببعض  م باغ لارض اغصصزه عن سنبي  مثصي  ل قي .

 :ك ول الاثيل على الانسان  ت ثير
ار بط عغي  لجااز  لعضييلي بالجااز  لع ييبي نصث ان ييي  م ن تييرب ه    لسنبي صعغي على عا

 ااصر ر ب ضن  في  لتعبر ب لغز ج ب مار ك  لنسي ، غغا صؤال  لى بط  عغي خلاصا  لجااز  لع بي .

 COOH3CH حامض الخليك. 3
 ي اعصاً على  طا  ب سيع غن افاعي  مسيالصن غع  لغا   صنضير ناغض  لخلصك:   . تحضويره صوناعيا   1

ببجبا ناغض  لسبرصاصك بعب غي غسيييييييياعاة  خرى نصث اجرل سييييييييلسييييييييل  غن 
  لافاعلار اؤال  لى اسبصن ناغض  لخلصك .

        .   لى غا صتيييييييبا  لثل C018سيييييييائي في ارجار  لنر رة  معاصااص   م   ا صاجغا في  . 1 :  خواصوووه
صافاعي غع هصاربسسييييييصا  ل ييييييباصبم غسب اً غل  خلار  ل ييييييباصبم  ل  ئب  في . 3  ب ر ئن   فا ة . . 2

 صغازج بالغا  بأص   سب  سا ر .. 4           لغا  .
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  6H6Cالبنزين أو البنزول . 4
صغسن  لن ييبي علصا غن قطر ن  لفنم  ل ل هب  نا غتيياقار  لباربي بهب سييائي سييرصع  لابخر ، 

على  سيييييييييب    مناب ئاغرسب هاصاربساربب ي غسبن غن سارببن بهصاربجصن صتييييييييياعي بلاب ا خن جاً    
رص  ) لاصاربساربب ار  لعطسيلسيل   لاصاربساربب ار  لاي اسيغىب ل، صعابر  بسيط غرس عالص  غن  لسارببن

برب ئ  خا يييي  .  لب زبي سييييائي سييييرصع  لابخر صالي في    رً  لاغصز  فر ا ه ه  لسييييلسييييل   (- مبرغااص –
C080 . بمص بب بالغا  ببخار سام 

  : يستعمل
 ب لب ر صش بلسثصر غن  لغتاقار  لغاغ    اعصاً . ل  باغسغ صب . 1
  لك.  ل اصلبن بغسانص   لا  ص   لناصث  بغصربفي   اع  . 3    ااج  لغب ا  لغبصاة للنتر ر .بفي . 2

 علي :
    ؟  صتاعي  لب زصن بلاب ا خن جا ً . 1    

 لأناب ئا على  سب  عالص  غن  لسارببن . ج/       
–) لاصاربساربب ار  لعطرص  ب لسيييلسيييل   لاصاربساربب ار  لاي اسيييغى  سر صعابر  لب زصن  بسيييط غ .2

   ؟( - مبرغااص 
 . برب ئ  خا   لاغصز  فر ا ه ه  لسلسل   رً   ج/   

 OH5H6Cالفينول . 5
عاصم  للبن   ر ر ئن  خا ي  بغالف  للجلا ب    سيقط علصا سيبب لا نرب  ،  لفص بي  ل قي غااة  يلب   

غؤلغ  بصغسن غعالجااا ناي نابثاا باسلاا بغنلبي غخف  لساربب ار  ل باصبم لغعااي اأثصر  لفص بي ، 
لاعقصم  لغر ف   ل ينص  انر  سيم ناغض  لسارببلصك   %(9)ص بب  لفص بي في  لغا  ، بصسياعغي غنلبلا  

اة فعال  سصغصائصاً صغسن  لن ييييبي غ اا على غتيييياقار غاغ  سالغعقغار ب لغطار ر بغسييييانص  ، بهب غا
  لبلاساصسار .ب  لا  ص   لناصث  بغبصا ر  لنتر ر 

 ولماذا . بماذا تغسل الحروق الناتجة عن سقوط الفينول على الجلد ؟ /س
  لفص بي .لغعاال  اأثصر ، ب لك  ااسي بغنلبي ساربب ار  ل باصبم  ج/

 تغسل الحروق الناتجة عن سقوط الفينول على الجلد بمحلول كاربونات الصوديوم ؟ /علل
 ب لك لغعاال  اأثصر  لفص بي . ج/
 ما هي أهمية الفينول ؟ /س
، بهب غااة فعال   لاعقصم  لغر ف   ل يييييينص  انر  سييييييم ناغض  لسارببلصك%(  9)صسيييييياعغي غنلبلا   ج/

سصغصائصاً صغسن  لن بي غ اا على غتاقار غاغ  سالغعقغار ب لغطار ر بغسانص   لا  ص   لناصث  
  لبلاساصسار .ب بغبصا ر  لنتر ر 
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  أجوبة  أسئلة الفصل السادس

  لسصغصائص  ؟/ بض  غع  لرسم جااز انضصر غاز  لغصثان في  لغخابر غعززً  جب بك بسااب   لغعاال  1س
 . 63ص ج/
 / اعط مثالًا لكل مما يأتي : 2س

 سلسل  ساربب ص  غافرع  . –سلسل  ساربب ص  نلقص   –سلسل  ساربب ص  غساغرة 
 . 62ص ج/

 اختر الانسب من بين القوسين الذي يكمل التعابير الاتية :/ 3س
) لاصاربجصن ،  مبسسييييجصن ، سي  لغرسبار  لعضييييبص  انابل على  نا  لع ا يييير  ماص  في ارسصباا   .أ

 ( . لسارببن اربجصن ،  لسبرصر ،  ل
 .، غزابج  ، ثلاثص ( غفراة)صسبن  مراباط بصن  راي  لسارببن في  لغرسب  لغتبع بأب  ر اساهغص   .ب
 لصن( .،  مثصلصن ،  مسا  لغصثان)هب   لااز ر  مخرى في  لااز  لطبصعي لااز  ل ل  سباا  لنجغص   سبر غن  .ج
 ( . ثلاثص )غفراة ، غزابج  ، ارابط  راا  لسارببن ببعضاغا با رة اساهغص   2H2Cفي  مسالصن  .ا

 في  لغخابر غعززً  جب بك بسااب   لغعاال   لسصغصائص  ؟  نغع  لرسم جااز انضصر غاز  مسالص/ بض  4س
 . 65ص ج/
 / ما أهم مميزات المركبات العضوية ؟5س
 . 60ص ج/

 / كيف تعبر عن كل مما يأتي بمعادلات كيميائية موزونة ؟6س
 اسخصن خلار  ل باصبم بهصاربسسصا  ل باصبم اسخص اً تاصاً  .  .1

   ج/
3CO2+      Na     ↑4COONa     +     NaOH                      CH3CH 

 نر  سي غن  لغصثان ب مثصلصن ب مسالصن في  لاب   نرقاً ااغاً .. 2
  ج/

CH4        +     2O2                        CO2      +    2H2O    +       طاق        

 

C2H4       +     3O2                      2CO2      +    2H2O     +       طاق   

2C2H2     +     5O2                      4CO2      +    2H2O    +        طاق          
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 . (1700C)اسخصن خلصط غن سنبي  مثصي بناغض  لسبرصاصك  لغرسز  لى  .3
  ج/

    O     2+      H             ↑4H2C                OH                  5H2C     
 سنبي  مثصي                                                                                        

 

 افاعي  لغا  غع ساربصا  لسالسصبم .. 4
 ج/

2                +     Ca(OH)      ↑2H2O                   C2+    2H   2CaC     
 

  معاصاال )سنبي  مثصي( على جسم  م سان بعا ا ابلا سغتربب سنبلي ؟ /  ترح اأثصر  لسنبي 7س
 .  67ص ج/
 / ما المقصود بالكحول المعطل )السبيرتو( ؟8س
 .  67ص ج/
 . 66ص ج/ ؟/ قارن بين غاز الميثان وغاز الاثيلين وغاز الاستلين 9س
 .  68ص ج/ والفينول ؟/ ما اهمية كل من البنزول 10س

 

 التي تعكسها كل من الملاحظات الاتية : 4CH/ بين صفة غاز الميثان 11س
 ان الغاز يتجمع عند تحضيره بإزاحة الماء الى الاسفل . .أ

 ان الغاز لا يتفاعل مع البروم . .ب
 ان الغاز يشتعل بلهب ازرق فاتح غير داخن . .ج

  ج/
 م ص بب في  لغا  .   .أ
 غتبع  ب  ره اساهغص  غفراة .  سب ا هصاربسارببن .ب
 من  سب   لسارببن  لى  لاصاربجصن قلصل  . .ج 

 
 / يشتعل كل من الاستلين والبنزين بلهب داخن . ماذا تستدل من هذا الملاحظة ؟ 12س
  سب   لسارببن  لى  لاصاربجصن عالص  . ج/
 
 
 

 4SO2H  المركز 

C0170  
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 الفصل السابع
  VAعناصر الزمرة الخامسة 

 
 
 

دد نش ابل  ضا ذنع ع ه   لعز ع  ض ش  ج  ذت  لنا  ه   لت لعابل عبع  ◄ ي ز ع ذنع ع لعجا    دد دددد
 لعا عي ، ه  لنص ل  لعحلال لعةععجي ع نع ع لعز ع  لعةع ات ذلن ة ات لعشصع نعت .

 وضع عناصر هذه الزمرة ضمن مجموعة واحدة ؟ /علل
  ناب    لالا   لخارجي لع ا ر  لزغرة  لخاغس  على خغس   لسارب ار .هب  ج/   

  VAالصفات العامة للزمرة الخامسة 
ااارج  ييفار ع ا يير  لزغرة  لخاغسيي  غن  ل ييف   للافلزص  لع  ييرل  ل اربجصن ب لفسييفبر  لى   .1

  ف  فلزص  لع  ر  لبزغبث بص غا صسبن سي غن ع  رل  لزر صخ ب م اصغبن  تباه فلز ر .
  لب  في  ل رب   معاصااص  .اسبن صسبن  ل اربجصن بنال  غازص  بص غا باقي  لع ا ر  .2
صغصائص  ، ففي نصن صغصي  لفسيييفبر  لى اسبصن غرسبار اسييياهغص  تيييأ ا تيييأن اااصر  لخب ص  لس .3

   .بن  لزر صخ ب لبزغبث غرسبار  صب ص ل اربجصن ، بص غا صس
 غن ناغضص  للفسفبر  لى قاعاص  للبزغبث . لأساسصاهااااصر  لخب ص  لناغضص  ب لقاعاص   .4

 لعناصر الزمرة الخامسة ؟اذكر التدرج في الخواص الفلزية واللافلزية  /س
ااارج  يفار ع ا ير  لزغرة  لخاغسي  غن  ل يف   للافلزص  لع  يرل  ل اربجصن ب لفسيفبر  لى  يف   ج/

 فلزص  لع  ر  لبزغبث بص غا صسبن سي غن ع  رل  لزر صخ ب م اصغبن  تباه فلز ر .

 :النتروجين 
 N لرغز  لسصغصائي : 
 7 لعييييييييييييييياا  ل رل : 
 14عاا  لسالييييييييييييييييي  : 

 
بهب ع  يييييييير غصر فعاي اقرصباً في  غن نجم  لالا   لجبل%  78صتييييييييسي  ل اربجصن نب لي :   وجوده

  ( لنصاةعلصا قاصغاً  سييم  مزبر ب لاي اع ي باللا   للااص ص  )عاصم  ل لك  طل  ل رب   معاصااص   
 ييي   اع   لغفرقعار .يييي ص  ب مسغاة بفييييفإن لغرسبااا  هغص  سبصرة في  لأغ  لك  بغع

 

رمز  

 الغلال

رقم الغلال  

(n) 

ع   

 الالكترونا  

K 1 2 

L 2 5 

 

N7 

P15 

As33 

Sb51 

Bi83 
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 تحضير غاز النتروجين
بغل   ارصير  Cl)4H(Nب ليك باسيييييييييخصن غزص  غن غل  سلبرصيا  مغب صبم : . تحضووويره مختبريوا    1

 :)لغ ع نابث   فجار( ببجبا سغص  قلصل  غن  لغا   NaNO)2( ل باصبم 

NH4Cl     +    NaNO2                     NaCl      +    NH4NO2 

   
NH4NO2                 2H2O↑    +     N2↑                       

 
 لاقطصر  لاجزصئي للاب    لغسياي  لخالي غن صنضير بسغصار اجارص  سبصرة بعغلص   :   اعيا   . تحضويره صون2

 ر  ل اربجصن أبمً اارساً  مبسسيييييييييجصن ، ب لك لسبن ارج  غلصا ااقطث ائي  بسسيييييييييصا  لسارببن ، نصث ص
C)0198-(  أبطييأ غن ارجيي  غلصييان  مبسسيييييييييجصنC)0183-(  صنابل غيياز  ل اربجصن  ليي ل صام ،

بسسييييييجصن ب لاي صغسن  لاخلص غ اا بإغر ر على سغصار ضييييييئصل  غن  م لن ييييييبي علصا با ه  لطرصق  
 . CuO لااز فب  بر اة  ل ناس  لساخ   ب لاي اافاعي غع  مبسسجصن لاسبن 

 يتقطر النتروجين أولًا تاركاً الاوكسجين  في عملية تحضير النتروجين صناعياً ؟ /علل
 )-0183(Cبطأ غن ارج  غلصان  مبسسجصن أ )-C)0198ب لك لسبن ارج  غلصا ا  ج/

 يمرر غاز النتروجين في عملية تحضيره صناعياً فوق برادة النحاس الساخنة ؟ /علل
   عك علصةلص  ش للا شاجقش لع لق  لع علفق علنصع جقش . ج/
 
 
 

O2H 

O2H 
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 خواص غاز النتروجين 
  :  أ. الخواص الفيزياسية

 غاز عاصم  للبن ب لر ئن  . .1
 ع ا ارج  نر رة  لارف  . N)2(على هصئ  جزل  ث ائي  ل رة  .2
 قلصي  ل ببان في  لغا  . .3
 غصر فعاي اقرصباً في  ل رب   معاصااص  . .4

 :  ب. الخواص الكيمياسية
قصهعذ  لعنصع جقش صنت ظع ل   قنت  ا ذنع ددع لةعى ، ف نا صاددةقش لعنصع جقش قصنا  بعرددع   ا 

عئقت  لعلقسق    لعشععادددق   ، ت ع ذنا  زجل  ا يعز للا شادددجقش  ص عقض لع زقج لعن ردددعلع  شهعبلع حنقادددق    
ذنا صادةقنل  ا يعز لعهقاع جقش صنت ضدحط  عصها  ب ج ا .     NO)2(NO ,فعنل قنصج لشعادقا لعنصع جقش

  ضحط ذععي(:                  (طريقة هابر بدذع    اعذا  نعال فعنل قنصج للا  نقع 
32NH                             23H+ 2N 

 ذع    اعذا                                                                         

 طريقة هابر  ؟ مع ذكر المعادلة .س/ اشرح 
  لذلا  . ج/

   استعمالات غاز النتروجين
 . )طرصق  هابر(صساعغي م ااج  مغب صا   اعصاً  .1
  لا  ئص  ب لك بعغلص   لاجغصا بالاغر في  لااز  لغساي .صساعغي في عغلصار ابرصا  لغ اجار  .2
صسيياعغي  ل اربجصن  لغسيياي في  ل يي اعار  ل فطص    ب لك منا ث زصااة في ضيياط  لآبار  لغ اج   .3

 لل فط لجعي  ل فط صااف  غ اا .
 صساعغي سجب خاغي في خز  ار  لغب ا  لقابل  للا فجار . .4

 المسال في الصناعات النفطية ؟يستعمل النتروجين  /علل
 زقعا  في ضحط للآبعع لع نصجت علنهط عج   لعنهط قصافق  نهع . لإنالث   عك  ج/

 عغلص  اساخام ع ا ابرصا  لغ اجار  لا  ئص  باغرها في غاز  ل اربجصن  لغساي .   التمميد بال مر
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 بعض مركبات النتروجين 

 لغرسبيار  لغاغي  لل اربجصن ب لاصياربجصن ص ا  في  لطبصعي  غن انليي هب  نيا    3NHغواز الامونيوا . 1
   جسام  لنصب  ار ب ل بااار بعا غبااا ، سغا ابجا في  لارب  على هصئ   غلاح  مغب صبم .

 : تحضيره مختبريا  
  لسالسصبم:صنضر غاز  مغب صا غخابرصاً باسخصن غل  سلبرصا  مغب صبم بلط  غع هصاربسسصا 

3O   +   2NH2+ 2H   2CaCl                    2Cl     +    Ca(OH)42NH 
 لسيييييييييفلصي  للاب   بعيا أن صغرر على عغبا  بيالإز ني ببغيا ذن غياز  مغب صيا  خ  غن  لاب   فيإ يا صجغع 

 صنبل  بسسصا  لسالسصبم للاخلص غن  لرطبب   لغ انب  للااز : 

 
  السفلية للهواء ؟ بالإزاحةيجمع غاز الامونيا علل/ 
 غاز  مغب صا  خ  غن  لاب    . ج/

 مختبرياً ؟يمرر غاز الامونيا على عمود يحوي اوكسيد الكالسيوم في عملية تحضيره علل/ 
 للاخلص غن  لرطبب   لغ انب  للااز .ج / 

سبصرة بطرصق  هابر ب لاي ااضييييييغن   صام   ااج  مغب صا  يييييي اعصاً ببسغصار:     انتاج الامونيا صووناعيا  
  ماناا  لغباتر لل اربجصن غع  لاصاربجصن : 

                                             
32NH                     2+       3H       2N 

  خواص الامونيا 
 : للأمونياالخواص الفيزياسية 

 صؤال  سا تاقا  لى ااغع  لعصن ، بهب  خ  غن  لاب   .غاز عاصم  للبن  ب ر ئن   فا ة بم ع   .1
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بع يا اسيييييييييخصن غنلبي  OH)4(NH  لي ببيان في  لغيا  بصعر  غنلبليا  لغيائي بغيا   مغب صيا رسثص .2
الص  في ع لغائي  ب ارسا غعرضيياً للجب فا ا صفقا غاز  مغب صا ، بصغسن  لبره   على قابلص   ببا ا  ل

  ل افبرة : لغا  باجرب  

 
صايأل   لجاياز غن سيأس غغلب ة  لى   يييييييييفايا بيالغيا  ، بانابل قطراصن غن غنلبي الصيي  لفص بلفثيالصن 

زجاجي طبصي صغاا ناى قعر غطاطي  ل ثقبصن صخار   ناهغا   ببب  بابر  ا ئرل  لقطر غجاز بسيا ا 
  ب قلبا فب  سأس  لغا  ا مغب صا  لج لابر  بصخار   لفان   لثا ص    ببب قطارة .  غ   لابر  بااز 

ثم  اخي ببسيييييياط   لقطارة بضييييييع قطر ر غن  لغا   لغنابل على الصي  لفص بلفثالصن  لعاصم  للبن بنصث 
ص ييييييب   لااز باغاس غع  لغا  ص بب فصا فصاخلخي  لضيييييياط ا خي  لابر  لص افع  لغا  غن  لسأس  لى  لابر   

 .)غنلبي  مغب صا  ب فعي قاعال( ر برال بسبب قاعاصاا بتسي  افبرة بصالبن  لغنلبي بلبن  نغ

.  عاددددعئ  للا  نقع   atm 10-8ق شش لاددددععصل بادددده عت ذنا اعجت نعلع  لعحعفت بصاددددلقط ضددددحط   الع    .3
صندت لعضددددددددددددددحط لعج ي للاذصقدعاي  عدل نعلع  صبةع شدع ندت ذدععقدت ؛    )-C)033.5اعجدت يلقدعش   دالعهدع 

 . ل لك صساعغي في غ ا ع ذ ااج  لثل  لارض  لابرصا

 .  (2) قط  رقم  ج / كيف يمكن ان تثبت ان غاز الامونيا شديد الذوبان في الماء ؟ /س
 نر رة ابخر ساغ   عالص  .لأن لا  ج/ في مصانع إنتاج الثلج لغرض التبريد؟الامونيا ستعمل ت علل/

صعابر جزل   مغب صييا ثييابايياً سصغصييائصيياً ، بغع  لييك صافسييك لص ا  :   للأمونيواالخواص الكيميواسيوة 
 ل اربجصن ب لاصاربجصن ع ا  غر ر  لااز على سييييط  فلزل سيييياخن  ب ع ا  غر ر تيييير رة ساربائص  خلاي 

   مبسسجصن : لااز بغاز  مغب صا قابي للاتاعاي في جب غن 
                  O2+     6H     22N                       2+    3O      34NH 

  ن غنلبي  مغب صا صنبي لبن برق  زهرة  لتغس  لنغر    لى  للبن  مزر  .
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                   3  الكشف عن الامونيا                                              
 لستي  ع ا ب لاأسا غن بجباها ع ا  انااها غع غاز سلبرصا  لاصاربجصن نصث ص ا  أبخرة بصضيا  صغسن  

 سثصف   اصج  لاسبن غاز سلبرصا  مغب صبم :
Cl           4+    HCl                         NH     3NH 

                  

  3HNO  حامض النتريك. 2
 . 3HNOصعابر ناغض  ل ارصك غن أهم  لنب غض  مبسسجص ص  لل اربجصن بهب  ب  صا  جزصئص  

قنضدددددددع  ش صادددددددةقش  زقج  ش ش  ش  لح نصعلت لعب صعادددددددق    ا نع ض  :  يا  تحضووير الحامض مختبر
 لعشبعقصقك لع عشز في    جت زجعجقت ،  قشسل بةعع نع ض لعنصعقك في  ذع  لاص بع   بعا بعع ع  :

            3+    HNO    4KHSO                       4SO2+   H   3KNO 

 
سسييياة ب لاي صام فصاا أ) بسيييابلا(    بسغصار اجارص  بطرصق   هصغسن انضيييصر :   تحضوير الحامض صوناعيا  

 لااصن سعاغي غساعا . مغب صا بالاب   ببجبا  لب

  :خواصه 
 ا بعث غ ا  بخرة   ر ر ئن   فا ة . .2                     ل قي غ ا عاصم  للبن . .1
   فرً  .صسبن لبن  لناغض  ل قي  ب غصر  ل قي بعا ارسا لفارة  .3
 . C)0(120.5صالي  لناغض ع ا ارج  نر رة . 5                     اام  م  ب  في  لغا  . .4

 يكون اصفراً ؟ [من الزمن تركه لفترةالنقي بعد غير النقي او]لون حامض النتريك  /علي
 .( 2NO)خ ب اً ب لك مناب ئا على  ساسصا  ل اربجصن  ل  ئب   ج/
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 الفسفور  
 P لعاا  لسصغصائي : 
 15 لعاا  ليييييييييييي رل : 
 31عاا  لسيييييييييييييييال  : 

 

 :  وجوده
يييييييييي صعابر غن  لغسب ار  مسياسيص  في  لسائ ار  لنص  ن .1 ب لع ام صبجا في  لخلاصا  لع يبص  صث يييييييييي

 . ييخلاصابساصاببلازم  ل
يي  .2 يي يي مصبجا نرً  في  لطبصع  لس ا صاب جا بتسي ب سيييي يي يي ان غخالف  نصث اعابر  لخاغار  غعا  ييييع فييييييييي

 .لا    لع  ر غ ار ً : تسي غصر  قي لفبسفار  لسالسصبم( اااصر) مبييييييااص  يييييي لفبسفيييييييييييييييييييييي

 لغغزبج غع  لرغي  PO3Ca)4(2 ااضييغن اسييخصن خام فبسييفار  لسالسييصبم    انتاج الفسوفور صوناعيا  
2SiO  ب لسارببنC  لارجار نر رص  عالص  ببغعزي عن  لاب   :في فرن ساربائي 

4+ 10CO +  P    36CaSiO                   +   10C  2+  6SiO 2)4(PO3Ca2 
 ن  لفسيييفبر  ل اا  هب غن  ل بي  مبصض بصاعي  نصا اً  م يييفر ، ص يييب في قب لب على هصئ  قضيييبان 

  بسيبب ارج  نر رة  اقااه     لفسيفبر  لغ ا  جغصعا انر  لغا فنب   لقب لب سيطب  ص  باام عغلص   يب  
  لب طئ  بسرع   انااه غع  مبسسجصن بسرع   تاعالا في  لاب   .

 تحت الماء ؟  فظ الفسفور المنتج صناعياً جميعهحي /علي
  تاعالا في  لاب   .بسبب ارج  نر رة  اقااه  لب طئ  بسرع   انااه غع  مبسسجصن بسرع   ج/  

  الأبيض خواص الفسفور
صابه  بال لام لصباب بلبن  خضيييييير باهر ع ا اعرضييييييا لاب   رطب بااعى ه ه  لعغلص  بالاأل   .1

  لسصغصائي بص نباا   بعاث ر ئن  اتبا ر ئن   لثبم .
بسغص  سافص   لاأسسيياهج   صتيياعي بتييسي القائي في  لاب   بع ا ارج  نر رة  لارف   معاصااص   اص .2

 : 5O2Pجصن غسب اً خغاسي  بسسصا  لفسفبر غن  مبسس
                    5O22P                     2+    5O    4P 

صاأسسيييييا  لفسيييييفبر  مبصض لصسبن ثلاثي  )بسغصار غنااة غن  مبسسيييييجصن(بانر  رب  أخرى        
 اوكسيد الفسفور :  

                   3O22P                      2+    3O    4P 
صعابر غااة سيييياغ  بال سييييب  لخلاصا  لسائ ار  لنص  بصؤال اخبلا  لى  لجااز  لاضييييغي ب ببا ا  .3

 بالع ار ر  لاضغص   لى نال  اسغم .
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 الفسفور الاحمر  الأبيض الفسفور 

 نغر  للبن غائي  لى غ اره  لخارجي  تبا تفا   بصض  للبن غائي  لى  ل فرة .
  لب فسجي 

ص ا  بتيييييييييسييي قضيييييييييبييان انف  انيير  لغييا  
 لفعالصااا  لعالص  .

صاأثر بالاب     ص ا  بتسي غسنب  ، م
 بال رب   معاصااص  .

 .  على سثاف   قي سثاف  .
  قي فعالص    سثر فعالص 
 لغي صبيار غثيي ث يائي سبرصاصيا بعض صي بب في 

  لسارببن ، بمص بب في  لغا  .
مص بب في  لغ صبار  لعضبص  ، بمص بب في  

  لغا  .
 صاساغى بالاسخصن .  لا ارج     اار ب طئ  .

 ارج   اقااه عالص  لا ارج   اقاا ب طئ  ل لك صتاعي بسابل 
 غصر سام سام

 تغعص   لقب م .)أب غ فرة( هب غااة  لب  بصضا   للبن  لفسفبر  معاصاال : 
 غااة  لب  عاصغ   للبن تفاف  . لفسفبر  ل قي : 

 الفسفور الابيض أكثر فعالية من الفسفور الاحمر في درجات الحرارة الاعتيادية ؟ /علل
 غن هااصن  ل براصن لا    لع  ر.  ار بط  ل ر ر  لغسب   لسي  برة صسصف مخالا ب لك  ج/   
 يشتعل الفسفور الابيض بسهولة ؟  /علل
 ب لك من لا ارج   اقاا ب طئ  . ج/   
 يعتبر الفسفور الابيض مادة سامة بالنسبة لخلايا الكائنات الحية ؟ /علل
 نصث صؤال اخبلا  لى  لجااز  لاضغي ب ببا ا بالع ار ر  لاضغص   لى نال  اسغم . ج/   

هي عغلص  ابه   لفسييييييفبر  مبصض في  ل لام بلبن  خضيييييير ع ا      يالفسووفرة الت لق الكيمياسي  
 اعرضا للاب    لرطب غ نبب  با بعاث ر ئن  اتبا ر ئن   لثبم .
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  بعض مركبات الفسفور

هب سيائي سثص   لقب م عاصم  للبن ر ئ  بلصس لا ر ئن  . صعابر ه   :   4PO3H. حامض الفسوفوريك  1
 لناغض غن  لنب غض  لضييعصف  غصر  لغؤسسيياة بصافاعي غع  لقب عا غسب اً 

 رة في   اع   مسغاة  لفبسفااص . غلاح  لفبسفار ب لاي لاا أهغص  سبص

   4PO3Na. فوسفات الصوديوم 2
ى غسب ار غسيانص   لا  ص    نصث اانلي فبسيفار  ل يباصبم انللًا ع سإنااسياعغي بتيسي ب سي  .1

لاسبصن هصاربسسيييييييصا  ل يييييييباصبم  لاي اسييييييياعا في  ز ل   لاهبن )اافاعي غع جز   لغا ( غائصاً  
  لعالق  بالجسم . 

 .)انبصي  لغا   لعسر  ل ل مصرغب فصا  ل اببن  لى  لغا   لصسر( باساعغي في انلص   لغا   .2
 باساعغي سغااة ناف   لبعض  لغب ا  لا  ئص  ب للنبم . .3

 ى مكونات مساحيق التنظيف ؟ فوسفات الصوديوم بشكل واسع كإحد تستعمل علل/
لاسبصن هصاربسسيييصا  ل يييباصبم )اافاعي غع جز   لغا ( نصث اانلي فبسيييفار  ل يييباصبم انللًا غائصاً  ج/

  لاي اساعا في  ز ل   لاهبن  لعالق  بالجسم .
 تستعمل فوسفات الصوديوم في تحلية الماء ؟ /علل
 . رغب فصا  ل اببن  لى  لغا   لصسرانبصي  لغا   لعسر  ل ل مصلأ اا اقبم  ج/

   الاستعمالات الصناعية لبعض مركبات الفسفور
اسيييياعا ه ه نصث   4PO3)4(NHصعاغي عبا  لثقاب بغنلبي لفبسييييفار  مغب صبم  :  صوناعة الثقاب   .  1

 اقاا  لعبا ناى  ل ااص  ، ذضييييييياف  ل لك فإ اا با بلاب بابن اخان ، ب سييييييياغر ر   لغااة على  نار    لع
اغ ع  اقاا  لعبا بعا   طفا   لتييعل  غا صقلي  لخطر  ل اجم عن رغي  لعبا غباتييرة بعا   طفا   لتييعل  . 

 بصاطي رأس  لعبا بعجص   ااسبن غن :
 . 3S2Sbغااة قابل  للاتاعاي غثي سبرصاصا  م اصغبن  .1
 . 3KClOغااة غؤسساة غثي سلبر ر  لببااسصبم  .2
 غااة ازصا غن  مناساك غثي غسنب   لزجاج . .3
 غااة  غاص  اربط غسب ار  لعجص   . .4

بع ا نك رأس  لعبا بجا ب  لعلب   لاي انبل على  لفسييييييفبر  منغر اابلا نر رة اسفي لبا   متيييييياعاي 
 على جا ب  لعلب  ثم ا اقي  لتعل   لى رأس  لعبا بصساغر  متاعاي 

مكونةا  العجينةة ملاحظةة مهمةة / 

تأتي  الوزاري على شكل أ   ممك   

 على ذلك .  راغا   يرجى التركيز 
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بصؤال ابرً  هاغاً في نصاة ،    فبر  ساسصاً ل غب  ل بااار لفس لغا سان ع  ر   . الأسمدة الفوسفاتية    2
 لسيائ يار  لنصي  ، لي ليك سيان غن  لضيييييييييربرل  ن صسبن  نيا  لع يا ييييييييير  لاي 

 ب  بتسي غرسبار قابل  لل ببان غثي : صساغاها  ل بار غن  لار 

 صنضيير غن غعاغل  فبسييفار  لسالسييصبم غع ناغض  لسبرصاصك  :  سماد السووبر فوسوفات الاعتيادي
 : بصساخام ه    لسغاا في زصااة خ بب   لارب 

4+  2CaSO    2)4PO2Ca(H                      4SO22H  +    2)4(PO3Ca   
 ناغض          فبسفار                        سبرصاار          لسببر فبسفار              
  لسالسصبم لسالسصبم              معاصاال                           لسبرصاصك                     

 صنضر غن افاعي ناغض  لفسفبرصك غع فبسفار  لسالسصبم :  : سماد السوبر فوسفات الثلاثي

2             )4PO23Ca(H                      4PO24H    +       2)4(PO3Ca        
 فبسفار  لسالسصبم     ناغض  لفسفبرصك                 لسببر فبسفار  لثلاثي                

أم الســماد الســوبر فوســفات  ايهما اكثر جودة الســماد الســوبر الفوســفات الاعتيادي  /س
 ولماذا ؟  ؟الثلاثي

على سبرصاار   م صنابل لثلاثي  سثر جباة غن  معاصاال ،  غا  لسيبب فأن  لسيغاا  لسيببر فبسيفار   ج/
  لسالسصبم .

 فائدة السماد الفوسفاتي للسنبليات ؟ ما  /س
 صزصا غن غقابغااا للاغر ض .. 3صعجي  غب ب برها .   . 2صقبل سصقا اا .   . 1ج / 

 

 

 

 

 

 
 

 مدرس الكيمياء

 عمار الزهيري
 الزهيريحساب الفيس / عمار 

 صفحة الفيس / مدرس الكيمياء عمار الزهيري
 الصليخ   –القاهرة اماكن العمل / 

 البنوك -طينسشارع  فل 
 07711017327هاتف / 
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 أجوبة أسئلة الفصل السابع
 

 / أكمل كل فراغ بما يناسبه في كل مما يأتي :1س
 ل اربجصن ........ برباب اً صابر نبلاا   لعاا  ل رل لل اربجصن ......... ل لك انابل  رة  .1

 ........  لسارب اً .
 .  7 , 7 , 7 ج/

 لعاا  ل رل للفسفبر ........ ل لك انابل  ب ة  رة  لفسفبر ........ برباب اً صابر نبلاا   .2
 .........  لسارب اً . 

 .  15 , 15 , 15 ج/
 صاطى رأس عبا  لثقاب بعجص   ااسبن غن غب ا غ اا :  .3

 . 3S2Sbسبرصاصا  م اصغبن غااة قابل  للاتاعاي غثي  ج/
 . 3KClOسلبر ر  لببااسصبم غااة غؤسساة غثي     
 . غسنب   لزجاجغااة ازصا غن  مناساك غثي     

 صاب جا غاز  ل اربجصن في  لطبصع  على هصئ  جزل  .........  ل رة  صااا  لسصغصائص  ..... . .4
 .  2Nث ائي ،  ج/

5. 3NH   هب  ل صا   لسصغصائص  لجزل  ....... بهب جزل  غسبن غن  اناا  رة ب ناة غن ع  ر
 ........ بثلاث   ر ر غن ع  ر ......... .

 لااز  مغب صا ،  ل اربجصن ،  لاصاربجصن . ج/
    ا ........ ب ........  ب .......... .  لسغاا  لفبسفااي على  لس بلصارغن فب ئا  .6

 صقبل سصقا اا ، صعجي  غب ب برها ، صزصا غن غقابغااا للاغر ض .ج / 
 

 / اختر الجواب الصحيح الذي يكمل العبارات التالية : 2س
 غن نجم  لالا   لجبل .  , %50)%78 (%21 ,صتسي  ل اربجصن نب لي  .1
صغسن انضصر غاز  ل اربجصن غخابرصاً باسخصن غزص  غن ) بسسصا  ل ناس ، سلبرصا  لسالسصبم  .2

 ( بغل   ارصر  ل باصبم ببجبا سغص  قلصل  غن  لغا  .سلبرصا  مغب صبم، 
ارسصباا  لفسيفبر غااة ب ناة اسياعغي غباتيرة سسيغاا فبسيفااي هي غن بصن  لغب ا  لاي صاخي في   .3

 ( . لسببر فبسفار) لع ام ، فبسفار  لسالسصبم ، 
، لبن برق    لبن برق  زهرة  لتغس  لنغر    لى  للبن  مزر صغسن لغنلبي  مغب صا  ن صنبي ) .4

  لى  للبن  م فر( .زهرة  لتغس  لزرقا   لى  للبن  منغر ، لبن برق  زهرة  لتغس  لنغر   
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 ناى  براي  لفسفبر اسفي نر رة صاك ماقااها بل لك صلزم عام غسساا بالصا ع ا  ساعغالاا  .5
 ( . لفسفبر  مبصضمجر   اجارب ااعل  بخب ص  لفسفبر بهي ) لفسفبر  منغر ، 

صنضر ناغض  ل ارصك بسغصار اجارص  ب لك )باسخصن غزص  غسبن غن غل   ار ر  لببااسصبم   .6
، صانلي  بأسساة  مغب صا بالاب   ببجبا  لبلااصن سعاغي غساعاغع ناغض  لسبرصاصك  لغرسز ، 

 جزل   مغب صا غائصاً( .
 بسسصا  لفسفبر ،   غلب غا صاسبن ع ا  نار    لفسفبر في سغص  سافص  غن  لاب   هب )ثلاثي .7

 ،  ارصر  لفسفبر( .  خغاسي  بسسصا  لفسفبر

 / اكمل كل من المعادلات التالية ثم وازنها واذكر اسماء المواد المتفاعلة والناتجة :3س

                  2Cl     +    Ca(OH)42NH 

3O   +   2NH2+ 2H   2CaCl                    2Cl     +    Ca(OH)42NH 

Ca3(PO4)2   +   H2SO4                       
Ca3(PO4)2   +   2H2SO4                     Ca(H2PO4)2    +  2CaSO4 

                  +   10C  2+  6SiO 2)4(PO32Ca 

4+ 10CO +  P    36CaSiO                   +   10C  2+  6SiO 2)4(PO32Ca 
 

ثم صحح الخطأ ( امام العبارة الخاطئة Xامام العبارة الصحيحة وعلامة ) (√)/ ضع علامة 4س
 لكل مما يأتي :

 √مصبجا ع  ر  لفسفبر في  لطبصع   م ب برة غرسبار فقط .  .1

    صساعغي ضاط .:  ب لا نص  Xغغس   في عغلص    ااج  مغب صا   اعصاً .  ارجار نر رص اساعغي  على  .2
انابل  رة  ل اربجصن على خغسي   لسارب ار في غلافاا  لخارجي بل لك صغس اا  ن اساسيب  لساربن ب نا   .3

 √ ب  ساساب ثلاث   لسارب ار  ب  لغتارس  في اسبصن  ب  ر اساهغص  قا اسبن غفراة  ب غاعااة . 

 √.  4PO3Hهي  غلاح لناغض  لفسفبرصك )فبسفار(  لغرسبار  لغسغاة  .4

  لفسفبر  مبصض . ب لا نص  :  Xفي ق ا ي انر  لغا  .  منغر لفسفبر  صنف   .5

ع ا ارك ناغض  ل ارصك  ل قي لفارة غن  لزغن صانبي لب ا  لى  للبن  م فر  اصج   ناب ئا على  .6
   √ . ساسصا  ل اربجصن  ل  ئب  

 √  لفسفبر  مبصض أسثر فعالص  غن  لفسفبر  منغر غع أ اغا  براان لع  ر ب نا . .7

 عالص  .فعالصااا ب لا نص  :  X ل لك انف  انر  لغا  . ساغ  جا ً  لفسفبر  مبصض غااة  .8

 

C01500 

C01500 
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 الفصل الثامن  
   VIAالزمرة السادسة 

 
 

    VIAالصفات العامة للزمرة السادسة 
لز ر ، ييييييغن  للافب لسلص صبم  رييييااارج خب  اا بازاصاا  معا ا  ل رص  ، نصث صعا  مبسسجصن ب لسبرص. 1

 .  لببلب صبم فلا  فار فلزص ا ييي غ با بالفلز ريييفار  تيييي اغالك  لالبرصبم  غا يييبص
اا مساسياب  لسارب صن للب يبي  لى نال  ع مغر  ل ل صافاغالك في غلافاا  لخارجي سيا   لسارب ار . 2

  مساقر ر .

 : الكبريت
 S لرغز  لسصغصائي : 
 16 لعاا  لييييييييييييي رل : 
 32عاا  لسييييييييييييييييال  : 

  : وجوده
غ اجم سبرصر  لغتيير   صبجا  لسبرصر في  لطبصع  ب ييبرة ع  يير نر في غ اجم خا يي  سغا في   .1

  في  لغب ي .
 . 2SOب  S2Hسغا صبجا في  لغ اط   لبرسا ص  غثي غاز  .2
بصعر   (II)ب ل نيياس  (II)بسيي لييك صبجييا على هصئيي  سبرصاصييا ر فلزصيي  غثييي بيياصرصيير  لنيياصييا  .3

 . 2CuFeSبالجالسبباصرصر 
بسييييي ليييييك عيليى هيصيئييييي   غيلاح  ليسيبيرصيايييييار غيع  ليفيليز ر بغين  هيغيايييييا سيبيرصيايييييار  ل يييييييييباصيبم  .4

O2.10H4SO2Na  بسبرصاار  لسالسصبمO2.2H4CaSO . 

  تحضير الكبريت
 : مختبريا  . تحضيره أ

 3O2S2Naغن  ضاف  ناغض  لاصاربسلبرصك  لغرسز  لى غنلبي ثاصبسبرصاار  ل باصبم  صنضر غخابرصاً 
 صارسب  لسبرصر بصجغع بالارتص  : ف )-C)010بارج  

   2HCl       +   Na2S2O3           S↓     +     SO2↑      +  2NaCl     +   H2O 
                                  حامض            الك ري           ،ايوك ريتا                  ماء             كلوري           ،نائي اوكسي               

 الهي روكلوريك     الك ري                                 الصو يوم           الصو يوم                                

O8 

S16 

Se34 

Te52 

Po84 
 

رمز  

 الغلال

رقم الغلال  

(n) 

ع   

 الالكترونا  

K 1 2 

L 2 8 

M 3 6 
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صسياخرج  لسبرصر  لغبجبا نرً  على تيسي ارسيبار انر سيط   لأرض بطرصق    :  ب. اسوتخراج الكبريت

بااغثي ه ه  لطرصق  ب يار  لسبرصر بهب في باطن  مرض باسياخا م غعا ر خا ي  ، غسب   غن   فراش 
ثلاث  أ ابصب ا خي بعضيييياا  لبعض غاغنبرة غرسزصاً . صافع بخار  لغا   لغضييييابط ب لغسييييخن  لى ارج  

C)0(170  في  م بببي   لخيارجصي  )ب به  لى غسيان اجغع  لسبرصير غغيا صؤال  لى    يييييييييايار  لسبرصير )أ
 لى  على فصخرج )ب( ا خي  مرض ب ل ل سييييصرفعا  لاب    لغضييييابط  ل ل صضييييخ غن  م ببب   لا خلص  

 لبسيييطى غخالطاً ببعض فقاعار  لاب    لى سيييط   مرض . بع ا )ج(  لسبرصر  لغ  يييار غن  م ببب   
 لسبرصر  لغ ا   لسييط  ص ييب  لسرصر  لغ  ييار في أنب ض سبصرة بصارك لسي صبرا بصا ييلب . أن أغلب 

 بمصنااج  لى  عااة ا قص  . (99.5-99.9%)بصن  با ه  لطرصق  لا ارج   قابة اار بح غا
 اشرح طريقة فراش لاستخراج الكبريت ؟ /س

  الخواص العامة للكبريت
  :. الخواص الفيزياسية 1

 غااة  لب  في ارجار  لنر رة  معاصااص    ر لبن   فر . -أ
 ب ب ر ئن  غغصزة .عاصم  لطعم  - ب
ب في بعض  لغييي صبيييار مصييي بب في  لغيييا  بلسن صييي ب  -ج 

اييارصجصيياً  2CSب    ام ابخصر،  2CS للاعضيييييييييبصيي  غثييي
رسييييييب  لسبرصر على تييييييسي بلبر ر   ر ارسصب ثغا ي اص

 . 8Sي لتس
 غصر غب ي للاصار  لساربائي . -ا
 لا  بر غاعااة في  لطبصع  ااباصن في  فاااا  لفصزصائص  . -ه 

  الكبريتصور 
 بأسثرها تصبعاً :  : الكبريت البلوري. 1

   للبن ثابا  ع ا ارج  نر رة  لارف  بهي بهي غااة بلبرص   يفر   لصغب ص  :   الكبريت المعيني -أ
  .بصبجا على تسي بلبر ر سبصرة  فر   في  لغ اط   لبرسا ص    سثر  ل بر  ساقر رً  

 . ع عك ا ي به ل للاا  بل علصل صربل لع  ر ع:   الكبريت الموشوري -ل 
 علل / سمي الكبريت المشوري بهذا الاسم ؟         

 . ب لك من بلبر اا اتبا  لغبتبر ج/          
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  ساقر رً  غن  لسبرصر  لبلبرل بصانبي ببط   لى  لبلبرل .  قي : . الكبريت غير البلوري2
 C)0(1500صغسن انضييييييييصره غن اسييييييييخصن  لسبرصر  لى   الكبريت المطاطي او اللدن    بغن  غثلاا :

 .  ل ل صنابل على سلاسي نلزب ص   ب ب سائي  لسبرصر في  لغا   لبارا 

 . ؟ ولماذا S)6 (م أ S)8(ايهما انشط صور الكبريت  /س
  ل برة  مبلى   تط  ، ب لك بسبب  لابار  لتاصا على نلق   لسبرصر  لثغا ص  . ج/

 خواص الكبريت 
صسبن غصر فعياي في ارجيار  لنر رة  معاصيااصي  بلسن ع يا اسيييييييييخص يا :  الخواص الكيميواسيوة للكبريوت

  ص ب   تطاً فصانا غع  لع ا ر  اناا غباتر :
صنار   لسبرصر بسيييييابل  في  لاب   بلاب  زر  غاناً  غع  مبسسيييييجصن :   اللافلزاتالتفاعل مع ت. 

  لجبل غع ابلصا سغص  سبصرة غن  لنر رة :

2SO                           2+       O   S      

          
                                        2CS         2S      +       C                    

 قصهعذ  لعشبعقت  ا لعهلزلت شععناقا  لعننعس  لعزنك ::   التفاعل مع الفلزاتل. 

S       +       Fe                         FeS                     

  ساب غعاامر غبزب   لافاعلار  لسبرصر غع سي غن  ل ناس ب لخار صن ؟:  (1)تمرين 
  لني/  

S    +    Cu                         CuS 
  لعننعس             شبعقصقا لعننعس                   

S    +    Zn                         ZnS 
       ةعع قش   لع     شبعقصقا لعةعع قش                     

 صاأثر  لسبرصر بالنب غض  لغخفف  في نصن صاأسسييا م :  التفاعل مع الحوامض المركزة والمؤكسودةج. 
 بالأنغاض  لغرسزة  لقبص  غثي ناغض  لسبرصاصك  لساخن غنررً   ساسصا مفلزص  :

S    +          2H2SO4                         3SO2    +      2H2O         
S    +   6HNO3                      H2SO4   +   6NO2    +      2H2O         

 ،نائي اوكسي   الك ري  

 ك ريتي  الكار و   

 ( (IIك ريتي  الح ي 
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   استعمالات الكبريت
صسييياخام في  لزر ع  لغعاال  قلبص  .  2 صاخي في  ييي اع   لثقاب ب لباربا  لأسيييبا ب ملعاب  ل ارص  .. 1

 صسييييييياخام في انضيييييييصر ناغض. 3 لارب  ببعض   ب ي  مسيييييييغاة بفي غبصا ر  لفطرصار ب لنتييييييير ر .
صن صسيييياخام في اعا. 5  صسيييياخام في   ااج  م ييييباغ ب لاها ار ب لبر  ب لغ سييييبجار .. 4 . لسبرصاصك

صسياخام لعلاج  مغر ض  لجلاص  ، نصث صسياخام زهر  لسبرصر في . 6  لفلز ر با يفص   ل فط .
 علاج  ضطر بار  لاضم .

 ؟ يدخل الكبريت في صناعة الثقاب والبارود الأسود والالعاب النارية /علل
 لسابل   تاعالا .  ج/

    بعض مركبات الكبريت
   2SO أ. غاز ثناسي أوكسيد الكبريت

     : يتولد
 بتسي رئصسي غن  نار    لسبرصر ببجبا  مبسسجصن . .1
 صا اعا غن جر    ل تاطار  لبرسا ص  . .2
 غن بعض  لعغلصار  ل  اعص   ث ا  اعاصن بعض  لع ا ر ب ساخلا اا . .3
  اصج  لنر   لغتاقار  ل فطص   ب  لفنم  لنجرل . .4

 3SO2Naصنضييير غن  ضييياف  ناغض  لسبرصاصك  لغخف   لى سبرصاصر  ل يييباصبم  :  تحضويره مختبريا  
  لاب    لى  معلى   لسب ا  ثفي غن  لاب   :  بإز ن بصجغع 

H2SO4     +    Na2SO3                  SO2↑   +  Na2SO4     +   H2O 

 
   الهواء الى الاعلى ؟  بإزاحة SO)2(يجمع غاز  /علل
 عش نل لسه   ش لعه ل  . ج/
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غنلبمً   ا ً ر ئن   فا ة قبص  ،  ثقي غن  لاب   ، ص بب قلصلًا في  لغا  غبل  غاز عاصم  للبن  ب:      خواصه
 لناغض  لسبرصابز  لضعص  :

              3SO2O                             H2+     H      2SO 
 

ــيـد  عنـد وضـــع ورقـة زهرة الشـــمس الزرقـاء  /س المبللـة بـالـماء في قنـاني جمع ثنـائي اوكسـ
  ؟يتحول لونها الى الاحمر الكبريت 

  اصج  اأثصر ناغض  لسبرصابز  لغابلا ع ا    باا في  لغا  سغا في  لغعاال   علاه .  ج/

في أبر ج   اب   عن طرص  ضييخ  لسبرصر  لغ ييابرصنضيير غن نر   لسبرصر في  ل:   تحضويره صوناعيا  
 نر  خا   ،  ن ه    لااز صنابل على  سب  غن  لتب ئب :

2SO                         2S    +     O 
 : استعمالاته 

 صساعغي في ق ر  لب ن  لغب ا  لعضبص  سالبر  ب لقش ب لنرصر  ل  اعي ب م ب   .. 1
           لاعقصم عن طرص  نر  سغصييار غن  لسبرصيير ا خييي  مغيياسن  لغر ا اعقصغاييا .   لأغر ضصسييييييييياخييام . 2
 صساعغي في نف   مغ ص  .. 3

 ب  لر ئن   ل فا ة  2SOببجبا  مبسسييييييجصن بص ا  ع ا   C)0(400صتيييييياعي  لسبرصر القائصاً بارج    ◄
صسبن بهب غاز ضييار جاً  ، بسثرة   طلاق  في  لاب    اصج  نر   لفنم  لنجرل  ب  م تييط   ل يي اعص  

 ، سغا   ا غن  سثر غسببار  مغطار  لناغضص  .لا آثار  نص  سصئ  على نصاة  م سان ب لنصب ن 

ر ئن  سرصا   فا ة سر ئن   لبصض  لفاسييا غاز عاصم  للبن  ب      S2H  غاز كبريتيد الهيدروجين. ب
 : بصاسبن في  لطبصع  بثلاث طر 

 انلي  لغب ا  لعضبص  . .1
 غن  لغصاه  لجبفص   لغنابص  على  لغب ا  لسبرصاص  سغا في نغام  لعلصي في  ص بى . .2
 غن  ل تاط  لنصبل للبسارصا  لاي اساخام  لناصا ب لغ ا صز سجز  غن غ  ئاا . .3
غ ييا  مغر  28%  ، نصييث صنابل  لايياز  لطبصعي على صيي صبجيا في  لايياز ر  ل فطصيي  ب لطبصع  : وجوده 

  ل ل صسبب في البث  مغاسن  لاي صاب جا باا .
 لفلز ر  صنضيير غن افاعي  لنب غض  لغخفف  غثي ناغض  لسبرصاصك غع سبرصاصا ر:   تحضويره مختبريا  

 :  (II)غثي سبرصاصا  لناصا 
FeS    +      H2SO4                         H2S↑        +         FeSO4 

 IIناغض  لسبرصاصك     سبرصاصا  لناصا     سبرصاصا  لاصاربجصن           سبرصاار  لناصابز            

 حامض الك ريتوز 
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 4                        الكشف عن غاز كبريتيد الهيدروجين                                    
غن  غر ر غياز سبرصاصيا  لاصياربجصن في غنيالصيي  مصب يار  لفلزصي  غثيي غنلبي سبرصايار  ل نياس ،  لان  

 اسبن ر سب  سبا هب سبرصاصا  ل ناس : 
H2S        +     CuSO4                        H2SO4    +      CuS↓     

 شبعقصعت لعننعس    شبعقصقا لعهقاع جقش    شبعقصقا لعننعس     نع ض لعشبعقصقك                      
 علال لا ا              

  4SO2Hج. حامض الكبريتيك 
 بسيييييبببا    مسيييييم   هب  مسيييييم  لقاصم لناغض  لسبرصاصك سيييييغاه  لعالم جابر بن نصان  :  زيت الزاج 

 .  ب ئي  لنب غض(  لغائص ( بهب غن IIانضصره غن اسخصن باقطصر  لز ج  مخضر )سبرصاار  لناصا )

م ر ئن  لا ع اغا صسبن  3سيييم \غم   1.84سيييائي عاصم  للبن زصاي  لقب م  ل سثاف  عالص    : خواصوه
 .  قصاً بهب ناغض غعا ي قبل ص بب في  لغا  بجغصع  لار سصز بغنالصلا غب ل   لاصار  لساربائي

ب لاي صغسن الخص يييييياا بافاعي   بطريقة التلام) صنضيييييير ناغض  لسبرصاصك    :  تحضوويره صووناعيا  
  لسبرصر غع  مبسسجصن :

    S            +        O2                           SO2                
 ث ائي  بسسصا  لسبرصر                         

 :  ن بي على ثلاثي  بسسصا  لسبرصر لى برج  لالاغس  ل ل صنابل على عاغي غساعا لل 2SOبع ا  اخاي 

       2SO2            +        O2                          2SO3    
 هب                ث ائي  بسسصا  لسبرصر                 ثلاثي  بسسصا  لسبرصر               

 في  لغا  للن بي على  لناغض :  3SOصام بعاها    ب  

      SO3           +       H2SO4                      H2S2O7                
        لا خن ناغض  لسبرصاصك          

     H2S2O7        +        H2O                        2H2SO4 

صغالك ناغض  لسبرصاصك غصلًا تيييييياصا م از ي  لغا  غن  لغرسبار      حامض الكبريتيك عامل مجفف
 لعضييييبص  ب لان   لك ع ا غغر غقا ر غلعق  غن سييييسر  لق ييييب في بعا  بناغض  لسبرصاصك  لغرسز ، 

 س لان  بربز غااة ساربب ص  سبا   غن  لبعا  ،  اصج  افنم  لسسر:

C12H22O11                             12C      +      11H2O      
    4SO2H    المركز 

5O2V 
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ــنلاحظ  /علل ــب في وعاء بحامض الكبريتيك المركز ، س ــكر القص عند غمر مقدار ملعقة من س
 بروز مادة كاربونية سوداء من الوعاء ؟  

  لغرسبار  لعضبص  . اصج  افنم  لسسر نصث صغالك ناغض  لسبرصاصك غصلًا تاصا م از ي  لغا  غن  ج/

   : استعمالاته
 . صساعغي في انضصر ناغض  ل ارصك ب لاصاربسلبرصك بسبب ارج  غلصا ا  لعالص  .1
 . في اجفص   لغب ا بغ اا  لااز ر  لاي ماافاعي غعا بسبب غصلا  لتاصا للااناا بالغا .2
 . في ا قص   لباربي ب ز ل   لتب ئب ع ا .3
 . في   اع   لغافجر ر س ار ر  لسلصسصرصن ب ار ر  لسلصلبز .4
 . في    ب   ل اأ  ل ل صسسب  ماب ر  لناصاص  قبي طلائاا بالخار صن .5
 . في   اع   لبطارصار غثي بطارصار  لخزن  لر ا ص  .6
 لاصار  لساربائي .. بفي  لطلا   لساربائي بسبب  قي غنالصلا ل7
  مسغاة  لسصغصائص  غثي سبرصاار  مغب صبم ب مسغاة  لفبسفااص  .. في   اع  8

 يستعمل حامض الكبريتيك في تحضير حامض النتريك والهيدروكلوريك ؟ علل/
 بسبب ارج  غلصا ا  لعالص  . ج/   

 يستعمل حامض الكبريتيك في تجفيف المواد ومنها الغازات التي لاتتفاعل معه ؟ /علل
 بسبب غصلا  لتاصا للااناا بالغا  .  ج/   
 يستعمل حامض الكبريتيك في الطلاء الكهربائي ؟ /علل
 بسبب  قي غنالصلا للاصار  لساربائي . ج/   

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدرس الكيمياء

 عمار الزهيري
 عمار الزهيريحساب الفيس / 

 صفحة الفيس / مدرس الكيمياء عمار الزهيري

 الصليخ   –القاهرة اماكن العمل / 

 البنوك -طينسشارع  فل 

 07711017327هاتف / 
 



90 

 

 أستاذي في الكيمياء 

 

 : هي  غلاح ناغض  لسبرصاصك  ل ااج     . الكبريتات4
 .  غلاح  ااج  غن  اناا  لناغض غع  بسسصا  لفلز :1

      ZnO        +          H2SO4                             ZnSO4       +     H2O   
  بسسصا  لخار صن     ناغض  لسبرصاصك  لغخف               سبرصاار  لخار صن       غا           

  غلاح  ااج  غن  اناا  لناغض غع  لاصاربسسصا :. 2
      Zn(OH)2       +       H2SO4                            ZnSO4       +    2H2O  

 ك  لغخف      هصاربسسصا  لخار صنصغا        سبرصاار  لخار صن           ناغض  لسبرصا        

 :.   غلاح  ااج  غن  اناا  لناغض غع  لساربب ار 3
    ZnCO3      +   H2SO4                       ZnSO4     +    CO2    +  H2O 

  ع           سنعئي       شبعقصعت لعةعع قش             نع ض لعشبعقصقك       شععب نعت            
 لعةعع قش      لع ةهل                         ل شاقا لعشععب ش                                      

   : ا وجوده
 .  O2. 10H 4SO2Naابجا غ اجم غلنص  غثي سبرصاار  ل باصبم  لغائص   . 1
 ، ب لغعرب  باسييم  لببرك  )O2.2H2)4CaSOابجا بتييسي ارسييبار غثي سبرصاار  لسالسييصبم  لغائص  . 2

بصسييييييييياعغيي في  لب يا  بفي  ل قبش  O22H.2)4(CaSOب لي ل صجف  بيارجي  نر رة غ ياسيييييييييبي   لى 
  لغعغارص  ب  اع   لاغاثصي باجبصر  لع ام .

 :  استعمالاتها
 في  لب ا  بفي  ل قبش  لغعغارص  ب  اع   لاغاثصي باجبصر  لع ام . صساعغي  لببرك. 1
 في   اع   م سج   لقط ص  . O2.7H4MgSOاساعغي سبرصاار  لغا صسصبم  لغائص  . 2
 سسغاا  اربجص ي .  4SO2)4(NHاساعغي سبرصاار  مغب صبم . 3

               5  الكشف عن ايون الكبريتات                                        
بصغسن  لستييييييييي  ع يا في غنيالصلايا  لغيائصي  بياضيييييييييافي  غنلبي صنابل على  صب يار  لبيارصبم غثيي سلبرصيا 

  لبارصبم  لصاا نصث سصاسبن ر سب غن سبرصاار  لبارصبم  لبصضا  :

     BaCl2     +         SO4
-2                    BaSO4↓            +      2Cl-   

 ار        سلبرصا  لبارصبمسبرصاار  لبارصبم             صب ار  لسبرصا           لسلبرصا    صب ار        
ر سب  بصض                                     

 )ر سب  بصض(
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 الفصل الثامنأجوبة  أسئلة 

ى البولونيوم ، من الاوكسـجين ال VIAتتدرج الخواص الفيزيائية لعناصـر الزمرة السـادسـة / 1س
 اذكر هذه الصفات ؟

ااارج خب  اا بازاصاا  معا ا  ل رص  ، نصث صعا  مبسسجصن ب لسبرصيييير ب لسلص صبم غن  للافييييييلز ر ،  ج/
  لببلب صبم فلا  فار فلزص  .، بأغا غا  لالبرصبم اغالك  ييييفار  تيييبا بالفلز ر أ

 ؟ VIA/ ما الصفة الالكترونية المشتركة لعناصر الزمرة السادسة 2س
   اا انابل على سا   لسارب ار في غلافاا  لخارجي . ج/

 / اختر الجواب المناسب الذي يكمل العبارات الاتية :3س
 صبجا ع  ر  لسبرصر في  لطبصع  ب برة :أ . 

 .  نرة بغرسبار. 3غرسبار فقط .            . 2نرة فقط .            .1
غخالف  ااغاصز  بأتيسايابجا بعض  لع ا ير غثي  لسبرصر ،  لفسيفبر ، ب لسارببن في  لنال   ل يلب   ب .

 فصغا بص اا في بعض  لخب ص  لفصزصائص  ااعى :
   ب ي  لع  ر . . 3 تساي  لع  ر .    . 2.      بر  لع  ر .1
 صنابل على ثغان  ر ر هب جزل  :غن بصن  لجزصئار  ل لب   ماص  في  لنال   لنرة جزل  ب ناة ج. 
  لفسفبر  مبصض .. 4.       لسبرصر. 3 لصبا .     . 2 لسارببن .     . 1    

/ بصن غيا   صنياث ع يا اغرصر غياز سبرصاصيا  لاصياربجصن في غنيالصيي سبرصايار  لخيار يييييييييصن ، خلار 4س
  بالغعاامر . لر اص ، سبرصاار  ل ناس ؟ بض   لك غساعص اً 

   ج/
        H2S       +     ZnSO4                        H2SO4       +     ZnS↓     

 سبرصاصا  لخار صن     ناغض  لسبرصاصك             سبرصاار  لخار صن    سبرصاصا  لاصاربجصن 
 ر سب  بصض    

         H2S      +  (CH3COO)2Pb           2CH3COOH  +      PbS↓     
 سبرصاصا  لاصاربجصن    خلار  لر اص              ناغض  لخلصك    سبرصاصا  لر اص     
 ر سب  سبا      

       H2S       +     CuSO4                        H2SO4      +      CuS↓     
  لسبرصاصك                سبرصاار  ل ناس    سبرصاصا  لاصاربجصنسبرصاصا  ل ناس     ناغض     
 ر سب  سبا      
 

 2تمرين 
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/ صسيياخرج  لسبرصر  لنر  لغبجبا انر  مرض سغا في نقبي  لغتيير   بطرصق  فر ش  لاي ااضييغن 5س
  C)0(170غا ثلاث   ابصب غاناة  لغرسز  لى  عغا  غخالف  غن باطن  مرض نصث صضخ  لغا  بارج  

غع  لعلم  ن ارج  غلصان  لغا    C)0(170بصن سص  صغسن  لن ييبي على  لغا   لسيياخن بارج   .أ
 ؟ C)0(100هي 

 )ب( في ه ه  لعغلص  ؟ج. غا ابر  م ببب        غا  ل ل صغرر في  لأ ببب   لخارجص  )أ( ؟ .ل 
  ج/

 لسييبب صعبا لاسييخصن  لغا  انر ضيياط عالي ، نصث  ن  لضيياط  لغسييلط على سييط   لغا        .أ
 C)0(100فان ارج   لنر رة  لاي صن ييي ع اها  لالصان هي  قط   لالصان  لطبصعص     1atmسان 

فان  لالصان صن ييييي في ارج    1atm غا     سان  لضيييياط  لغسييييلط على سييييط   لغا   سثر غن 
 . C)0(170 على غن ارج   لالصان  معاصااص  

 . )أ(في  م ببب   لخارجص   170)C)0صافع بخار  لغا   لغضابط ب لغسخن  لى ارج   .ب
ضيييييييخ  لاب    لغضيييييييابط  ل ل صعغي على رفع  لسبرصر  لغ  يييييييار غن باطن  مرض  لى  على  .ج 

 غخالطاً ببعض فقاعار  لاب    لى سط   مرض . لبسطى )ج( فصخرج غن  م ببب 

ف طريقة عملية   /6س ير والكبريت ، صـ ل خليطاً ناعماً جداً من ملح الطعام والطباشـ كيف تفصـ
 لفصل هذه المواد للحصول عليها بشكل نقي وجاف ؟

 ج/
ثم  عغي على  ضيييييياف  سغص  غن  لغا   لى ه    لخلصط  لى  ن صام  ببان  غلب غل   لطعام بغن   .1

 رتييي   لغنلبي لف يييي  لر تييي   لنابل على غل   لطعام ب ل ل باسيييخص ا بابخصر  لغا   ن يييي 
 على بلبر ر  قص  غن غل   لطعام ببعاها  جففاا .

ب ل ل صعغي على  2CS أخ   لر سيييييب  لنابل على  لطباتيييييصر ب لسبرصر ب ضيييييص  لا غ صب هب   .2
لبي فصبخر  لر تي  ل ن يي على  لسبرصر    ب   لسبرصر م ا غ صب جصا للسبرصر ، ثم  رتي   لغن

   ب لر سب  لغابقي هب عبارة عن  لطباتصر باجف   لغب ا  لسابق  للن بي علصاا  قص  بجاف  . 

 / اكتب معادلات كيميائية موزونة لتفاعل الكبريت المباشر مع الفلزات واللافلزات .7س
 ج/

   Fe      +         S                    FeS                     افاعي  لسبرصر غع  لفلز 
 سبرصر              ناصا           (II)سبرصاصا  لناصا                                                

  2S      +         C                     CS2                   افاعي  لسبرصر غع  للافلز 
 سبرصاصا  لسارببن              سارببن             سبرصر                                                
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 /  ترح باخا ار طرصق   لالاغس لا  صع ناغض  لسبرصاصك اجارصاً غع  لغعاامر  للازغ  ؟8س
 . 88ص ج/

 المتفاعلة والناتجة :/ اكمل ووازن التفاعلات التالية مع ذكر اسماء المواد 9س
a) FeS + H2SO4   
b) SO3  + H2O   
c) BaCl2  + SO4

-2    
 ج/

a)      FeS     +      H2SO4                         H2S↑        +         FeSO4 
 IIسبرصاصا  لاصاربجصن            ناغض  لسبرصاصك     سبرصاصا  لناصا      سبرصاار  لناصابز          

b)          SO3              +            H2O                      H2SO4              
 ناغض  لسبرصاصك                    لغا                      ثلاثي  بسسصا  لسبرصر                 

c)    BaCl2     +         SO4
-2                    BaSO4↓            +      2Cl-   

  صب ار  لسلبرصا             سبرصاار  لبارصبم             صب ار  لسبرصاار        سلبرصا  لبارصبم       
 )ر سب  بصض(                                   
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 الفصل التاسع  
 VIIAالزمرة السابعة 

 

 . تاصاة  لفعالص ااغصز ب فار مفلزص  ، بهي  بالاالبجص اراسغى ع ا ر ه ه  لزغرة  ◄  
   العامة للزمرة السابعة الهالوجيناتالصفات 

 على سبع   لسارب ار . )غلا   لاسافؤ( انابل في غلافاا  لخارجي  .1
 Cl)2(ب لسلبر  F)2(في نييامر فصزصييائصيي  غخالفيي  فييالفلبر   ابجييا في ارجيي   لنر رة  معاصييااصيي  .2

 .   لبع ا ر  (At)ب مساااصن I)2(سائي ، ب لصبا  Br)2(غاز ر ،  غا  لبربم 
 اغاص جز  غن  متع   لغرئص   لاي اسقط علصاا . لأ اا لاالبجص ار غب ا غلب    .3
 ازا ا ارج     اار بغلصان  لاالبجص ار غع  زاصاا  لعاا  ل رل . .4

 الهالوجينات مواد ملونة  ؟  /علل
 اغاص جز  غن  متع   لغرئص   لاي اسقط علصاا . لأ اا ج/   
 درجة غليان وانصهار الفلور اقل من درجة غليان وانصهار اليود ؟ /علل
 ب لك من  لعاا  ل رل للفلبر  قي غن  لعاا  ل رل للصبا . ج/  
 

 : الكلورغاز 
 Clرغز  لع  ر : 
 17 لعاا  لييييي رل : 
 35عاا  لسييييييييال  : 

غن قبي  لعالم تييي ، غن افاعي ث ائي   م(1774غرة في  لقرن  لااسييع عتيير عام )  لأبي لاعر  ع ا ص   
 غع ناغض  لاصاربسلبرصك  لغرسز .  MnO)2( بسسصا  لغ ا صز

مساسيييياب  لساربن ب نا لغلى  غلافاا  لخارجي ،   صابصن غن  لاراصب  ملسارب ي  لغجابر ل رة  لسلبر   اا اغصي 
 .  Cl)-(م ا صغصي مساساب  لساربن ب نا لاسبصن  صبن  لسلبرصا  )-(1عااه  لاأسسال  ل   صسبن

 
بمانااه بسيييابل  غع غصره بصسبن  لفعالصاا  لسصغصائص   لعالص  لسلبر نرً  في  لطبصع     مصبجا:   وجوده

 غرسبار ب هغاا سلبرصا  ل باصبم .
  

رمز  

 الغلال

رقم الغلال  

(n) 

ع   

 الالكترونا  

K 1 2 

L 2 8 
M 3 7 

 

F9 

Cl17 

Br35 

I53 

At85 
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  تحضيره
 

 قنضع  ش لشاا  نع ض لعهقاع شل عقك لع عشز ب لاطت سنعئي ل شاقا لع نحنقز : :  أ. تحضيره مختبريا  
4HCl    +   MnO2                    MnCl2        +    2H2O     +    Cl2↑   

 
بييإغر ره على ق ييا ي ) لرطببيي ( ب لغييا   HClبصخلص غيياز  لسلبر  ل يياا  غن غيياز سلبرصييا  لاصيياربجصن 

 2MnO   لغا  بناغض  لسبرصاصك سغا في جااز  لانضييصر ، بصسييلك ث ائي  بسسييصا  لغ ا صزانابل على 
 بلصس عاغي غساعا م ا صساالك فصاا .في عغلص  انضصر غاز  لسلبر سلبك عاغي غؤسسا 

 علل/  يمرر غاز الكلور المحضر مختبرياً على قناني من الماء وحامض الكبريتيك ؟
 ) لرطبب (ب لغا   HClلاخلص ا غن غاز سلبرصا  لاصاربجصن  ج/   

وليس عامل مســاعد في  ســلوع عامل مؤكســد 2MnOثنائي اوكســيد المنغنيز  يســلك /علل
 عملية تحضير غاز الكلور مختبرياً ؟ 

 م ا صساالك بعا   ااا   لعغلص  . ج/   
لغ  ييار  لغنلبي سلبرصا  ل ييباصبم في  لغا   بصنضيير بالانلصي  لساربائي    :   تحضويره صوناعيا   ب.

  سلبرصا  ل باصبم في خلص   لانلصي  لساربائي :
 اصار ساربائي غساغر                                                               

   ↑22Na    +   Cl             2NaCl                       
 صغر بالغ  ار                                               

    لب ا  خضر غ فر .. 1خواصه : 
 على  ن غاز  لسلبر  ثقي غن  لاب   .  لاب    لى  معلى غغا صاي  بإز ن صام جغع  لااز . 2           
  عاصم  ل ببان في  لغا  في ارج   لنر رة  معاصااص  .      . 3   
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ب لبلعبم بع ا  سا تاقا   ل   صغااز غاز  لسلبر بر ئناا  لخا ق  فاب صااجم  م سج   لغخاطص   .4
 بسغص  سبصرة صال   لرئاصن بصؤال  لى  لغبر .

صافاعي بتيييياة غع  لسلبر غع  لفلز ر  لفعال  غثي  ل ييييباصبم  لغسييييخن غسب اً سلبرصا  ل ييييباصبم  .5
NaCl  : ل ل هب غرسب  صب ي  

2Na      +    Cl2                           2NaCl                               
 صافاعي بتاة غع  للافلز ر غثي  لفسفبر غسب اً سلبرصا ر  لفسفبر  لاي هي غرسبار اساهغص  : .6

  +    32PCl                    23Cl   2P          ثلاثي سلبرصا  لفسفبر      
2P    +    5Cl2                    2PCl5                    خغاسي سلبرصا  لفسفبر                                              

 صانا غع غاز  لاصاربجصن غسب اً غاز سلبرصا  لاصاربجصن :  .7
        H2         +           Cl2                          2HCl                           

 غاز  لاصاربجصن      غاز  لسلبر               غاز سلبرصا  لاصاربجصن                             

 استعمالاته :  
 في انضصر بعض  لعقاقصر  لطبص  .صساعغي . 2 في اعقصم غصاه  لترب ب نب ض  لسبان  .صساعغي . 1
، بث ائي سلبرصا   3CHClصاخي في ارسصب سثصر غن  لغ صبار  لعضيييييبص   ل ييييي اعص  غثي  لسلبرفبرم . 3

في ق ييييييييير  لب ن  م سيييييييييجي   ل بيااصي  ، نصيث . 4CCl .   4بربياعي سلبرصيا  لسيارببن  2Cl2CH لغثصيي 
 لتغس صافاعي  لسلبر غع  لغا  ع ا  ببا ا فصا ببطي  في ارجار  لنر رة  معاصااص  ببسرع  في ضب   

 بإز ل  لي صغااز   ( ل رل  بالأبسسيجصن). فاب صانا غع  لغا  غنررً   مبسسيجصن في نالاا  ل رص  بصسيغى  
 بقاي  لجر ثصم للاعقصم : )ق رها(  ملب ن  ل بااص  

     H2O     +   Cl2                        2HCl            +           [O]                   
 سلبر          غا             بسسجصن في نالاا  ل رص        غنلبي سلبرصا  لاصاربجصن             

صسياعغي في ق ير  ل يب  ب لنرصر  لطبصعي   في ق ير  لب ن  لغلابس  لقط ص  ب يبرة خا ي  بمصسياعغي   .5
ع ا  غر ر غاز  لسلبر في هصاربسسييييييييصا  لسالسييييييييصبم  لجا  صاسبن غسيييييييينب   بصض غن . 6م ا صالفاا . 

للغسينب   لقا ير ب ل ل صسياعغي في ق ير  ملب ن    لغااة  لفعال  بهي 2Ca(OCl)هاصببسلبرصر  لسالسيصبم 
 HClOعقصم ب لك ع ا افاعلا غع  لغا  ببجبا ث ائي  بسسييييييصا  لسارببن ، صسبن ناغض  لااصببسلبربز اب ل

  ل ل صاقسك غبلاً   مبسسجصن  ل رل  ل ل صقبم بعغلص   لق ر:
   2HClO        +        3CaCO        O       2H + 2CO+       2Ca(OCl)           

  لسالسصبم  هاصببسلبرصر                             ساربب ار  لسالسصبم   لااصببسلبربز       ناغض   
HClO                        HCl    +          O  

  بسسجصن  رل                                           
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 الصوف في قصر الوان الصوف والحرير الطبيعي ؟  لا يستخدم /علل
 م ا صالفاا . ج/

 قادر على قصر الالوان النباتية ؟ بين بالتجربة ان غاز الكلور /علل
اخياي برقي   بيااصي   ب زهرة غلب ي  بعيا ارطصبايا بيالغيا  في ق ص ي  انابل على غياز  لسلبر ثم  ع يا  ج/

 لزغن زب ي لبن  لبرق   ل بااص   ب  لزهرة غغا صاي  ن غاز  لسلبر  ارساا لغاة  تيييييييياها بعا فارة غن  
 صق ر  ملب ن  ل بااص  .

صق ا با  مبسسجصن  ل ل صسبن في نالاا  ل رص  بصغااز با ا فعاي جاً  بص ا  ع ا    الاوكسمين الذري
 ملب ن  ل بييااصيي   بييإز ليي   نصييث صقبم  مبسسيييييييييجصن  ليي رل اافيياعييي  لسلبر غع  لغيي 

  لجر ثصم :لك غن اب صضاَ صعقغاا )ق رها( 
               [O]   +2HCl                          2O     +   Cl2H    

صسياخام  2Ca(OCl)هب غسينب   بصض  لغااة  لفعال  فصا هاصببسلبرصر  لسالسيصبم     المسو وق القاصور
في ابصض غزبي  لقطن ب لساان ب لبر  بصاسبن ع ا  غر ر غاز  لسلبر في هصاربسسيصا  لسالسيصبم  لجا  
، ب ل ل صسييياعغي في ق ييير  ملب ن ب لعقصم ب لك ع ا افاعلا غع  لغا  ببجبا ث ائي  بسسيييصا  لسارببن ، 

 ل ل صقبم بعغلص   لق ر: ل ل صاقسك غبلاً   مبسسجصن  ل رل   HClOصسبن ناغض  لااصببسلبربز 
       Ca(OCl)2    +   CO2   +  H2O                CaCO3     +        2HClO  

 هاصببسلبرصر  لسالسبم                                                    ناغض  لااصببسلبربز     
HClO                        HCl    +   O  

  بسسجصن  رل                                                 

 غاز الكلور لايقصر الالوان النباتية الا بوجود الماء ؟ /علل
 ل رل  ل ل  بالأبسسييجصنمن غاز  لسلبر صانا غع  لغا  غنررً   مبسسييجصن في نالاا  ل رص  بسييغي  ج/

 صقبم بق ر  ملب ن  ل بااص  :
  H2O     +   Cl2                          2HCl              +            [O]                 

 غا       سلبر              بسسجصن في نالاا  ل رص        غنلبي سلبرصا  لاصاربجصن             
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  غاز كلوريد الهيدروجين
نرً  في  لطبصعيي  بلس ييا صبجييا في  لع يييييييييييار ر  لغعيياصيي  بتيييييييييسييي غنلبي لنيياغض  مصبجييا:  وجوده

  لاصاربسلبرصك  ل ل صساعا على هضم  لبرباص ار .

 صنضر غن افاعي ناغض  لسبرصاصك  لغرسز غع سلبرصا  ل باصبم ::  تحضيره مختبريا  

     NaCl       +         H2SO4                  NaHSO4     +        HCl↑   
 سبرصاار  ل باصبم           ناغض  لسبرصاصك             سلبرصا       غاز سلبرصا              
  ل باصبم      لاصاربجص ص                      لغرسز                 لاصاربجصن                  

 
اقرصباً غن سلبرصا  ل يييييباصبم  ل قي في ابر  زجاجي  ب سيييييا ا صخارقا   (10g) ضيييييع سغص  غ اسيييييب   

 مبي صغاا  لى قعر  لابر  ب لثا ي   ببب اب ييييييصي صغاا  لى ق ص   زجاجص  انابل على ناغض   بببان  
صخرج   ببب اب يييييصي  خر  لسبرصاصك  لغرسز بنصث ا اغر  ااص   م ببب في  لناغض ، بغن ه ه  لق ص    

نياغض  لسبرصاصيك  لغرسز بنصيث صاطي   ز  لجيا  . صسيييييييييسيب في  م ببب  لغقغعاصغايا  لى ق ص ي  جغع  لاي 
 لغل  . صسيييخن  لابر  بااب   لان  نابث افاعي غ ييينبب با بعاث غاز سلبرصا  لاصاربجصن .  جغع 

 زجاجص  ب ناف  باا لار س  خب ص  لااز . بأغطص عاة ق ا ي غن  لااز ب ال  فبهااا 

  :خواصه 
  ثقي غن  لاب   بجغع  لااز  لى  معلى. . 2 غاز عاصم  للبن بصغااز بر ئن  خا ق   فا ة .  .1
  لغنلبي  لغييائي لايياز سلبرصييا  لاصيياربجصن نيياغضيييييييييي  لاييأثصر على  لييامئييي بصسيييييييييغى نيياغض  .3

  لاصاربسلبرصك ، نصث صاصر لبن برق  زهرة  لتغس  لزرقا   لى  للبن  منغر .
 صساعا على  متاعاي . صتاعي بم م. 5    لغا  .  سثصر  ل ببان في . 4
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 صافاعي غاز سلبرصا  لاصاربجصن غع بر اة  لناصا غسب اً :. 6

     Fe        +         2HCl                       FeCl2           +     H2↑      
 ناصا  غاز سلبرصا  لاصاربجصن                   IIسلبرصا  لناصا      هصاربجصن                   

 كثير الذوبان في الماء ؟ HClبين بتجربة ان غاز كلوريد الهيدروجين  /س
 اغر فبه   نا ق ا ي  لااز بسيييييييا ا غطاطي  ل ثقبصن ،  لثقب  مبي اخارقا قطارة صنابل على غا   ج/
لثقيب  لثيا ي   ببب زجياجي غسيييييييييايا   ل اياصي  صغايا  لى قعر ق ص ي   لاياز اقرصبياً .  ياخيي  اياصي   ار   نبص

 م ببب  لخارجص  في نبض غا  صنابل على  لقلصي غن الصي  لغثصي  لبراقالي ثم  ضييييييياط على ب يييييييل  
سأس بتييسي  لقطارة ب لان  ااف   لغا  بقبة ا خي  لق ص   عن طرص   م ببب  لزجاجي  لغغاا  لى قعر  ل

 ييافبرة غلب يي  بلبن  نغر  اصجيي  ليي ببييان  لايياز في قطر ر  لغييا   لغناجزة في  لقطييارة ببيي لييك صاخلخييي 
 .اام ه ه  لاجرب  في  لجب  لرطب(  )بم لضاط في ق ص    لااز غغا صاي على   ا سثصر  ل ببان في  لغا  

 
 كثير الذوبان في الماء في الجو الرطب ؟ HClتجربة اثبات غاز كلوريد الهيدروجين  علل/ لاتتم

صغسن لاي    لاياز  ن صي بب في  لاب    م يا في  لجب  لرطيب صسبن  سيييييييييبي   لغيا  عيالصي   مغر  لي ل م ج/
  لرطب غغا قا صفسا  لاجرب  .

           6 الكشف عن غاز كلوريد الهيدروجين                                    
، غغيا  لان   HClصاغر سيييييييييا  زجاجي في غنلبي  مغب صيا ثم  خرجا ب قربا غن فبه  ق ص ي  فصايا غاز 

 ه غع غاز  مغب صا :ااسبن غااة ضبابص  بصضا  غن سلبرصا  مغب صبم  ااج  غن  انا
       NH3          +            HCl                            NH4Cl               

 سلبرصا  مغب صبم               غاز سلبرصا  لاصاربجصن             غاز  مغب صا                    
 )غااة ضبابص  بصضا  (                  



100 

 

 أستاذي في الكيمياء 

غثلًا   سالأغب صبمهي  غلاح لناغض  لاصاربسلبرصك با تييييأ غن  نلاي فلز  ب ج ر        الكلوريدات. 5
 غني  لاصاربجصن  لناغض :

     Mg      +          2HCl                    MgCl2           +       H2      
 سلبرصا  لغا صسصبم        ناغض  لاصاربسلبرصك         غا صسصبم      هصاربجصن                   

     NH4OH         +           HCl                     NH4Cl     +       H2O        
 سلبرصا  مغب صبم         ناغض  لاصاربسلبرصك      هصاربسسصا  مغب صبم         غا                 

،  II 2HgClبسلبرصا  لزئب    AgClسلبرصا  لفضيي  ن جغصع  لسلبرصا ر قابل  لل ببان في  لغا  عا   ◄
 فص بب في  لغا   لنار بمص بب في  لغا   لبارا . 2PbClأغا سلبرصا  لر اص 

 7                    الكشف يالاستدلال  عن الكلوريدات                                   
غنالصاا  لر ئق  نصث صاسبن ر سيييب   صام  لستييي  عن  لسلبرصا ر ب لك باضييياف  غنلبي  ار ر  لفضييي   لى

  بصض غن سلبرصا  لفض  :
   AgNO3     +        NaCl                  AgCl↓       +      NaNO3               

  ار ر  لفض   سلبرصا  لفض            سلبرصا  ل باصبم            ار ر  ل باصبم                    
 ر سب  بصض                                         

   AgNO3      +            HCl                        AgCl↓        +         HNO3         
  ار ر  لفض    ناغض  لاصاربسلبرصك          سلبرصا  لفض             ناغض  ل ارصك              

 ر سب  بصض                                      
 

سغيا برا  ب طليب في عن نياغض  لاصياربسلبرصيك  8ستيييييييييفياً  ا صغسن  ن اعابر  لغعياالي   مخصرةسغي  ◄
  . سئل   لف ي  لااسع   7سؤ ي رقم 

 
 
 
 
 
 
 

 مدرس الكيمياء 
 عمار الزهيري 

 الفيس / عمار الزهيري حساب 
 صفحة الفيس / مدرس الكيمياء عمار الزهيري 

 الصليخ   –القاهرة اماكن العمل / 
 البنوك -سطينلشارع  ف 

 07711017327هاتف / 
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 أجوبة  أسئلة الفصل التاسع

 VIIAكم عدد الكترونات الموجودة في الغلاف الخارجي لذرات عناصــر الزمرة الســابعة  /1س
 )الهالوجينات( ؟

 سبع   لسارب ار . ج/

ــاب  /2س ــابعة الى اكتس ــر الزمرة الس ــباعاو فقدان الالكترونات هل تميل عناص غلافها  لإش
 ؟  ولماذا.الخارجي

  ساساب  لساربن ب نا لإتباي غلافاا  لخارجي  ل ل صنابل على سبع   لسارب ار . ج/

 ما اهم تفاعلات غاز الكلور ؟ /3س
  ج/

  لغسخن غسب اً سلبرصا  ل باصبم :صافاعي غع  لفلز ر  لفعال  غثي  ل باصبم  .1
2Na  +      Cl2                2NaCl  

 صافاعي بتاة غع  للافلز ر غثي  لفسفبر غسب اً سلبرصا ر  لفسفبر : .2
    2P    +    5Cl2                 2PCl3                    

        2P    +    5Cl2                 2PCl5                    
 صانا غع  لاصاربجصن غسب اً سلبرصا  لاصاربجصن : .3

     H2   +      Cl2                 2HCl                           

 اختر الاجابة الصحيحة لما يناسب كل عبارة مما يأتي : /4س
سلبرصا   ن  هم غرسب غرابط بنصاة  م سان بب سع  م اتار في  لطبصع  هب )سلبرصا  لسالسصبم ،  .1

 ، سلبرصا  لغا صسصبم ، سلبرصا  لببااسصبم( .  ل باصبم
 مخضيير لااز  لسلبر لبن صغصزه عن سثصر غن  لااز ر هب  للبن ) منغر ،  مخضيير ،  م ييفر ،  .2

 ( . لغ فر
 .,4,3,2)1(مساساب عاا غن  ملسارب ار صسابل انااها ب رة  ل باصبم اغصي  رة  لسلبر ع ا   .3
غاز ب نا غن  لااز ر  ماص  لا  لقابلص  على ق يير  ملب ن  ل بااص  هب ) لاصاربجصن ،  مغب صا ،  .4

 ( . لسلبر ل اربجصن ، 
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 أكمل ووازن معادلات المتفاعلات الاتية :  /5س
MnO2   +  HCl  
NaCl (غ  ار)       
Fe   + HCl 
Mg +  HCl  
H2   +   Cl2 
NH4OH +  HCl 

 ج/
4HCl    +   MnO2                    MnCl2        +    2H2O     +    Cl2↑   

 اصار ساربائي غساغر                                                               
   ↑22Na    +   Cl             2NaCl                       

 صغر بالغ  ار                                                 

Fe   + 2HCl                 FeCl2  + H2 
Mg  +  2HCl                MgCl2  + H2   
H2   +   Cl2                 2HCl 
NH4OH +  HCl                NH4Cl  +  H2O 

 علل ما يأتي : /6س
 . (NaCl)صسبن  لسلبر في غرسبااا على  لعغبم  ناال  لاسافؤ سغا في  .1
صساسيباا لإتيباي غلافا  لخارجي هب  لساربن ب نا بصساسيباا في غل  سلبرصا  من عاا  ملسارب ار  لاي  ج/

  ل باصبم غن  رة  ل باصبم .
  ملب ن  ل بااص   م ببجبا  لغا  . غاز  لسلبر مصق ر .2
 ل رل  ل ل صقبم   بالأبسسيييجصنمن  لسلبر صانا غع  لغا  غنررً   مبسسيييجصن في نالاا  ل رص  بصسيييغى   ج/

 بق ر  ملب ن  ل بااص  :  
     H2O     +   Cl2                        2HCl            +           [O]                   

 غا    سلبر          بسسجصن في نالاا  ل رص        غنلبي سلبرصا  لاصاربجصن                        
ااسبن غييااة ضيييييييييبييابصيي  ع ييا اقرصييب غنلبي  مغب صييا )هصيياربسسيييييييييصييا  مغب صبم( غن ق ص يي  نيياغض   .3

 بسلبرصك  لغرسز . لاصار 
 بسبب اسبن غااة ضبابص  بصضا  غن سلبرصا  مغب صبم  ااج  غن  انااه غع غاز  مغب صا : ج/     

       NH3          +                HCl                                  NH4Cl               
 غاز  مغب صا    غاز سلبرصا  لاصاربجصن         )غااة ضبابص  بصضا  (              سلبرصا  مغب صبم      
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 كيف تستدل او تكشف عن وجود ما يأتي : /7س
 غاز سلبرصا  لاصاربجصن . . 2       ناغض  لاصاربسلبرصك .    . 1      
 . 99. ص2.      100. ص1 ج/
دات8س الكلوريـ ــد بـ اذا نقصـ د  / مـ ة الحصـــول على )كلوريـ ة كيفيـ ائيـ ادلات كيميـ ؟ بين بمعـ

 . 100ص ج/ المغنيسيوم وكلوريد الامونيوم( .
 . 96ص ج/ ؟ / وضح اهم استعمالات غاز الكلور9س
 / بين مع الرسم جهاز تحضير غاز الكلور مختبرياً ؟ مع ذكر اهم خواص هذا الغاز .10س
 . 95ص ج/

 بما يناسبها :/ اكمل الفراغات الاتية 11س
 . ن غخابرصاً غن افاعي ..... غع ..... سغا في  لغعاال  .....صنضر غاز سلبرصا  لاصاربجص .1
 ناغض  لسبرصاصك غع سلبرصا  ل باصبم سغا في  لغعاال   ماص  :  ج/

     NaCl       +         H2SO4                      NaHSO4     +        HCl   
 بغن  هم خب ص ه    لااز  لفصزصائص  ........ ب ....... ب ......... . .2
عياصم  للبن ب ب ر ئني  خيا قي  ب  ثقيي غن  لاب   بغنلبليا نياغضيييييييييي  لايأثصر بسثصر  لي ببيان في  ج/

  لغا  .
فإن عاا  ملسارب ار صسييييييييابل .... بعاا   17ب لعاا  ل رل   35    سان عاا  لسال  ل رة  لسلبر  .3

 . 17 , 17 , 18 ج/  لبرباب ار صسابل ..... بعاا  ل صبارب ار صسابل ..... .
  لسلبرصا ر . ج/ اسغى  غلاح ناغض  لاصاربسلبرصك بي........... .  .4
ص  صافاعي ناغض  لاصاربسلبرصك غع ساربب ار  لسالسييييصبم بااسبن  اصج  ه    لافاعي  لغب ا  ما .5

 .  2COب  2CaClب  O2H ج/ ........ ب ......... ب ........ . 
 
 
 

        
 
 
 
 
 

 مدرس الكيمياء

 عمار الزهيري
 حساب الفيس / عمار الزهيري

 صفحة الفيس / مدرس الكيمياء عمار الزهيري
 الصليخ   –القاهرة اماكن العمل / 

 البنوك -طينسشارع  فل 
 07711017327هاتف / 
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 تمت بعون الله تعالى

 مع تمنياتنا لكم بالنجاح الباهر  

 والمستقبل الزاهر

 عمار الزهيريمع تحيات الأستاذ :  

 ومكتب الطابعي


