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 الفصل  الرابع : الهندســة   الأحداثيـــة 
 

 [  التمثيل البياني في المستوى الاحداثي4-1الدرس ]
 

 

 

𝐚𝐱دلة التي يكون فيهـا اس المتييـر واحـد فوـط وتكـون الصـيية العمـة لهـا باللـكل التـالي هي العا:  المعادلة الخطية  +
𝐛𝐲 + 𝐜 = ,𝐚حيث   𝟎 𝐛, 𝐜 ∈ 𝐑   لكل خط مستويمويكون تمثيلها في المستوى الاحداثي على. 

 وحسب الجدول التالي : وتكون علاقة المستويم مع المحورين حسب نوع المعادلة 

 العلاقة  مع المحورين  المعادلة

𝐚𝐱 + 𝐛𝐲 + 𝐜 =  المستويم يوطع المحورين ولا يمر بنوطة الاصل  𝟎

𝐚𝐱 + 𝐛𝐲 =  المستويم يوطع المحورين في نوطة الاصل )المستويم يمر في نوطة الاصل(  𝟎

𝐲 = 𝐤, 𝐤 ∈ 𝐑 
    ويمر بالنوطة  Y وعمودي على محور الصادات X المستويم يوازي محور السينات

(𝟎, 𝐤) 

𝐱 = 𝐡, 𝐡 ∈ 𝐑 
   ويمر بالنوطة X وعمودي على محور السينات  Y المستويم يوازي محور الصادات

(𝐡, 𝟎) 

 

  :لتمثييل المعادلات الخطية في المستوى الاحداثي يتبع الخطوات التالية

ان   𝒚رف الاخـر ونـتخلم مـن معامـل والثوابت في الط  𝒙في طرف والمتيير   𝒚أي نجعل  𝒙نجعل المعادلة بدلالة ) (1

 .⋯ = 𝒚   وجد(

 والرابع 𝒚 للمخرجات و الثالثللمعادلة    والعمود الثاني 𝒙 للمتيير    د الاولالعمو ,نضع جدول مكون من اربع اعمدة    (2

,𝐩(𝐱 للأزواج المرتبة   𝐲). 

,𝐩(𝐱 ثم نكون الازواج المرتبة  𝒚ونعوضها بالمعادلة ونجد قيمة المتيير  𝒙 = 0,1اخذ قيمة افتراضية للـــ  (3 𝐲) . 

,𝐩(𝐱نرسم الازواج المرتبة  (4 𝐲)  بخط مستويمفي المستوي الاحداثي ثم نصل بينهما. 

 

 مثل المعادلات التالية في المستوى الاحداثي ؟ ثم بين ما تلاحظه بعد الرسم   مثال   :                   

1.  𝒚 −  𝟑𝒙 +  𝟓 =  𝟎 

 بطرف والبوية بالطرف الاخر   𝒚 نبسط المعادلة بجعل    الحــل /

𝒚 = 𝟑𝒙 - 𝟓 

𝒑(𝒙, 𝒚) 𝒚 𝒚 = 𝟑𝒙 - 𝟓 𝒙 

𝒑𝟏(𝟎, -𝟓) -𝟓 𝒚 = 𝟑(𝟎) - 𝟓 ⇒ 𝒚 = 𝟎 - 𝟓 = 
-𝟓 

𝟎 

𝒑𝟐(𝟏, -𝟐) -2 𝒚 = 𝟑(1) - 𝟓 ⇒ 𝒚 = 3 - 𝟓 = -
2 

𝟏 

 

 . ولا يمر بنوطة الاصل  𝒚ومحور الصادات   𝒙نلاحظ ان المستويم يوطع محور السينات  

𝟒] تمثيل المعادلة الخطية في المستوى الاحداثي  − 𝟏 − 𝟏] 
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2. 𝒚 +  𝒙 −  𝟏 =  𝟎 

 الحــل /  

𝒚 = -𝒙 + 𝟏 

𝒑(𝒙, 𝒚) 𝒚 𝒚 = -𝒙 + 𝟏 𝒙 

𝒑𝟏(𝟎, -𝟓) 𝟏 𝒚 = -(𝟎) + 𝟏 ⇒ 𝒚 = 𝟎 + 𝟏 ⇒ 𝒚 = 
𝟏 

𝟎 

𝒑𝟐(𝟏, -𝟐) 𝟎 𝒚 = -(𝟏) + 𝟏 ⇒ 𝒚 = -𝟏 + 𝟏 ⇒ 𝒚 
= 𝟎 

𝟏 

 

 . نلاحظ ان المستويم يوطع المحورين ولا يمر بنوطة الاصل

3. 𝒚 =  𝟒 

 الحــل / 

     
 

 .   𝒙تساوي عدد مطلق. فأنه المستويم يوازي محور السينات    𝒚إذا كانت قيمة   ملاحظة /

4. 𝐱 =  −𝟑 

 الحــل / 

 

 

,𝟑−)   الصادات وعمودي على محور السينات عند النوطةنلاحظ ان المستويم يوازي محور  𝟎) 

 

 . 𝒚تساوي عدد مطلق .فانه المستويم يوازي محور الصادات    𝒙اذا كانت قيمة   ملاحظة /

5. 𝒙 = 
−𝟓

𝟐
 

 الحــل / 

 

 

 

)  نلاحظ ان المستويم يوازي محور الصادات وعمودي على محور السينات عند النوطة
−𝟓

𝟐
, 𝟎)  

 

6. 𝟐𝒚 - 𝒙 = 𝟎 
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 تقبل القسمه على المقامx  كسر يفضل ان ناخذ قيم    yاذا كان معامل

 الحــل / 

 [𝟐𝒚 = 𝒙] ÷ 𝟐 ⇒ 𝒚 =
𝒙

𝟐
 

    

𝒑(𝒙, 𝒚) 𝒚 𝒚 =
𝒙

𝟐
  𝒙 

𝒑𝟏(𝟎, 𝟎) 0 𝒚 =
𝟎

𝟐
⇒ 𝒚 = 𝟎   𝟎 

𝒑𝟐(𝟒, 𝟐) 2 𝒚 =
𝟒

𝟐
⇒ 𝒚 = 𝟐   4 

 

 ( 𝟎, 𝟎) نلاحظ ان المستويم يمر في نوطة الاصل  

7.  𝒚 = 𝒙 

 الحــل / 

 

 

 

,𝟎)نلاحظ ان المستويم يمر في نوطة الاصل    𝟎) 

 واجب                 مثل المعادلات التالية في المستوى الاحداثي وماذا تلاحظ :    سؤال   :                   

 𝒚 = -𝒙 + 𝟒  𝒚 = 𝟏 - 𝟑𝒙  𝒚 + 𝟑𝒙 - 𝟐 = 𝟎  𝒚 - 𝒙 + 𝟏 = 𝟎 

 𝒚 + 𝟓 = 𝟎  𝟐𝒙 - 𝟒𝒚 = 𝟖  𝒚 - 𝒙 - 𝟑 = 𝟎  𝒚 = -𝒙 + 𝟒 

   𝒙 = 𝟒  𝒚 = -𝟒𝒙 

 

 

 

𝒇(𝒙)وتكون الصيية العامة لها   2))هي المعادلة التي يكون فيها اعلى اس للمتيير تربيع   :المعادلة التربيعية  = 𝒚 =

𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝐜  حيث𝐚 ≠ 𝟎, 𝐚, 𝐛, 𝐜 ∈ 𝐑  تمثيلها في المستوي الاحداثي على لكل  وتكون𝐔  او∩ . 

  ملاحظة /

 عندما تكون المعادلة سالبة يكون الرسم على لكل تواطع.  -
 عندما تكون موجبة يكون الرسم على لكل اتحاد.  -

  :لتمثيل المعادلات التربيعية في المستوي الاحداثي تتيع الخطوات التالية

𝒑(𝒙, 𝒚) 𝒚 𝒚 = 𝒙 𝒙 

𝒑𝟏(𝟎, 𝟎) 0 𝒚 = 𝟎 ⇒ 𝒚 = 𝟎  𝟎 
𝒑𝟐(𝟏, 𝟏) 1 𝒚 = 𝟏 ⇒ 𝒚 = 𝟏 1 

𝟒] التمثيل البياني للمعادلة التربيعية في المستوي الاحداثي  − 𝟏 − 𝟐] 
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ان   𝒚والثوابت في الطرف الاخـر ونـتخلم مـن معامـل   𝒙في طرف والمتيير   𝒚)أي نجعل  𝒙نجعل المعادلة بدلالة  (1

 ⋯ = 𝒚  وجد(

 𝒚 للمخرجـات و الثالـثللمعادلـة   والعمـود الثـاني 𝒙 للمتييـر   العمـو د الاول ,نضع جدول مكون مـن اربـع اعمـدة   (2

,𝐱)للأزواج المرتبة   والرابع 𝐲)   

,𝟐 اخذ قيمة افتراضية للــمتيير (3 𝟏, 𝟎,−𝟐,−𝟏 = 𝒙  ونعوضها بالمعادلـة ونجـد قيمـة المتييـر𝒚   ثـم نكـون الازواج

,𝐱)  المرتبة 𝐲)   

,𝐱)نرسم الازواج المرتبة   (4 𝐲)    نصل بخط بين الازواج المرتبة )يعني نصل بـين النوـاط بخـط في المستوي الاحداثي ثم

 . وحسب الملاحظة أعلاه مووس(

 

 مثل المعادلات التالية في المستوى الاحداثي :    سؤال   :                   

1. 𝒚 =  𝒙𝟐 
 الحــل / 

(𝒙, 𝒚) 𝒚 𝟐𝒙=  𝒚 𝒙 

(-𝟐, 𝟒) 𝟒 𝟒=  𝒚 ⇒ 𝟐)𝟐-= ( 𝒚 -𝟐 
(-𝟏, 𝟏) 𝟏 𝟏=  𝒚 ⇒ 𝟐)𝟏-= ( 𝒚 -𝟏 
(𝟎, 𝟎) 𝟎 𝟎=  𝒚 ⇒ 𝟐)𝟎= ( 𝒚 𝟎 

(𝟏, 𝟏) 𝟏 𝟏=  𝒚 ⇒ 𝟐)𝟏= ( 𝒚 𝟏 

(𝟐, 𝟒) 𝟒 𝟒=  𝒚 ⇒ 𝟐)𝟐= ( 𝒚 𝟐 
 

 

2. 𝒚 =  −𝒙𝟐 
 الحــل / 

(𝒙, 𝒚) 𝒚 𝟐𝒙-=  𝒚 𝒙 

(-𝟐, -𝟒) -𝟒 𝟒-=  𝒚 ⇒ 𝟐)𝟐-( −= 𝒚 -𝟐 
(-𝟏, -𝟏) -𝟏 𝟏-=  𝒚 ⇒ 𝟐)𝟏-( −=  𝒚 -𝟏 
(𝟎, 𝟎) 𝟎 𝟎=  𝒚 ⇒ 𝟐)𝟎( −= 𝒚 𝟎 

(𝟏, -𝟏) -𝟏 𝟏-=  𝒚 ⇒ 𝟐)𝟏( −=  𝒚 𝟏 

(𝟐, -𝟒) -𝟒 𝟒-=  𝒚 ⇒ 𝟐)𝟐( −=  𝒚 𝟐 

 

3. 𝒚 =  𝟏 −  𝟑𝒙 

 

 الحــل / 

(𝒙, 𝒚) 𝒚 2𝟑𝒙 – 𝟏 = 𝒚 𝒙 

(-𝟐, -𝟏𝟏) 
 

-11 )𝟒3 (-= 1 𝟐)𝟐-3( −= 𝒚 

= 𝟏 - 𝟏𝟐 ⇒ 𝒚 = -𝟏𝟏 

-𝟐 
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(-𝟏, -𝟐) 
 

-2 3-)= 113 (-= 1 𝟐)𝟏-3( −=  𝒚 
⇒ 𝒚 = -𝟐 

-𝟏 

(𝟎, 𝟏) 
 

1 𝟎 - 𝟏) = 𝟎(𝟑 - 𝟏=  2)𝟎(𝟑 - 𝟏=  𝒚 
⇒ 𝒚 = 𝟏 

𝟎 

(𝟏, -𝟐) 
 

-2 𝟑 - 𝟏) = 𝟏(𝟑 - 𝟏=  2)𝟏(𝟑 - 𝟏=  𝒚 
⇒ 𝒚 = -𝟐 

𝟏 

(𝟐, -𝟏𝟏) 
 

-11 𝟏𝟐 - 𝟏) = 𝟒(𝟑 - 𝟏=  𝟐)𝟐(𝟑 - 𝟏=  𝒚 
⇒ 𝒚 = -𝟏𝟏 

𝟐 

 

 واجب                                              مثل المعادلات في المستوى الاحداثي :  سؤال   :                   

 𝒚 =  𝟐𝒙𝟐 +  𝟑  𝒚 =  𝒙𝟐  −  𝟏  𝒚 =  −𝒙𝟐 −  𝟔  𝒚 =  𝒙𝟐  +  𝟒 

 𝒚 −  𝟐𝒙𝟐  =  𝟎 𝒚 = 𝟐𝒙𝟐  𝒙𝟐  +  𝟓𝒚 =  𝟏 𝟐𝟐𝒙=  𝒚 
 

 

 تــدرب و حــل مسائــل حياتيــة

 

∘𝑭المعادلة  درجات الحرارة:   سؤال   :                    =
𝟗

𝟓
𝑪∘ + ن درجات الحرارة السليزية  ن العلاقة بيتبين ا 𝟑𝟐

 الحرارة الفهرنايتيه لها مثل المعادلة بيانياودرجات 

 الحــل / 

∘𝐂نفترض ان   = 𝐱   و𝐅∘ = 𝐲  فيكون الزوج المرتب                   (𝐂∘, 𝐅∘)  
 الافتراضية من خلال الرسم  ∘𝐂 نأخذ قيم 

(𝑪°, 𝑭°) 𝐅∘ 𝐅∘ =
𝟗

𝟓
𝐂∘ + 𝟑𝟐 𝐂∘ 

(𝟎, 𝟑𝟐) 32 𝐅∘ =
𝟗

𝟓
(𝟎) + 𝟑𝟐 = 𝟑𝟐 0 

(𝟓, 𝟒𝟏) 31 𝐅∘ =
𝟗

𝟓
(𝟓) + 𝟑𝟐 = 𝟗(𝟏) + 𝟑𝟐 = 𝟒𝟏 5 

 

𝑭: يمثل الوانون   فيزياء  سؤال   :                    = 𝟗. 𝟖𝒎   الووة الناتجه على تاثير جاذبية الأرض على جسم حيث𝑭  

 كتله الجسم بالكيلو غرام مثل الوانون بالمستوى الاحداثي ؟    𝒎الووة بالنيوتن  

 

 الحــل /

𝐅 = 𝟗. 𝟖𝐦 

لانـه لا توجـد كتلـة لجسـم  التي تمثل كتلة الجسم وتكون موجبة ولا تسـاوي صـفر ) 𝐦 ـ نختار قيم لل  تمثل معادلة خطية
 سالبة او صفر(
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𝐦نختار قيم     = 𝐅     نفرض أن\ او أي قيم انت تختارها  𝟐𝟎,𝟏𝟎 = 𝐲   و  𝐦 = 𝐱 

(m,f) f 𝐟 = 𝟗. 𝟖 𝐦 m 

(-𝟐, 𝟐) 98 𝐟 = 𝟗𝟖 10 

(𝟎, 𝟎) 196 𝐟 = 𝟏𝟗𝟔 20 

 
 

 
 

𝒚 وحدة    𝒙: مثلث ثائم الزاوية متساوي الساقين طول ضلعه الوائم  هندسة   سؤال   :                    = 𝒇(𝒙)     و تمثل

 ؟   مثل العلاقة في المستوى الاحداثي   -𝒙  2 بدلالة𝒇(𝒙) اكتب العلاقة    1-مساحته

 الحــل /

=الواعدة(  ) × (ا لارتفاع  ) 
𝟏

𝟐
 لأنه الدالة تمثل المساحة وهذه قانون مساحة مثلث الوائم الزاوية  \مساحة المثلث  

𝒇(𝒙)ثم نكون جدول الدالة التربيعية       =
𝟏

𝟐
(𝒙)(𝒙) =

𝟏

𝟐
𝒙𝟐 

(𝒙, 𝒚) 𝒚 
𝐲 = 𝐟(𝐱) =

𝟏

𝟐
𝐱𝟐 

𝒙 

(-𝟐, 𝟐) 𝟐 
𝐲 =

𝟏

𝟐
(−𝟐)𝟐 =

𝟏

𝟐
(𝟒) ⇒ 𝐲 = 𝟐 

-𝟐 

(𝟎, 𝟎) 𝟎 
𝐲 =

𝟏

𝟐
(𝟎)𝟐 =

𝟏

𝟐
(𝟎) ⇒ 𝐲 = 𝟎 

𝟎 

(𝟐, 𝟐) 𝟐 
𝒚 =

𝟏

𝟐
(𝟐)𝟐 =

𝟏

𝟐
(𝟒) ⇒ 𝒚 = 𝟐 

𝟐 

 

الاف دينار عن كل ساعة   5الاف دينار كتامين ويضاف  10: تتواضى لركه معدات بناء اعمال  سؤال   :                   

 اكتب المعادلة التي تعبرعن المسالة ؟ ثم مثلها بيانيا في المستوى الاحداثي ؟   

 الحــل /

 𝒚 تتواضاه اللركةان تكون قيمها موجبة و نفرض المبلغ الكلي الذي  ويجب 𝒙  ساعات العملنفرض ان عدد 

 

 

𝒚 = 𝟓𝒙 + 𝟏𝟎 
 

 

 

 

(𝒙, 𝒚) 𝒚 𝒚 = 𝟓𝒙 + 𝟏𝟎 𝒙 

(1, 15) 15 𝒚 = 𝟓(𝟏) + 𝟏𝟎 ⇒ 𝒚 = 𝟏𝟓 1 

(2, 2𝟎) 20 𝒚 = 𝟓(𝟐) + 𝟏𝟎 ⇒ 𝒚 = 𝟐𝟎 2 
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 فكــــــر 

 

 : ميل محمد المعادلة الخطية التالية: أكتلف الخطأ  :                   سؤال   

𝒚 = −𝟑𝒙 + 𝟗 

 ؟ باللكل البياني المجاور , اكتلف خطا محمد وصححه

 الحــل /

𝒚 =  −𝟑𝒙 +  𝟗 

(𝒙, 𝒚) 𝒚 = -𝟑𝒙 + 𝟗 𝒙 

(0, 9) 𝒚 = -𝟑(𝟎) + 𝟗 = 𝟎 + 𝟗 ⇒ 𝒚 = 𝟗 0 

(1, 6) 𝒚 = -𝟑(𝟏) + 𝟗 = -𝟑 + 𝟗 ⇒ 𝒚 = 𝟔  1 

 

 .خطأ محمد هو في تعين مستويم المعادلة والصحيح هو المستويم باللون الاحمر

 

𝒂𝒙 :  اعط مثال لمعادلة خطية على صورة: مسألة مفتوحة   سؤال   :                    + 𝒃𝒚 + 𝒄 = 𝐚لكل حالة   𝟎 =

𝟎, 𝐛 = 𝟎, 𝐜 = 𝟎 

 الحــل /

  𝒂 = 𝟎 ⇒ 𝟐𝒚 + 𝟑 = 𝟎 
  𝒃 = 𝟎 ⇒ 𝟐𝒙 + 𝟑 = 𝟎 
  𝒄 = 𝟎 ⇒ 𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟎 
 

,𝟏−) :  لكلت الازواج المرتبة التالية  تحدَّ :      :                سؤال 𝟐), (𝟏, 𝟔), (𝟎, طع هذا  مستويما ما نوطة توا(𝟒

 ؟المستويم مع محور السينات 

 الحــل /

,𝟐−)وطة تواطع المستويم مع محور السينات هي  ن  𝟎) 

 

 

ا:    تبريـر  سؤال   :                    دالذبين  تمثل  الاتية:  المرتبة  الازواج  كانت  تربيعية    ةا  ام  :  خطية 

 {(𝟐, 𝟒), (𝟏, 𝟏), (𝟎, 𝟎), (−𝟏, 𝟏), (−𝟐, 𝟒)}   

 مستويما ما نوطة تواطع هذا المستويم مع محور السينات ؟ 

 الحــل /

 Uثل داله تربيعية لان الرسم على لكل  تم
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𝒚 :  حس عددي   سؤال   :                    = 𝒙 + 𝟏, 𝒚 = 𝒙𝟐 +  ؟   هما تمثل دالة تربيعية ؟ وضح ذلكيا 𝟏

 الحــل /

𝒚 = 𝒙𝟐 +  𝟐لان اس المتيير     \\مثل دالة تربيعية   ت   𝟏

 

𝒚   خطوات تبين ان : أكتب  سؤال   :                    = 𝟒𝒙 +  معادلة خطية ؟  𝟑

 الحــل /

  الدالة تحتوي على𝒙    من الدرجة الاولي . 

بالتمثيل البياني نجد انها تمثل بمستويم نوطع المحورين ولا يمر بنوطة الاصل . 

 عـــدد الأختيــار مــن مت

 

 : اختر الإجابة الصحيحة  سؤال   :                   

 

a )لا يوطع أي من المحورين                                                  b ) يوازي محور السينات      
 c) يوازي محور الصادات   √                                                    d ) ن  يوطع المحوري 

 
 

 أي المعادلات الاتية تعبر عن المعادلة المتمثلة بيانيا جانبيا   .2

a  )𝒚 = −𝟑𝒙𝟐                                    b  )𝒚 = 𝟐𝒙𝟐 + 𝟒      

 c)  𝒚 = 𝒙𝟐 − 𝟒       √                       d)  𝒚 = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟒 
 

 أي المعادلات الاتية تعبر عن المعادلة المتمثلة بيانيا جانبيا   .3
a  )𝒚 = 𝟑𝒙 + 𝟒                                    b  )𝒚 = 𝟒𝒙 + 𝟑      
 c)  𝒚 = −𝟑 + 𝟒                                d )  𝒚 = 𝟑𝒙 − 𝟒         √ 

 
 

a  )𝒚 = 𝒙𝟐 + 𝟏                                                         b  )𝒚𝟐 = 𝒙 + 𝟏       

 c)  𝒚𝟐 = 𝒙𝟐 + 𝟏                                                     d)  𝒚 = 𝒙 + 𝟏           √ 
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a نوطة واحدة على الأقل )                                                   b نوطتان على الأكثر ) 
 c)    نوطتان فوط                                                                 d )  ثلاث نواط على الأقل           √ 

 
 ما احداثيا راس المنحني الممثل جانبيا    .7
a  )(𝟐,−𝟏)                                    b  )(𝟏, 𝟐)      
 c)  (𝟐,−𝟐)   √                           d)  (𝟎, 𝟐) 
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 ميل المستويم[  4-2الدرس ]

 

 

 يعرف ميل المستويم غير الراسي بانه النسبة نين التيير العمودي والتيير الافوي.   :الميل 

𝒚𝟐على المحور الصادي ونساوي   هو التيير :  )الصادي(  التيير العمودي − 𝒚𝟏. 

𝐱𝟐هو التيير على المحور السيني ونساوي   :  التييير الافوي)السيني(  − 𝐱𝟏 

 

 :ونجد الميل بالوانون التالي

الميل       =
التغير  الصادي (الارتفاع )

التغير  السيني (المسافة )
              𝒎 =

𝒚𝟐−𝒚𝟏

𝒙𝟐−𝒙𝟏
 

,𝑨           𝑨(𝒙𝟏على    𝑩ترتيب النواط ويجوز توديم    لايهم 𝒚𝟏),𝑩(𝒙𝟐, 𝒚𝟐) 

m  :   هو ميل المستويم المار بالنوطتين𝐀(𝐱𝟏, 𝐲𝟏), 𝐁(𝐱𝟐, 𝐲𝟐) 
 

 -ويكون الميل على اربع حالات:

 اتجاه حركة المستويم ونوع الميل  ناتج الميل 

 عدد موجب 
  𝒚)المستويم نحو ا الاعلى ( عنـد التحـرك علـي المسـتويم مـن اليسـار الـى اليمـين قـيم الميل موجب 

 تتزايد.

 عدد سالب 
  𝒚)المستويم نحـو الاسـفل ( عنـد التحـرك علـي المسـتويم مـن اليسـار الـى اليمـين قـيم الميل موجب 

 تتناقم.

 قيم المستويم يوازي محور السينات  ( )المستويم افويالميل صفر  صفر𝒚 ثابته . 

 غير محدد 
 )الموام صفر( 

 . ثابته x قيم المستويم يوازي محور الصادات  ( )المستويم عموديالميل غير محدود 

 

 جد ميل المحدد بكل نوطيين مماياتي ثم حدد اتجاه حركته ونوع الميل:  ؤال   :                   س

1. A (𝟓, 𝟕) , 𝐁(−𝟐, 𝟏) 

 الحــل /

𝒎 =
𝒚𝟐−𝒚𝟏

𝒙𝟐−𝒙𝟏
   ⟹    𝒎 =

𝟏−𝟕

−𝟐−𝟓
   ⟹   𝒎 =

−𝟔

−𝟕
     ⟹ 𝒎 =

𝟔

𝟕
   

 

ميل  
 
𝐀𝐁
هو    ↔

𝟔

𝟕
 موجب   

      .تتزايد  yنحو الاعلى( عند التحرك على المستويم من اليسار الى اليمين قيم المستويم)الميل موجب 

 

 

 

ميل المستويم  ايجاد  [𝟒 − 𝟐 − 𝟏] 
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2. A (𝟎, 𝟎) , 𝐁(𝟑, 𝟐) 

 

 

 الحــل /

𝒎 =
𝒚𝟐−𝒚𝟏

𝒙𝟐−𝒙𝟏
   ⟹    𝐦 =

𝟐−𝟎

𝟑−𝟎
   ⟹  𝐦 =

𝟐

𝟑
   

 

ميل  
 
𝐀𝐁
 هو    ↔

𝟐

𝟑
 موجب   

  تتزايد  yنحو الاعلى( عند التحرك على المستويم من اليسار الى اليمين قيم المستويم)الميل موجب 

3. (−𝟏, 𝟓)  , (𝟒, 𝟐) 

𝒙𝟏 𝒚𝟏      𝒙𝟐 𝒚𝟐 
 الحــل /

𝒎 =
𝒚𝟐−𝒚𝟏

𝒙𝟐−𝒙𝟏
   ⟹    𝐦 =

𝟓−𝟐

−𝟏−𝟒
   ⟹   𝐦 =

𝟑

−𝟓
   

 

ميل  
 
𝐀𝐁
هو   ↔

−𝟑

𝟓
 سالب   

  .تتناقم  yنحو السفل( عند التحرك على المستويم من اليسار الى اليمين قيم المستويم)الميل سالب 

           

4. (𝟏,−𝟐)(𝟒,−𝟐) 

 الحــل /

𝒎 =
𝒚𝟐−𝒚𝟏

𝒙𝟐−𝒙𝟏
   ⟹    𝐦 =

−𝟐−(−𝟐)

𝟒−𝟏
   ⟹  𝐦 = 𝟎   

 
 . ثابتة    y)المستويم افوي( المستويم يوازي محور السينات قيم  لميل صفر  ا

5. (
𝟑

𝟐
,
𝟏

𝟒
) , (

𝟑

𝟐
,
𝟑

𝟒
) 

 الحــل /

𝒎 =
𝒚𝟐−𝒚𝟏

𝒙𝟐−𝒙𝟏
   ⟹    𝐦 =

𝟑

𝟒
−
𝟏

𝟒
𝟑

𝟐
−
𝟑

𝟐

   ⟹  𝐦 = ∞   

 
 لا يمكن التوسيم على الصفر 

 ثابتة.    𝐗محدد )المستويم عمودي( المستويم يوازي محور الصادات قيم  الميل غير 
 

 واجب :                 جد ميل المستويم ثم حدد اتجاه حركته ونوع الميلسؤال   :                   

 (𝟒, 𝟑), (𝟒, -𝟑)  (𝟓, 𝟎), (𝟎, 𝟐)  (-𝟒, 𝟒), (𝟐, -𝟓)  (-𝟐, -𝟐), (-𝟒, 𝟏) 

 (-𝟐, 𝟒), (𝟓, 𝟓)  (𝟔, 𝟐), (𝟎, 𝟐)  (𝟒, 𝟒), (𝟐, 𝟑)  (-𝟔, -𝟏), (-𝟐, -𝟏) 

    (-𝟐, -𝟑), (𝟐, 𝟒) 
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يمكن ان نمثل معادلة المستويم من خلال ايجـاد نوطتـي توـاطع المسـتويم مـع المحـورين مـن خـلال ايجـاد الموطـع السـيني 
,𝐗)والموطع الصادي  وتكوين زوج مرتب   𝐲). 

𝒚  من تواطع المستويم مع محور السينات 𝐱هو قيمة : الموطع السيني  = ,𝐱)أي ونوطه التواطع    𝟎 𝟎). 

𝐱من تواطع المستويم مع محور الصادات   𝒚هو قيمة : الموطع الصادي = ,𝟎)أي ونوطه التواطع   𝟎 𝐲). 

 

 ني والصادي للمستويمات التالية:  جد الموطع السيسؤال   :                   

1. 𝟑𝒙 + 𝟓𝒚 = 𝟏𝟓 

 الحــل /

 
2. 𝒚 + 𝟐 = 𝟓𝒙 − 𝟒 

  الحــل /

𝒚 − 𝟓𝒙 = −𝟒 − 𝟐 
𝒚 − 𝟓𝒙 = −𝟔 

 

 

𝟒] تواطع المستويم مع المحورين في المحور الاحداثي  − 𝟏 − 𝟏] 

𝟎الموطع الصادي       𝐲        الموطع السيني𝐱, 𝟎 

 تكتب المعادلة: 
𝟑𝒙 + 𝟓𝒚 = 𝟏𝟓 

𝐗نعوض قيمة       = 𝟎 
𝟑(𝟎) + 𝟓𝐲 = 𝟏𝟓
[𝟓𝐱 = 𝟏𝟓](÷ 𝟓)

 

𝐘      صاديهو الموطع ال = 𝟑 
 
,𝟎)النوطة     𝟑) 

 تكتب المعادلة 
𝟑𝒙 + 𝟓𝒚 = 𝟏𝟓 

 𝐲=𝟎نعوض قيمة      
𝟑𝐱 + 𝟓(𝟎) = 𝟏𝟓
[𝟑𝐱 = 𝟏𝟓](÷ 𝟑)

 

𝐱هو الموطع السيني       = 𝟓 
 
,𝟓)النوطة     𝟎) 

𝟎الموطع الصادي       𝐲        الموطع السيني𝐱, 𝟎 

     𝒚 − 𝟓𝒙 = −𝟔 
𝐗نعوض قيمة       = 𝟎 

𝒚 − 𝟓(𝟎) = −𝟔
𝒚 − 𝟎 = −𝟔

 

𝐘      صاديهو الموطع ال = −𝟔 
 
 (𝟔−,𝟎)النوطة    

𝒚 − 𝟓𝒙 = −𝟔 
𝐲نعوض قيمة       = 𝟎 

(𝟎) − 𝟓𝐱 = −𝟔
[−𝟓𝒙 = −𝟔] ÷ (−𝟓)

 

𝐱هو الموطع السيني       =
𝟔

𝟓
 

 

)النوطة    
𝟔

𝟓
, 𝟎) 
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3. 𝒚 =
−𝟏

𝟐
𝒙 + 𝟒 

 

  /الحــل 

𝒚 +
𝟏

𝟐
𝐱 = 𝟒    

 

4. 𝒚 = −
𝟑

𝟐
𝒙 

  الحــل /

  𝒚 +
𝟑

𝟐
𝐱 = 𝟎 

 

5. 𝒙 =  −𝟐 

 

 الحــل /

 .كون المستويم يوازي محور الصاداتيو(0, 𝟐-)وتوطه التواطع  𝟐- هو الموطع السيني ∴ 
 

6.  𝐲 =  𝟒 

 الحــل 

,𝟎)وتوطه التواطع  4 هو الموطع الصادي  ∴   كون المستويم يوازي محور الصادات.يو(𝟒

𝟎الموطع الصادي       𝐲        الموطع السيني𝐱, 𝟎 

     𝒚 +
𝟏

𝟐
𝒙 = 𝟒 

𝐗نعوض قيمة       = 𝟎 

𝒚 +
𝟏

𝟐
(𝟎) = 𝟒 

𝐘      صاديهو الموطع ال = 𝟒 
,𝟎)النوطة     𝟒) 

𝒚 +
𝟏

𝟐
𝒙 = 𝟒 

𝐲نعوض قيمة       = 𝟎 

(𝟎) +
𝟏

𝟐
𝐱 = 𝟒 ⇒ [

𝟏

𝟐
𝐱 = 𝟒] (× 𝟐) 

𝐱هو الموطع السيني       = 𝟖 
,𝟖)النوطة     𝟎) 

𝟎الموطع الصادي       𝐲        الموطع السيني𝐱, 𝟎 

     𝒚 +
𝟑

𝟐
𝒙 = 𝟎 

 
𝐗نعوض قيمة       = 𝟎 

𝒚 +
𝟑

𝟐
(𝟎) = 𝟎

𝒚 + 𝟎 = 𝟎
 

𝐘      صاديهو الموطع ال = 𝟎 
 
,𝟎)النوطة     𝟎) 

𝒚 +
𝟑

𝟐
𝒙 = 𝟎 

𝐲نعوض قيمة       = 𝟎 

(𝟎) +
𝟑

𝟐
𝒙 = 𝟎

[
𝟑

𝟐
𝒙 = 𝟎] (×

𝟐

𝟑
)

 

𝐱هو الموطع السيني       = 𝟎 
,𝟎)النوطة     𝟎) 
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7. 𝟑𝐲 =  −𝟔  

 الحــل :

    (𝟑𝒚 = -𝟔)(÷ 𝟑) 

              𝒚 = -𝟐 
 كون المستويم يوازي محور الصادات.يو(𝟐−,𝟎) وتوطه التواطع  𝟐- هو الموطع الصادي  ∴ 

 

 واجب :                 جد الموطع السيني والموطع الصادي للمستويمات التاليةسؤال   :                   

 𝟐𝒙 + 𝟔𝒚 = 𝟏𝟐  𝟓𝒙 = 𝒚 - 𝟖  𝒚 = -𝒙 + 𝟖  𝟑𝒙 + 𝟔𝒚 = 𝟏𝟖 

 𝒚 = -𝟑. 𝟓𝒙 + 𝟐  𝟑𝒚 - 𝟕𝒙 = 𝟗  𝟐𝒙 + 𝟒𝒚 = 𝟏𝟐  𝒚 + 𝟒 = 𝟐𝒙 - 𝟒 

⓬ 𝒙 = 𝟒 ⓫ 𝒚 = -𝟓𝒙  𝒚 = -𝟒𝒙  𝟎 = 𝒚 + 𝟑 

⓰𝒚 =
−𝟑

𝟐
𝒙 ⓯ 𝒚 =

−𝟑

𝟒
𝒙 − 𝟓 ⓮ 𝒚 - 𝒙 = 𝟒 ⓭𝒙 = -𝟒 

 

 

 تــدرب و حــل مسائــل حياتيــة

 

: يمثل الجدول المجاور تيير درجات الحرارة  درجات الحرارة  سؤال   :                   

 ن بالساعات جد ميل المستويم و الرح ما يعنية ؟ بالزم

 الحــل /

𝟐)نختار اي نوطتين من الجدول   −  (𝟐−,𝟏)و   (𝟏

𝒎 =
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏
𝒙𝟐 − 𝒙𝟏

⇒ 𝒎 =
𝟏 − (−𝟐)

𝟐 − 𝟏
⇒ 𝒎 =

𝟏+ 𝟐

𝟏
⇒ 𝒎 = 𝟑 

 . ساعه  1درجات كل  3موجب اذان درجات الحرارة تزداد   3بما ان ميل المستويم  

 

: يمثل الجدول المجاور كمية السائل المتدفق من حوض  فيزياءسؤال   :                   

 خلال فترة زمنية جد ميل المستويم الذي يمثلة الجدول وفسر ما يعنية ؟ 

 الحــل /

𝟏𝟑)ختار اي نوطتين من الجدول  ن −  (𝟒𝟎−,𝟏𝟎)و   (𝟓𝟐

𝐦 =
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

⇒ 𝐦 =
𝟓𝟐 − 𝟒𝟎

𝟏𝟑 − 𝟏𝟎
⇒ 𝐦 =

𝟒
𝟏𝟐
𝟑
⇒ 𝐦 = 𝟒 

 في الثانية الواحدة   𝟒𝐦𝟑يتدفق الماء بمعدل  
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 : أخرى  𝟒𝐜𝐦في غضون لهرين تنمو بمودار ثابت   𝟑𝟎𝐜𝐦اذا كان طول نبته  :  نباتسؤال   :                   

 اكمل الجدول .1

 لنبتة والزمن.ما ميل المستويم الذي تمثلة العلاقة بين طول ا .2

 اكتب الدالة الخطية التي يمثلة الجدول  .3

 .له في المستوى الاحداثيامثل الد .4

 الحــل /

𝟐)ختار اي نوطتين من الجدول  ن −                                                                                      (𝟑𝟎−,𝟎)و   (𝟑𝟒

1.  

 4 2 0 الزمن

 38 34 30 طول النبتة 

2.  

                          𝐦 =
𝐲𝟐−𝐲𝟏

𝐱𝟐−𝐱𝟏
⇒ 𝐦 =

𝟑𝟒−𝟑𝟎

𝟐−𝟎
⇒ 𝐦 =

𝟒

𝟐
⇒ 𝐦 = 𝟐 

3.  
𝒚لة الخطية من خلال الجدول  االدتكون  = 𝟐𝒙 +  . حيث المدخلات الزمن والمخرجات طول النتيجة    𝟑𝟎

4.  

 

 

 

 فكــــــر

 

,𝟏)التي تجعل ميل المستويم المار بنوطتين  aجد قيمة :  تحد   سؤال   :                    𝟔), (−𝟓, 𝒂)   يساوي
𝟏

𝟐
   : 

  الحــل /

𝐦 =
𝐲𝟐−𝐲𝟏

𝐱𝟐−𝐱𝟏
              𝐦 =

𝟏

𝟐 
    ,   (𝟏, 𝟔), (−𝟓, 𝐚)   

𝟏

𝟐
=

𝒂−𝟔

−𝟓−𝟏
⇒

𝟏

𝟐
=
𝒂−𝟔

𝟏−𝟔
⇒ 𝟐(𝒂 − 𝟔) = −𝟔 ⇒ 𝟐𝒂 − 𝟏𝟐 = −𝟔 ⇒ 

𝟐𝐚 = −𝟔 + 𝟏𝟐 ⇒ [𝟐𝐚 = 𝟔] ÷ 𝟐 ⇒ 𝐚 = 𝟑 

 

 

,𝟕)هل يمكن تحديد ميل مستويم بالنوطتين   /تفكير ناقد                     سؤال   :  ؟  (𝟑−,𝟕)و    (𝟑

  الحــل /

𝐦 =
𝐲𝟐−𝐲𝟏

𝐱𝟐−𝐱𝟏
                (𝟕, −𝟑), (𝟕, 𝟑)   

(𝒙, 𝒚) 𝒚 𝒚 = 𝟐𝒙 + 𝟑𝟎 𝒙 

(𝟎, 𝟑𝟎) 30 𝒚 = 𝟐(𝟎) + 𝟑𝟎 0 

(𝟐, 𝟑𝟒) 34 𝒚 = 𝟐(𝟎) + 𝟑𝟎 2 
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𝐦         غير معروف  =
𝟑−(−𝟑)

𝟕−𝟕
⇒ 𝐦 =

𝟔

𝟎
⇒ 𝐦 = ∞ 

   اذن لا يمكن تحديد الميل لهذا المستويم.    

,𝟎) و     (𝟏−,𝟑)ميل المستويم يمر في النوطتين      / اكتلف الخطأ  سؤال   :                     و   ه  (𝟑
𝟑−𝟎

𝟑−(−𝟏)
=
𝟑

𝟒
  

 ؟ اكتلف الخطأ وصححه 

  الحــل /

𝐦 =
𝐲𝟐−𝐲𝟏

𝐱𝟐−𝐱𝟏
        (𝟎, 𝟑), (𝟑,−𝟏)   

𝐦 =
𝟑−(−𝟏)

𝟑−𝟎
   

𝐦 =
𝟑+𝟏

𝟑
⇒ 𝐦 =

𝟒

𝟑
   

 .هو في تعريف الوانون حيث التيير السيني بالبسط والتيير الصادي في الموام وليس العكس  أالخط

 ؟  اذكر نوطتين على مستويم يكون ميلة يساوي / مسائل مفتوحة  سؤال   :                   

 الحــل /

𝐦 =
𝐲𝟐−𝐲𝟏

𝐱𝟐−𝐱𝟏
(𝟏, 𝟐), (𝟒, 𝟏)

𝐦 =
𝟏−𝟐

𝟒−𝟏
⇒ 𝐦 =

−𝟏

𝟑

   

 

 ؟ من اللكل البياني المجاور حدد اتجاه المستويم  / تفكير ناقد  سؤال   :                   

 الحــل /

𝐦من المخطط     =
𝐲𝟐−𝐲𝟏

𝐱𝟐−𝐱𝟏
, (𝟐, 𝟎), (𝟎, 𝟐) 

𝐦 =
𝟐 − 𝟎

𝟎 − 𝟐
⇒ 𝐦 =

𝟐

−𝟐
⇒ 𝐦 = −𝟏 

 بما ان الميل السالب اذا المستويم يتجه نحو الاسفل     

 

 ؟   حدد الجواب/ بأسلوبك ماذا يعني الميل يساوي صفر والميل غير م  أكتبسؤال   :                   

 الحــل /

 الميل يساوي صفر : المستويم // محور السينات / الميل غير محدد // محور الصادات  
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 الأختيــار مــن متعـــدد

 اختر الإجابة الصحيحة: سؤال   :                   

 

a  )
𝟓

𝟔
                                                                 b  )−

𝟔

𝟓
  

 c)  
−𝟓

𝟔
                       √                                   d )  

𝟔

𝟓
 

 
 

aصفرا )                                                   b ف( غير معرو      √ 
 c)  سالب                                                   d)  موجب 

 
a  )−𝟓                                                             b  )𝟑  
 c)  𝟓                                                            d )  −𝟑          √ 
   

 
a  )(𝟎, 𝟔)                                                             b  )(−𝟔, 𝟎) 
 c)  (𝟔, 𝟎)      √                                                  d)  (𝟎, 𝟎)            

 
a  )𝟐𝒙 − 𝟑𝒚 = 𝟎        √                              b  )𝟑𝒚 + 𝟐𝒙 = 𝟎 
 c)  𝟑𝒚 − 𝟐𝒙 = 𝟎      √                             d )  𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟎            

 
 

aصفرا )        √                                           b       غير معروف ) 
 c)  سالب                                                    d)   موجب 

 

a  )−
𝟑

𝟐
                                                             b  )−

𝟐

𝟑
 

 c)  𝟑                                                             d )  
𝟑

𝟐
          √ 

 
 
aصفرا )        √                                           b       غير معروف ) 
 c)  سالب                                                    d)   موجب 
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 [  معادلة المستويم4-3الدرس ]

 

ك ثلاث حالات في كتابة معادلة هنا

 المستويم :

 

,𝐀(𝐱𝟏    عندما يكون في السؤال النوطتين 𝐲𝟏), 𝐁(𝐱𝟐, 𝐲𝟐)  المستويم نستخدم المعادلـة التاليـةوالمطلوب كتابة معادلة : 
𝐲−𝐲𝟏

𝐱−𝐱𝟏
=
𝐲𝟐−𝐲𝟏

𝐱𝟐−𝐱𝟏
,𝐀(𝐱𝟏حيث    𝐲𝟏), 𝐁(𝐱𝟐, 𝐲𝟐) يمثل ميل المستويم . 

 :  معادلة المستويمات التي يمر كل منها بنوطتين لكل مما يأتيجد سؤال   :                   

1. (−𝟑, 𝟏), (𝟐,−𝟏) 

 الحــل /
𝒚 − 𝒚𝟏
𝒙 − 𝒙𝟏

=
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏
𝒙𝟐 − 𝒙𝟏

𝒚 − 𝟏

𝒙 − (−𝟑)
=
−𝟏 − 𝟏

𝟐 − (−𝟑)
𝒚 − 𝟏

𝒙 + 𝟑
=
−𝟐

𝟓
−𝟐(𝒙 + 𝟑) = 𝟓(𝒚 − 𝟏)
−𝟐𝒙 − 𝟔 = 𝟓𝒚 − 𝟓
𝟐𝒙 + 𝟓𝒚 = −𝟔 + 𝟓

 

𝟐𝒙معادلة المستويم المطلوبة      + 𝟓𝒚 = −𝟏 

 

2. (
𝟏

𝟐
, 𝟑) , (

𝟑

𝟐
, −𝟏) 

 

 الحــل /

 

 

 

𝟒] كتابة معادلة المستويم بمعرفة نوطتين منة  − 𝟑 − 𝟏] 
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𝒚 − 𝒚𝟏
𝒙 − 𝒙𝟏

=
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏
𝒙𝟐 − 𝒙𝟏

𝒚 − 𝟑

𝒙 −
𝟏
𝟐

=
−𝟏 − 𝟑

𝟑
𝟐
−
𝟏
𝟐

𝒚 − 𝟑

𝒙 −
𝟏
𝟐

=
−𝟒

𝟐
𝟐

⟹
𝒚− 𝟑

𝒙 −
𝟏
𝟐

=
−𝟒

𝟏

 
 

𝟏(𝒚 − 𝟑) = −𝟒 (𝒙 −
𝟏

𝟐
)

𝒚 − 𝟑 = −𝟒𝒙 + 𝟒(
𝟏

𝟐
)

 
𝒚 − 𝟑 = −𝟒𝒙 + 𝟐 ⟹ 𝟒𝒙 + 𝒚 = 𝟐 + 𝟑

 

 

𝟒𝒙معادلة المستويم المطلوبة      + 𝒚 = 𝟓 

3. (𝟎, 𝟎), (−𝟑, 𝟕) 

 الحــل /
𝒚 − 𝒚𝟏
𝒙 − 𝒙𝟏

=
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏
𝒙𝟐 − 𝒙𝟏

𝒚 − 𝟎

𝒙 − 𝟎
=
𝟕 − 𝟎

−𝟑 − 𝟎
𝒚𝒛
𝒙𝒛
=
𝟕

−𝟑
 

𝟕𝒙 = −𝟑𝒚

 

𝟕𝒙معادلة المستويم المطلوبة      + 𝟑𝒚 = 𝟎 

 واجب :                 جد معادلة المستويم للنواط الاتية :                     سؤال 

(𝟑,−𝟐), (𝟏, 𝟓)  (𝟎, 𝟕), (−𝟓, 𝟎)  (𝟎, 𝟐), (𝟐,−𝟒)  (−𝟑, 𝟐), (𝟑, 𝟏) 

 

 

,𝒙𝟏)عندما يعطي في السؤال نوطة  𝒚𝟏)   وميلm  :نستخدم المعادلة التالية 
𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦(𝐱 − 𝐱𝟏)   نوطة -ميل وتسمى المعادلة . 

 

 

 

𝟒] كتابة معادلة مستويم بمعرفة ميلة ونوطة منه  − 𝟑 − 𝟐] 
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 :  اكتب معادلة المستويم إذا علمت ان ميلة ونوطة منةسؤال   :                   

1. 𝐦 = −𝟔, (𝟎, 𝟎) 
 

 

 الحــل /

𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦(𝐱 − 𝐱𝟏)

𝐲 − 𝟎 = −𝟔(𝐱 − 𝟎)
𝐲 = −𝟔𝐱

 

𝐲معادلة المستويم المطلوبة      + 𝟔𝐱 = 𝟎 
 

2. 𝒎 =
−𝟐

𝟓
, (𝟒, 𝟔) 

 الحــل /

𝐘 − 𝐲𝟏 = 𝐦(𝐱 − 𝐱𝟏)

[𝐲 − 𝟔 =
−𝟐

𝟓
(𝐱 − 𝟒)] (× 𝟓)

 

𝟓(𝒚 − 𝟔) = 𝟓(
−𝟐

𝟓
(𝒙 − 𝟒)) ⇒ 𝟓𝒚 − 𝟑𝟎 = −𝟐(𝒙 − 𝟒)   

𝟓𝒚 − 𝟑𝟎 = −𝟐𝒙 + 𝟖
𝟓𝒚 + 𝟐𝒙 = 𝟖 + 𝟑𝟎

 

𝟓𝒚معادلة المستويم المطلوبة   + 𝟐𝒙 = 𝟑𝟖 
 

 
3. 𝒎 = −𝟑(−𝟑, 𝟕) 

 الحــل /

𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦(𝐱 − 𝐱𝟏)

𝐲 − 𝟕 = −𝟑(𝐱 − (−𝟑))
𝐲 − 𝟕 = −𝟑(𝐱 + 𝟑)
𝐲 − 𝟕 = −𝟑𝐱 − 𝟗
𝐲 + 𝟑𝐱 = 𝟕 − 𝟗

 

𝒚معادلة المستويم المطلوبة      + 𝟑𝒙 = −𝟐 

 

 واجب:                  اكتب معادلة المستويم اذا علمت ميلة ونوطه منه سؤال   :                   

 𝒎 =
𝟏

𝟓
, (𝟎, −𝟑)(𝟐)  𝒎 =

𝟏

𝟑
, (−𝟏,−𝟑)(𝟏) 

 

 :  جد معادلة المستويم إذا علمت ان ميلة واحد موطعيةسؤال   :                   

 -5وموطعه الصادي   3/2 ه ميل .1

 لأنه لم يعطى في السؤال  0والموطع السيني يساوي  -5لان الموطع الصادي يساوي  (-5)النوطة  الحــل /
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𝐦 =
𝟑

𝟐
, (𝟎,−𝟓)

𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦(𝐱 − 𝐱𝟏)
 

𝐲 − (−𝟓) =
𝟑

𝟐
(𝐱 − 𝟎) ⇒ [𝐲 + 𝟓 =

𝟑

𝟐
𝐱] (× 𝟐)

𝟐(𝐲 + 𝟓) = 𝟐 (
𝟑

𝟐
𝐱) ⇒ 𝟐𝐲 + 𝟏𝟎 = 𝟑𝐱

 

𝟐𝐲معادلة المستويم المطلوبة      − 𝟑𝐱 = −𝟏𝟎 

ميله   .2
𝟏

𝟐
 -1وموطعه الصادي  

 لأنه لم يعطى في السؤال  0والموطع الصادي يساوي  -1لان الموطع السيني يساوي  (-1,5)النوطة  الحــل /

𝐦 =
𝟏

𝟐
, (−𝟏, 𝟎)

𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦(𝐱 − 𝐱𝟏)

𝐲 − 𝟎 =
𝟏

𝟐
(𝐱 − (−𝟏)) ⇒ [𝐲 =

𝟏

𝟐
(𝐱 + 𝟏)] (× 𝟐)

𝟐(𝐲) = 𝟐(
𝟏

𝟐
(𝐱 + 𝟏)) ⇒ 𝟐𝐲 = 𝐱 + 𝟏

 

𝟐𝒚معادلة المستويم المطلوبة      − 𝒙 = 𝟏 

 

 واجب:                  جد معادله المستويم اذ علمت موطعه ونوطه منهسؤال   :                   

     ميله
𝟏

𝟓
𝟑وموطعه السيني يساوي    −      ميله

−𝟏

𝟓
 3وموطعه السيني يساوي  

 

 :  استعمل معادلة ميل المستويم لكل مما يأتي وجد الميل والنوطة المار بهاسؤال   :                   

1. 𝒚 − 𝟑 = −𝟓(𝒙 − 𝟐) 

 الحــل /

𝐲 − 𝐲𝟏   =  𝐦   (𝐱 − 𝐱𝟏)

∴ 𝐦 = −𝟓    , (𝟐, 𝟑)
 

 بالموارنة مع المعادلة الاصلية تكتب الميل والنوطة 

2. 𝒚 + 𝟕 =
𝟐

𝟓
𝒙 

 الحــل /

𝒚 − 𝒚𝟏 = 𝒎(𝒙 − 𝒙𝟏) 

𝒚 − (−𝟕) =
𝟐

𝟓
(𝒙 − 𝟎) 
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∴ 𝐦 =
𝟐

𝟓
, (𝟎,−𝟕) 

 
3. 𝒚 + 𝟏 = −𝒙 + 𝟒 

 الحــل /

𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦(𝐱 − 𝐱𝟏)

𝐲 − (−𝟏) = −𝟏(𝐱 − (𝟒))
∴ 𝐦 = −𝟏, (𝟒,−𝟏)

 

 

4. 
𝟑

𝟓
𝒚 =

𝟓

𝟐
(𝒙 + 𝟐) 

 الحــل /

[
𝟑

𝟓
𝒚 =

𝟓

𝟐
(𝒙 + 𝟐)] (×

𝟓

𝟑
)

𝟓

𝟑
(
𝟑

𝟓
𝒚) =

𝟓

𝟑
(
𝟓

𝟐
(𝒙 + 𝟐))

𝒚 − 𝟎 =
𝟐𝟓

𝟔
(𝒙 + 𝟐)

𝒚 − 𝟎 =
𝟐𝟓

𝟔
(𝒙 − (−𝟐))

𝒚 − 𝒚𝟏 = 𝒎(𝒙 − 𝒙𝟏)

  

∴بالموارنة مع المعادلة الاصلية تكتب الميل والنوطة   𝐦 =
𝟐𝟓

𝟔
, (−𝟐, 𝟎) 

 

5. 𝟐𝒚 − 𝟑𝒙 = 𝟖 

 الحــل /
[𝟐𝐲 − 𝟖 = 𝟑𝐱](÷ 𝟐)

𝐲 − 𝟒 =
𝟑𝐱

𝟐

𝐲 − 𝟒 =
𝟑

𝟐
(𝐱 − 𝟎)

𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦(𝐱 − 𝐱𝟏)

𝐦 =
𝟑

𝟐
    , (𝟎, 𝟒)

 

 بالموارنة مع المعادلة الاصلية تكتب الميل والنوطة 

 

 

𝐲عندما يكون في السؤال الميل والموطع الصادي نستخدم المعادلة   = 𝐦𝐱 + 𝐊    حيثK       هو الموطع الصادي وتسمى
 .  موطع صادي   -ميل المعادلة 

𝟒] كتابة معادلة مستويم إذا علم ميلة وموطعة الهادي  − 𝟑 − 𝟑] 
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 5وموطعة الصادي  -6اكتب معادلة المستويم إذا علمت ان ميلة سؤال   :                   

 

 الحــل /

𝒚 = 𝒎𝒙 + 𝑲 
𝒚 = -𝟔𝒙 + 𝟓 
𝟔𝒙 + 𝒚 = 𝟓        معادلة المستويم المطلوبة 

 استعمل معادلة الميل لكل مستويم لإيجاد ميلة وموطعه الصادي سؤال   :                   

1. 𝒚 + 𝒙 = 𝟓 

 الحــل /

𝐲 = −𝟏𝐱 + 𝟓 
𝐲 بالموارنه مع المعادله الاصليه نكتب الميل والموطع الصادي      = 𝐦𝐱 + 𝐊 

∴ 𝐦 = −𝟏     , 𝐊 = 𝟓 
2. 𝟓𝒙 = 𝟕𝒚 + 𝟖 

  الحــل /

𝟕𝒚 = 𝟓𝒙 − 𝟖 
[𝟕𝒚 = 𝟓𝒙 − 𝟖](÷ 𝟕) 

𝒚 =
𝟓𝒙

𝟕
−
𝟖

𝟕
 

𝒚 = 𝒎𝒙 +𝑲 بالموارنه مع المعادله الاصليه نكتب الميل والموطع الصادي       

𝒎 =
𝟓

𝟕
,𝑲 =

−𝟖

𝟕
 

 

3. 𝟐𝒙 + 𝟑𝒚 = 𝟔 

  الحــل /

𝟑𝒚 = −𝟐𝒙 + 𝟔 

[𝟑𝒚 = −𝟐𝒙 + 𝟔](÷ 𝟑) 

𝒚 =
−𝟐𝒙

𝟑
+
𝟔

𝟑
⇒ 𝒚 =

−𝟐𝒙

𝟑
+ 𝟐 

𝒚 = 𝒎𝒙 +𝑲 بالموارنه مع المعادله الاصليه نكتب الميل والموطع الصادي      

𝒎 =
−𝟐

𝟑
,𝑲 = 𝟐 
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4. 𝒚 = 𝟎 

   الحــل /

 𝒚 = 𝟎𝒙 + 𝟎 

𝒚 = 𝒎𝒙 +𝑲    بالموارنه مع المعادله الاصليه نكتب الميل والموطع الصادي 

𝒎 = 𝟎,𝑲 = 𝟎 

5. 
𝟏

𝟑
𝒚 = −𝟓𝒙 − 𝟏 

   الحــل /

∣
𝟏

𝟑
𝒚 = −𝟓𝒙 − 𝟏] (× 𝟑) 

𝒚 = −𝟏𝟓𝒙 − 𝟑 

𝒚 = 𝒎𝒙 +𝑲 نكتب الميل والموطع الصادي  بالموارنه مع المعادله الاصليه     

𝒎 = −𝟏𝟓,𝑲 = −𝟑 
6. 𝒚 = 𝒙 

   الحــل /

𝒚 = 𝟏𝒙 + 𝟎 

𝒚 = 𝒎𝒙 +𝑲 نكتب الميل والموطع الصادي  ةالاصلي ة بالموارنه مع المعادل     

𝒎 = 𝟏, 𝒌 = 𝟎 
7. 𝒚 = 𝟏 

  الحــل /

𝒚 = 𝟎𝒙 + 𝟏 

𝒚 = 𝒎𝒙 +𝑲 

𝒎 = 𝟎, 𝒌 = 𝟏 

 واجب:                 استعمل معادله ميل لكل مستويم لايجاد ميله وموطعه الصاديسؤال   :                   

𝟐𝒙 − 𝟒𝒚 = 𝟖  𝒚 + 𝟕 = 𝟑𝒙 + 𝟓  −𝒚 = 𝟕𝒙  𝟓𝒚 = −𝟐𝒙 − 𝟏 

( وميله   5,   -1مستويم يمر في النوطة )سؤال   :                   
−𝟐

𝟓
 جد موطعة الصادي ومعادلته ؟ 

 نوطة   -نجد معادلة المستويم بواسطة المعادلة ميل الحــل /

𝐦 =
−𝟐

𝟓
, (𝟓,−𝟏) 

𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦(𝐱 − 𝐱𝟏) 

𝐲 − (−𝟏) =
−𝟐

𝟓
(𝐱 − 𝟓) 

𝐲 + 𝟏 =
−𝟐

𝟓
𝐱 +

𝟐

𝟓
(𝟓) 
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𝐲 + 𝟏 =
−𝟐

𝟓
𝐱 + 𝟐 

𝐲     المطلوبة معادلة المستويم  =
−𝟐

𝟓
𝐱 + 𝟐 − 𝟏 

 موطع صادي نكتب الموطع الصادي   -بالموارنه مع معادله ميل

𝐲 =
−𝟐

𝟓
𝐱 + 𝟏

𝐲 = 𝐦𝐱 + 𝐊
∴ 𝐊 = 𝟏

 

( وميلة  𝟒−,𝟏مستويم يمر بالنوطة ) سؤال   :                   
−𝟏

𝟐
 جد معادلتة وموطعة الصادي ؟ 

 نوطة   -نجد معادلة المستويم بواسطة المعادلة ميل الحــل /

𝒎 =
−𝟏

𝟐
, (𝟏,−𝟒)

𝒚 − 𝒚𝟏 = 𝒎(𝒙 − 𝒙𝟏)

𝒚 − (−𝟒) =
−𝟏

𝟐
(𝒙 − 𝟏)

𝒚 + 𝟒 =
−𝟏

𝟐
𝒙 +

𝟏

𝟐

𝒚 =
−𝟏

𝟐
𝒙 +

𝟏

𝟐
− 𝟒

 

𝟏

𝟐
−
𝟒

𝟏
=
𝟏 − 𝟖

𝟐
=
−𝟕

𝟐
 

𝒚     معادلة المستويم المطلوبة  =
−𝟏

𝟐
𝒙 −

𝟕

𝟐
 

 موطع صادي نكتب الموطع الصادي   -بالموارنه مع معادله ميل

𝒚 =
−𝟏

𝟐
𝒙 −

𝟕

𝟐
𝒚 = 𝒎𝒙 +𝑲

∴ 𝑲 =
−𝟕

𝟐

 

,𝟎)مستويم يمر بالنوطة  سؤال   :                    الذي ميله   (𝟑
−𝟐

𝟑
 واجب ؟       جد معادلته وموطعه الصادي 
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 ـل مسائــل حياتيــةتــدرب و حـ

 

كيلو ميتر في    50كيلو متر في ساعتين ويوطع   20: يوطع راكب دراجة هوائية  دراجات هوائية سؤال   :                   

 ؟  والزمن   ما المعادلة الخطية التي نربط بين المسافة خمس ساعات،

  الحــل /
𝒚−𝒚𝟏

𝒙−𝒙𝟏
=
𝒚𝟐−𝒚𝟏

𝒙𝟐−𝒙𝟏
   

𝒚−𝟐𝟎

𝒙−𝟐
=
𝟓𝟎−𝟐𝟎

𝟓−𝟐
⇒
𝒚−𝟐𝟎

𝒙−𝟐
=
𝟑𝟎

𝟑
   

𝒚−𝟐𝟎

𝒙−𝟐
=
𝟏𝟎

𝟏
⇒ 𝒚− 𝟐𝟎 = 𝟏𝟎(𝒙 − 𝟐) ⟹ 𝒚− 𝟐𝟎 = 𝟏𝟎𝒙 − 𝟐𝟎   

𝒚 − 𝟏𝟎𝒙 = 𝟐𝟎 − 𝟐𝟎 ⇒ 𝒚 − 𝟏𝟎𝒙 = 𝟎 

 

ساعة من عمره عند استهلاكه علبة     𝟐: في دراسة حديثة توصلت الى ان اللخم يفود  صحة  سؤال   :                 

 ؟  سكائر واحدة اكتب المعادلة التي تمثل ذلك , ومثلها بيانيا

  الحــل /
𝒚 − 𝒚𝟏
𝒙 − 𝒙𝟏

=
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏
𝒙𝟐 − 𝒙𝟏

 

𝒚 − 𝟐

𝒙 − 𝟏
=
𝟒 − 𝟐

𝟐 − 𝟏
⇒
𝒚 − 𝟐

𝒙 − 𝟏
=
𝟐

𝟏
⇒ 𝒚 − 𝟐 = 𝟐(𝒙 − 𝟏)

𝒚 − 𝟐 = 𝟐𝒙 − 𝟐 ⇒ 𝒚 = 𝟐𝒙 + 𝟐 − 𝟐
𝒚 = 𝟐𝒙

 

 

   𝟏. 𝟓مليون , بدفعات لهرية متساوية مودارها   𝟑𝟎: يريد لخم تسديد مبلغ قدره  هندسةسؤال   :                   

𝒚مليون المعادلة الخطية الاتية    = −𝟏. 𝟓𝒙 + عدد الالهر استعمل معادلة   𝒙 , الويمة الباقية من المبلغ   𝒚حيث    𝟑𝟎

 ؟ الموطع لتحديد ميلة وموطعة  -الميل 

   الحــل /

𝒚 = −𝟏. 𝟓𝒙 + بالمقارنة                        𝟑𝟎

𝒚 = 𝒎𝒙 + 𝒌
∴ 𝐦 = −𝟏. 𝟓, 𝐊 = 𝟑𝟎

 

 
 

 

𝒚 
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 استعمل المعلومات في اللكل المجاور وجد معادلة  المستويم في المجالات الاتية:                    سؤال   :

 ؟ لصاديميل وموطعة ا③      ميل ونوطة②    نوطتان①

  الحــل /

 نجد معادلة المستويم من نوطتان   ①

𝐲 − 𝐲𝟏
𝐱 − 𝐱𝟏

=
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏 

𝐲 − 𝟎

𝐱 − 𝟑
=
𝟐 − 𝟎

𝟎 − 𝟑
⇒

𝐲

𝐱 − 𝟑
=
𝟐

−𝟑 
𝟐(𝐱 − 𝟑) = −𝟑𝐲 ⇒ 𝟐𝐱 − 𝟔 = −𝟑𝐲

 
𝟐𝐱 + 𝟑𝐲 = 𝟔

 نجد الميل باستخدام الوانون    ②

𝐦 =
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

𝐦 =
𝟐− 𝟎

𝟎 − 𝟑
⇒ 𝐦 =

𝟐

−𝟑
𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦(𝐱 − 𝐱𝟏)

𝐲 − 𝟎 =
𝟐

−𝟑
(𝐱 − 𝟑)

𝐲 =
−𝟐

𝟑
𝐱 + 𝟐 ⇒ [𝐲 +

𝟐

𝟑
𝐱 = 𝟐] (× 𝟑)

𝟑𝐲 + 𝟐𝐱 = 𝟔

 

 نجد الميل باستخدام الوانون    ③
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𝐦 =
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏 

𝐦 =
𝟐 − 𝟎

𝟎 − 𝟑
⇒ 𝐦 =

𝟐

−𝟑
 

𝐲 = 𝐦𝐱 + 𝐤
 

𝐲 =
−𝟐

𝟑
𝐱 + 𝟐
 

[𝐲 =
−𝟐

𝟑
𝐱 + 𝟐] (× 𝟑)
 

𝟑𝐲 = −𝟐𝐱 + 𝟔
 

𝟑𝐲 + 𝟐𝐱 = 𝟔

 

افرض انك بدات بمراقبة فيل عندما كان   .لكل لهر     𝟏𝒄𝒎ينمو ناب الفيل طول حياته  بمعدل  سؤال   :                   

 ؟  .من المراقبةلهر   𝒏 النوطة معادلة تمثل  نمو ناب الفيل بعد   – اكتب على صوره ميل   ,𝟏𝟎𝟎𝒄𝒎طول نابه  

 جدول التالي : نكون ال الحــل /

 
 

 من المراقبة    nوالمطلوب هو المعادلة بعد  
,𝟎)اذا سوف نستخدم النوطتين   𝟏𝟎𝟎), (𝟏, 𝟏𝟎𝟏) 

 

𝐦 =
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

𝐦 =
𝟏𝟎𝟏 − 𝟏𝟎𝟎

𝟐 − 𝟏
=
𝟏

𝟏
= 𝟏

𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦(𝐱 − 𝐱𝟏)

𝐲 − 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏(𝐱 − 𝟎)
𝐲 − 𝟏𝟎𝟎 = 𝐱 ⇒ 𝐲 = 𝐱 + 𝟏𝟎𝟎
𝐲 = 𝐧 + 𝟏𝟎𝟎

 

: التمثيل البياني المجاور يبين  كمية المياه المتسربة من  فيزياء  سؤال   :                   

محدده  زمنية  مده  ص . خلال  على  بعد اكتب  المياه  تسرب  تمثل  معادلة  نوطتين  من     ورة 

 ؟ الزمن 

 

  الحــل /
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𝐲 − 𝐲𝟏
𝐱 − 𝐱𝟏

=
𝐲𝟐 − 𝐲𝟏
𝐱𝟐 − 𝐱𝟏

𝐲 − 𝟏𝟎

𝐱 − 𝟓
=
𝟐𝟎 − 𝟏𝟎

𝟏𝟎 − 𝟓
⇒
𝐲 − 𝟏𝟎

𝐱 − 𝟓
=
𝟏𝟎

𝟓
⇒
𝐲 − 𝟏𝟎

𝐱 − 𝟓
=
𝟐

𝟏
𝐲 − 𝟏𝟎 = 𝟐(𝐱 − 𝟓) ⇒ 𝐲 − 𝟏𝟎 = 𝟐𝐱 − 𝟏𝟎
𝐲 = 𝟐𝐱 − 𝟏𝟎 + 𝟏𝟎 ⇒ 𝐲 = 𝟐𝐱

 

 

 

 تدرب و حل التمرينـــات

 

,𝟓)ويمر بالنوطتين    4هل يوجد مستويم ميله  سؤال   :                    𝟕), ان وجد فاكتب معادلته والا علل    (𝟐−,𝟖)

 ؟  اجابتك

,𝟓)نوطتين نعوض ال الحــل / 𝟕),  في الوانون الاتي لا يجاد الميل (𝟐−,𝟖)

𝒎 =
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏
𝒙𝟐 − 𝒙𝟏

𝒎 =
−𝟐 − 𝟕

𝟖 − 𝟓

𝒎 =
−𝟗

𝟑
⇒ 𝒎 = −𝟑

 

 3يمر بالنوطتين السابوتين لان المستويم المار بالنوطتين ميله هو  4لا يوجد مستويم ميله 
 

,𝟐)مستويم تواطعه الافوي النضير الجمعي لتواطعه العمودي ويمر في النوطه  سؤال   :                    اكتب معادله    (𝟑

 النوطه لهذا المستويم ؟  –الميل 

,𝒂)فتصبح النوطه   𝒂نفترض ان تواطعه العمودي في     الحــل / 𝟎) 

 نجد الميل من النوطتين السابوتين   (𝒂−,𝟎)وتصبح النوطه  𝒂−بما ان التواطع الافوي هو نظير العمودي فيكون 

𝒎 =
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏
𝒙𝟐 − 𝒙𝟏

⇒ 𝒎 =
−𝒂 − 𝟎

𝟎 − 𝒂
⇒ 𝒎 =

−𝒂

−𝒂
⇒ 𝒎 = 𝟏

𝒚 − 𝒚𝟏 = 𝒎(𝒙 − 𝒙𝟏) ⇒ 𝒚 − 𝟑 = 𝟏(𝒙 − 𝟐)
𝒚 − 𝟑 = 𝒙 − 𝟐 ⇒ 𝒚 = 𝒙 − 𝟐 + 𝟑 ⇒ 𝒚 = 𝒙 + 𝟏

 

,𝟐)نوطه ثم نعوض الميل والنوطه  -نكتب معادله ميل  . لكي نجد المعادله  (𝟑
 

معادله مستويم ميله  سؤال   :                   
𝟑

𝟓
,𝟏−)ويمر بالنوطه    𝟕) 

𝒚كتــب احمــد المعادلــه بلــكل  − 𝟕 =
𝟓

𝟑
(𝒙 + 𝒚وكتــب محمــد المعادلــه بلــكل  (𝟏 − 𝟕 =

𝟑

𝟓
(𝒙 + ايهمــا اجابتــه  (𝟏

 صحيحة ؟

  الحــل /

,𝟏−)نعوض النوطه   𝒎والميل   (𝟕 =
𝟑

𝟓
 : في الوانون الاتي  
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𝒚 − 𝒚𝟏 = 𝒎(𝒙 − 𝒙𝟏)

𝒚 − 𝟕 =
𝟑

𝟓
(𝒙 − (−𝟏))

𝒚 − 𝟕 =
𝟑

𝒆
(𝒙 + 𝟏)

 

 ة. محمد هي الصحيحاذن اجابة  
 

 ؟ مساله من واقع الحياه يمكن تمثيلها بمعادله الخط المستويم سؤال   :                   

 الحــل /

  .من الأيام n  ـنوطه لما يصرفه ل-الاف دينار اكتب معادله ميل 5يصرف احد طلاب الثالث متوسط في اليوم الواحد 
 
 

 مراجعـة الفصــل
 

 حالات كتابة معادلة المستويم ▪

 قانون المعادلة  السؤال المعطيات في  الحالات 

  نوطتان 𝑨(𝒙𝟏, 𝒚𝟏),𝑩(𝒙𝟐, 𝒚𝟐) 
𝒚 − 𝒚𝟏
𝒙 − 𝒙𝟏

=
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏
𝒙𝟐 − 𝒙𝟏

 

 نوطة   –ميل 𝑨(𝒙𝟏, 𝒚𝟏),𝒎 𝒚 − 𝒚𝟏 = 𝒎(𝒙 − 𝒙𝟏) 
موطعة الصادي  -متل ــ 𝑲,𝒎 𝒚 = 𝒎𝒙 + 𝒌 

 
 حالات ايجاد ميل المستويم  ▪

 الوانون معطيات السؤال 

    نوطتان𝐀(𝐱𝟏, 𝐲𝟏), 𝐁(𝐱𝟐, 𝐲𝟐) 𝒎 =
𝒚𝟐 − 𝒚𝟏
𝒙𝟐 − 𝒙𝟏

 

  نجد الميل بالموارنة مع      معادلة المستويم وموطعه الصادي𝐲 = 𝐦𝐱 + 𝐤 

   نجد الميل بالموارنة مع      نوطة ومعادلة المستويم𝐲 − 𝐲𝟏 = 𝐦(𝐱 − 𝐱𝟏) 

 

هو كيفية كتابـة قاعـدة الاقتـران عنـدما يعطـي ء الاول / الفصل الاول / التطبيوات /  الجزفي موضوع سابق من   ملاحظة /

الازواج المرتبة يمكـن ان نسـتفاد مـن معادلـة المسـتويم  
𝐲−𝐲𝟏

𝐱−𝐱𝟏
=
𝐲𝟐−𝐲𝟏

𝐱𝟐−𝐱𝟏
فـي كتابـة قاعـدة الاقتـران باختيـار أي زوجـين     

 .مرتبين
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 اختيار من متعدد 

 اختر الإجابة الصحيحة: سؤال   :                   

 
a  )𝒚 − 𝟒𝒙 = −𝟏𝟏                                                   b  )𝒚 − 𝟒𝒙 = 𝟏𝟏      
 c)  𝟒𝒚 + 𝒙 = −𝟏𝟏                                                 d)  𝒚 + 𝟒𝒙 = −𝟏𝟏      √ 

 
a  )𝒎 = −𝟏, (𝟒, 𝟒)                                                 b  )𝒎 = 𝟏, (𝟒, 𝟒)      

 c)  𝒎 = −𝟏, (𝟒,−𝟒)       √                                    d )  𝒎 = 𝟏, (−𝟒,−𝟒)        

 

a  )𝒎 =
𝟑

𝟕
, 𝒌 = −𝟑                                                   b  )𝒎 =

𝟕

𝟑
, 𝒌 = 𝟑      

 c)  𝒎 =
𝟑

𝟕
, 𝒌 = −𝟑                                                 d)  𝒎 =

𝟑

𝟕
, 𝒌 = 𝟑      √ 

 
a  )(𝟏, 𝟒)                                                   b  )(𝟒,−𝟏)      
 c)  𝒚 + 𝒙 − 𝟐 = 𝟎                                d )  (𝟏,−𝟒)      √ 

 
a  )𝒚 + 𝒙 − 𝟐 = 𝟎                                                   b  )𝒚 + 𝒙 + 𝟐 = 𝟎         √ 
 c) 𝒚 + 𝒙 − 𝟐 = 𝟎                                                  d )  𝒚 − 𝒙 − 𝟐 = 𝟎        

 
a  ) 𝒚 = −𝟑𝒙 + 𝟔                                                 b  )𝒚 = 𝟒𝒙 − 𝟐      
 c)  𝒚 = 𝟒𝒙 + 𝟐                 √                                  d )  𝒚 = 𝟐𝒙 + 𝟒        

 

a  ) 𝒚 = 𝟐𝟓𝒙 + 𝟑                                                 b  )𝒚 = 𝟐𝟓𝒙 − 𝟑      
 c)  𝒚 = 𝟑𝒙 + 𝟐𝟓                 √                              d)  𝒚 = 𝟑𝒙 − 𝟐𝟓        
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 [  النسب المثلثية4-6الدرس ]

دراستنا في هذه الدرس على المثلث الوائم الزاوية. سنتعرف علىىى بعىىض المفىىاهيم الخاصىىة 

 به

 ∘𝟗𝟎الزاويتان زاويتان حداتان مجموعهما  ∘𝟗𝟎قائمه وقياسها  𝐁(>فيه الزاويه 
 

𝐀𝐂فية الضلع 
____

𝐀𝐁يمثل الوتر حيث هو دائما يوابل الزاويه الوائمه والضلع  
____

 يمثل الضلع الوائم 
 

𝐁𝐂والضلع 
____

 فيثاغورس    ةعلاق يمثل الواعده// و هناك علاقه تربط بين اضلاع المثلث وهي  

(𝐀𝐂)𝟐 = (𝐁𝐂)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐  في المثلث الوائم الزوايا  تستخدم لايجاد احد الاضلاع المجهوله 

 

هيم اعلى والعلاقات خاصه فوط في المثلث قائم الزاويه و لا يمكن ان تطبق على اي مثلث غير قائم الزاويه المفا ملاحظة /

 .اولاً النسب المثلثية

 

 ة.التي توارن بين طول ضلعين من اضلاع المثلث الوائم الزاوي ةلنسبهي ا :النسبه المثلثية

  𝛉والذي تعتمد على الزوايا الحاده  𝒕𝒂𝒏 𝜽و  𝒄𝒐𝒔 𝜽و  𝒔𝒊𝒏 𝜽هناك ثلاث نسب مثلثيه اساسيه في المثلث الوائم الزاويه  
 ما علاقتها بالاضلاع  

 هناك موقعين للزاويه الحاده في الاعلى والاسفل  
 
 

ــين  ــتم تعي ــة ي ــل الزاوي ــا  𝛉 مواب ــذي يوابله ــاور احســب الضــلع ال ــة ومج ــث  𝛉 لزاوي ــا حي ــذي يجاوره حســب الضــلع ال
 ة .الوتر ثابت في كلا الحالتين موقع الزاوي

 
يورا )ساين الثيتا( وهو النسبه بين الضلع الموابل للزاويه والـوتر ويعطـي بالعلاقـه      𝒔𝒊𝒏 𝜽ويرمز له بالرمز    𝛉جيب   .1

𝐬𝐢𝐧 𝛉 =
𝛉مقابل 

الوتر 
=
𝟑

𝟓
 

ــام   .2 ــب تم ــه  𝛉جي ــز ل ــة         𝒄𝒐𝒔 𝜽و نرم ــط بالعلاق ــوتر ويع ــلع وال ــين الض ــبه ب ــو النس ــا( و ه ــاين الثيت ــرا ) كوس يو

𝐜𝐨𝐬𝛉 =
𝛉مجاور 

الوتر 
=
𝟒

𝟓
 

ويورا )تان الثيتا( وهـو النسـبه بـين الضـلع الموابـل للزاويـه والضـلع المجـاور ويعـط  𝐭𝐚𝐧𝛉ويرمز له بالرمز   𝛉ظل   .3

𝐭𝐚𝐧 𝛉بالعلاقة   =
𝛉مقابل 

𝛉مجاور
=
𝟑

𝟓
 

  

 

   ؟     𝒕𝒂𝒏 𝜽و  𝒄𝒐𝒔 𝜽و  𝒔𝒊𝒏 𝜽من اللكل المجاور. جد قيم النسب المثلثية الثلاثة      سؤال   :                   

𝐀𝐁رية فيثاغورس لا يجاد الضلع المجهول   نستعمل نظ   الحــل /
____

 

  (𝐀𝐂)𝟐 = (𝐁𝐂)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐 نعوض اطوال الاضلاع المعلومة من المثلث                        

𝟒] النسبه المثلثية  − 𝟔 − 𝟏] 
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(𝟓)𝟐 = (𝟒)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐

𝟐𝟓 = 𝟏𝟔 + (𝐀𝐁)𝟐

𝟐𝟓 − 𝟏𝟔 = (𝐀𝐁)𝟐 ⇒ 𝟗 = (𝐀𝐁)𝟐
 

𝟗√بجذر الطرفين التربيعي   = √(𝑨𝑩)𝟐 

𝑨𝑩نعوض قيمة الضلع في المثلث  = 𝟑 

𝐬𝐢𝐧 𝛉 =
𝛉مقابل 

الوتر 
=
𝟑

𝟓
   

𝐜𝐨𝐬𝛉 =
𝛉مجاور 

الوتر 
=
𝟒

𝟓
   

𝐭𝐚𝐧 𝛉 =
𝛉مقابل 

𝛉مجاور
=
𝟑

𝟓
   

 

𝐀𝐂و    cm3    =ABفية    Bالوائم الزاوية في    ABCفي المثلث    سؤال   :                    = 𝟔𝐜𝐦     جد 𝐬𝐢𝐧 𝐀 

 ؟    𝒕𝒂𝒏 𝑪 و  𝐜𝐨𝐬 𝐀 و

   الحــل /

ثم نحدد  . ∢𝑩∢ ,𝑨وبعد ذلك نحدد الزوايا     على الزاوية الوائمة  𝑩نرسم المثلث ثم نحدد الحرف 

 لاضلاع المعطاة في السؤالااطوال 

 

(𝐀𝐂)𝟐 = (𝐁𝐂)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐           (𝟔)𝟐 = (𝐁𝐂)𝟐 + (𝟑)𝟐 

𝟑𝟔 = (𝐁𝐂)𝟐 + 𝟗

𝟑𝟔 − 𝟗 = (𝐁𝐂)𝟐

𝟐𝟓 = (𝐁𝐂)𝟐

𝐁𝐂 = 𝟓

 

 

𝐬𝐢𝐧 𝐀 =
𝐀مقابل 

الوتر 
=
𝟓

𝟔
    

𝐜𝐨𝐬𝐀 =
𝐀مجاور 

الوتر 
=
𝟑

𝟔
=
𝟏

𝟐
   

𝐭𝐚𝐧 𝐂 =
𝐜مقابل 

𝐜مجاور
=
𝟓

𝟑
   

المثلث                       سؤال   : في    𝑨𝑩𝑪في  الزاوية  𝑩𝑪فيه    𝑩الوائم  = 𝟏𝟓𝐜𝐦 و𝐀𝐁 = 𝟖𝐜𝐦 جد

𝐭𝐚𝐧 𝑨, 𝐜𝐨𝐬 𝑪, 𝐬𝐢𝐧 𝑪     واجب                     ؟      

المثلث    سؤال   :                    الزاوية في    ABCفي  𝒕𝒂𝒏𝑨اذ كان    Bالوائم  =
𝟏𝟓

𝟖
 𝐜𝐨𝐬 𝐀 و   𝐬𝐢𝐧 𝐀 جد     

 ؟ 𝒕𝒂𝒏 𝑪 و
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   الحــل /

𝒕𝒂𝒏𝑨ن خـلال المعطيـات مـ على الزاويـة الوائمـة 𝑩نرسم المثلث ثم نحدد الحرف =
𝟏𝟓

𝟖
=
𝐀مقابل 

𝐀مجاور
ثـم   

 .A  نحدد موابل ومجاور

  

(𝐀𝐂)𝟐 = (𝐁𝐂)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐 
 

(𝐀𝐂)𝟐 = (𝟏𝟓)𝟐 + (𝟖)𝟐

 
(𝐀𝐂)𝟐 = 𝟐𝟐𝟓 + 𝟔𝟒

 
(𝐀𝐂)𝟐 = 𝟐𝟖𝟗

 
𝐀𝐂 = 𝟏𝟕

 

  𝐬𝐢𝐧 𝐀 =
𝐀مقابل 

الوتر 
=
𝟏𝟓

𝟏𝟕
 

𝐜𝐨𝐬𝐀 =
𝐀مجاور 

الوتر 
=

𝟖

𝟏𝟕
   

𝐭𝐚𝐧 𝐂 =
𝐜مقابل 

𝐜مجاور
=

𝟖

𝟏𝟓
   

 

𝒕𝒂𝒏 𝑨اذ كان    Bالوائم الزاوية في    ABCفي المثلث    سؤال   :                    =
𝟏

√𝟑
  𝒄𝒐𝒔 𝑨 و   𝒔𝒊𝒏 𝑨 جد      

 واجب ؟                     𝒕𝒂𝒏 𝑪 و

 

𝐬𝐢𝐧 𝐀اذ كان    Bالوائم الزاوية في    ABCفي المثلث    سؤال   :                    =
𝟏

√𝟐
  𝐜𝐨𝐬 𝐀 و   𝐬𝐢𝐧 𝐀 جد     

 ؟ 𝒕𝒂𝒏 𝑪 و

      الحــل /

𝐬𝐢𝐧 𝐀ن خـلال المعطيـات م على الزاوية الوائمة  𝑩نرسم المثلث ثم نحدد الحرف =
𝟏

√𝟐
=
𝐀مقابل 

𝐀مجاور
ثـم نحـدد   

 والوتر. Aموابل 
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(𝐀𝐂)𝟐 = (𝐁𝐂)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐

 

(√𝟐)𝟐 = (𝟏)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐

 
𝟐 = 𝟏 + (𝐀𝐁)𝟐

 
𝟐 − 𝟏 = (𝐀𝐁)𝟐

(𝐀𝐁)𝟐 = 𝟏
𝐀𝐁 = 𝟏

 

𝐬𝐢𝐧 𝐀 =
𝐀مقابل 

الوتر 
=

𝟏

√𝟐
   

𝐜𝐨𝐬𝐂 =
𝐂مجاور 

الوتر 
=

𝟏

√𝟐
   

𝐭𝐚𝐧𝐀 =
𝐀مقابل 

𝐀مجاور
=
𝟏

𝟏
= 𝟏  

 

,∘𝟎الزوايا الخاصة في هذه المرحلة هي    :النسبة المثلثية للزوايا الخاصة 𝟑𝟎∘, 𝟒𝟓∘, 𝟔𝟎∘, 𝟗𝟎∘ 

 فظ  حوالجدول المجاور يبين قيم النسب المثلية لهذه الزوايا. 
 المتعاكستين من خلال المثلث ادناه   ∘𝟔𝟎و  ∘𝟑𝟎ويمكن حفظ الزاويتين  

 
 
 
 
 
 

 

 

 

عندما يكون في المثلث ضلعين مجهولات وزاويـة خاصـة معلومـة لا يمكـن ان نسـتخدم نظريـة فيثـاغورس بـل  ملاحظة /

 نستخدم النسب المثلثية للزوايا الخاصة

,𝒙من اللكل المجاور جد قيمة    سؤال   :                    𝒚  ؟ 

 

   الحــل /

؟ ∘𝟑𝟎بالنسـبة للزاويـة   𝐱أولا : تسئل نفسك ما هي  علاقة  𝐱نحدد الويمة المجهولة الذي نريد ان نجدها نجد في البداية 
 نعم هي الوتر للزاوية 

𝟒] النسبة المثلثية للزوايا الخاصة  − 𝟔 − 𝟐] 
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بالنسبة للزاوية نعم مجاور ماهي النسبة المثلثيـة التـي تـربط الـوتر  𝟑√𝟐ثم تسئل نفسك ؟ ما هي علاقة الضلع المعلوم   

 .∘𝐭𝐚𝐧𝟑𝟎وبنفس الطريوة للويمة الذي تكون نسبيتها  . ∘𝐜𝐨𝐬𝟑𝟎المجاور هي 

𝐜𝐨𝐬𝟑𝟎∘ =
 مجاور∘𝟑𝟎

الوتر 
=
𝟐√𝟑

𝐱
   

√𝟑

𝟐
=
−𝟐√𝟑

𝐱
    

√𝟑𝐱 = 𝟐(𝟐√𝟑) 
√𝟑𝐱

√𝟑
=
𝟐(𝟐√𝟑)

√𝟑
   

𝐱 = 𝟐(𝟐) 

𝐱 = 𝟒 

𝐭𝐚𝐧𝟑𝟎∘ =
 مقابل∘𝟑𝟎

مجاور∘𝟑𝟎
=

𝒚

𝟐√𝟑
   

𝟏

√𝟑
=

𝒚

𝟐√𝟑

√𝟑𝒚 = 𝟐√𝟑
√𝟑𝒚

√𝟑
=
𝟐√𝟑

√𝟑

𝒚 = 𝟐

   

  

 

  ∘𝟑𝟎من قاعدتة ونظر الى قمة البناية بزاوية مودارها    𝟏𝟐𝒎وقف رجل امام بناية على بعد    سؤال   :                   

 جد ارتفاع البناية؟ 

   الحــل /

 hكن  ينرسم مثلث قائم الزوايا ونحدد عليه المعطيات من فـرض ارتفـاع العمـارة اي رمـز ولـ

فتكون النسـبة الـذي تـربط بـين   𝟏𝟐𝒎الذي يمثل الموابل بالنسبة الزاوية المجاور الذي يمثل

 الموابل 

∘𝐭𝐚𝐧𝟑𝟎 والمجاور هي =
 مقابل∘𝟑𝟎

مجاور∘𝟑𝟎
 

𝐭𝐚𝐧𝟑𝟎∘ =
 مقابل ∘𝟑𝟎

مجاور ∘𝟑𝟎
=
𝒉

𝟏𝟐
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𝟏

√𝟑
=
𝐡

𝟏𝟐
⇒ √𝟑𝐡 = 𝟏𝟐

√𝟑𝐡

√𝟑
=
𝟏𝟐

√𝟑

𝐡 =
𝟏𝟐

√𝟑
×
√𝟑

√𝟑
⇒ 𝐡 =

𝟏𝟐𝟒√𝟑

𝟑

 

     𝒉 = 𝟒√𝟑 ارتفاع البناية           

عن سطح الارض اذا كان الخيط المتصل بها يصنع زاوية    𝟑𝒎√𝟑طائرة ورقية ارتفاعها    سؤال   :                   

 مع الارض جد طول الخيط ؟  ∘𝟔𝟎مودارها  

   الحــل /

الذي يمثل الـوتر بالنسـبة للزاويـة   Lكن  ينرسم مثلث قائم الزوايا ونحدد عليه المعطيات من فرض طول الخيط اي رمز ول

∘𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎فتكون النسبة الذي تربط بين الموابل هي    𝟑𝒎√𝟑والموابل الذي يمثل  =
 مقابل∘𝟔𝟎

الوتر 
 

𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎∘ =
 مقابل ∘𝟔𝟎

الوتر 
=
𝟑√𝟑𝒎

𝐋
 

√𝟑

𝟐
=
𝟑√𝟑

𝐋
⇒ √𝟑𝐋 = 𝟐(𝟑√𝟑)

√𝟑𝐋

√𝟑
=
𝟐(𝟑√𝟑)

√𝟑

 

𝑳طول الخيط   = 𝟐(𝟑) ⇒ 𝑳 = 𝟔 

مع الارض جد بعد    ∘𝟔𝟎بزاويه    𝟑𝒎√𝟔اذا كان لخم ينظر الى قمه عمارة امامه ارتفاعها                       سؤال   :

𝐀𝐍𝐒        واجب            اللخم عن قاعدة العمارة ؟         = 𝟔 

 

 

 .هذا البند على مولوب النسب المثلثية الاساسية  سنوتصر في  :علاقات النسب المثلثية 

 سوف نتعرف على مولوب كل نسبه مثلثية لتكون لنا علاقات جديدة 

𝐂𝐬𝐜 𝛉( ويعطى بالعلاقة الاتية   كوسيكن الثيتاويورا ) 𝐂𝐬𝐜 𝛉هو  𝒔𝒊𝒏 𝜽مولوب  .1 =
𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝛉
=

الوتر 

𝛉 المقابل
 

𝐒𝐞𝐜 𝛉( ويعطى بالعلاقة الاتية     سيكن الثيتاويورا ) 𝐒𝐞𝐜 𝛉هو  𝐜𝐨𝐬 𝜽مولوب  .2 =
𝟏

𝐜𝐨𝐬 𝛉
=

الوتر 

𝛉المجاور
 

𝐂𝐨𝐭 𝛉( ويعطى بالعلاقة الاتية      كوتان الثيتاويورا ) 𝐂𝐨𝐭 𝛉هو  𝐭𝐚𝐧 𝜽مولوب  .3 =
𝟏

𝐭𝐚𝐧𝛉
=
𝛉المجاور 

𝛉 المقابل
 

,𝐂𝐨𝐭 𝛉علاقات النسب المثلثية   𝐒𝐞𝐜 𝛉, 𝐂𝐬𝐜 𝛉   تأخذ مولـوب قـيم النسـب المثلثيـة للزوايـا الخاصـة أي مولـوب الجـدول
 الذي تعرفنا علية سابوا  

 

𝟒] علاقات النسب المثلثية  − 𝟔 − 𝟑] 
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𝐬𝐞𝐜𝐀من اللكل المجاور جد قيم النسب المثلثية     سؤال   :                    𝐜𝐨𝐭𝑪 و  و  𝐜𝐨𝐬𝐂  و 𝐬𝐢𝐧 𝐀  ؟ 

   الحــل /

𝐀𝐂نستعمل نظرية فيثاغورس لإيجاد الضلع المجهول  
___

 

(𝐀𝐂)𝟐 = (𝐁𝐂)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐

 
(𝐀𝐂)𝟐 = (𝟑)𝟐 + (𝟒)𝟐

 
(𝐀𝐂)𝟐 = 𝟗 + 𝟏𝟔

 
(𝐀𝐂)𝟐 = 𝟐𝟓 ⇒ 𝐀𝐂 = 𝟓

 

𝐬𝐢𝐧 𝐀 =
𝐀مقابل 

الوتر 
=
𝟑

𝟓
   

𝐜𝐨𝐬𝐂 =
𝐂مجاور 

الوتر 
=
𝟑

𝟓
   

𝐂𝐨𝐭𝐂 =
𝐂المجاور 

𝐂 المقابل
= 

𝟑

𝟒
   

𝐒𝐞𝐜𝐀 =
الوتر 

𝐀المجاور
=
𝟓

𝟒
   

 

في    ABCالمثلث    سؤال   :                    الزوايا  كان    Bقائم  𝐜𝐨𝐬 𝑨إذا  =
√𝟑

√𝟏𝟏
جد      

𝐬𝐞𝐜𝐀 𝐜𝐨𝐭𝑪 و   𝐜𝐬𝐜 𝐀و 

   الحــل /

ــث ثــم نحــدد الحــرف ــة الوائمــة 𝑩نرســم المثل 𝐂𝐨𝐭𝐀ن خــلال المعطيــات مــ علــى الزاوي =
𝐀مجاور 

𝐀مقابل
 
√𝟑

√𝟖
  والوتر Aنحدد مجاور   

(𝐀𝐂)𝟐 = (𝐁𝐂)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐 

(√𝟏𝟏)𝟐 = (𝐁𝐂)𝟐 + (√𝟑)𝟐 
𝟏𝟏 = (𝐁𝐂)𝟐 + 𝟑 

𝟏𝟏 − 𝟑 = (𝐁𝐂)𝟐 
𝟖 = (𝐁𝐂)𝟐 

𝐁𝐂 = √𝟖 

𝐜𝐬𝐜 𝐀 =
الوتر 

𝐀مقابل
=
√𝟏𝟏

√𝟖
   

𝐂𝐨𝐭𝐀 =
𝐀مجاور 

𝐀مقابل
= 

√𝟑

√𝟖
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𝐒𝐞 𝐜𝐀 =
الوتر 

𝐀مجاور
=
√𝟏𝟏

√𝟑
   

 

𝐜𝐨𝐬 𝑨إذا كان    Bقائم الزوايا في    ABCالمثلث    سؤال   :                    = 𝐬𝐞𝐜𝐀جد      𝟑√  و   𝐜𝐬𝐜 𝐀 و 

𝐭𝐚𝐧 𝐀  و𝐬𝐢𝐧 𝐀  ؟ 

   الحــل /

𝐂𝐨𝐭𝐀ن خـلال المعطيـات مـ علـى الزاويـة الوائمـة 𝑩نرسم المثلث ثـم نحـدد الحـرف =
√𝟑

𝟏
=

𝐀مجاور 

𝐀مقابل
  A نحدد المجاور والموابل  

(𝐀𝐂)𝟐 = (𝐁𝐂)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐

(𝐀𝐂)𝟐 = (𝟏)𝟐 + (√𝟑)𝟐

(𝐀𝐂)𝟐 = 𝟏 + 𝟑

(𝐀𝐂)𝟐 = 𝟒
𝐀𝐂 = 𝟐

 

𝐜𝐬𝐜 𝐀 =
الوتر 

𝐀مقابل
=
𝟐

𝟏
   

𝐬𝐞𝐜𝐀 =
الوتر 

𝐀مجاور
=

𝟐

√𝟑
   

𝐜𝐨𝐬𝐀 =
𝐀مجاور 

الوتر 
=
√𝟑

𝟐
   

𝐬𝐢𝐧 𝐀 =
 A موابل  

مجاور
=
𝟏

𝟐
   

 𝐭𝐚𝐧 𝐀 =
 A موابل  

مجاور
=

𝟏

√𝟑
 

 
 واجبــات

𝐜𝐨𝐭من اللكل المجاور جد النسب المثلثية   .1 𝐂 , 𝐬𝐞𝐜𝐂 , 𝐜𝐨𝐭𝐀 , 𝐜𝐬𝐜𝑨 

𝐬𝐞𝐜 𝑨اذ كـــــــان  Bالوـــــــائم الزاويـــــــة فـــــــي  ABCفـــــــي المثلـــــــث  .2 = جـــــــد    𝟐√
𝐜𝐨𝐭 𝐂, 𝐜𝐬𝐜 𝑨, 𝐜𝐨𝐬 𝐂, 𝐬𝐢𝐧 𝐀   

ــث  .3 ــي  ABCالمثلـــــــ ــة فـــــــ ــائم الزاويـــــــ ــان  Bالوـــــــ 𝐭𝐚𝐧 𝑪اذ كـــــــ = ــد    𝟏 جـــــــ
𝐜𝐨𝐭 𝐂, 𝐜𝐬𝐜 𝑪, 𝐜𝐨𝐬 𝐀, 𝐬𝐢𝐧 𝐂   

𝐬𝐢𝐧 𝑨اذ كـــــــــان  Bالوـــــــــائم الزاويـــــــــة فـــــــــي  ABCالمثلـــــــــث  .4 =
𝟏

𝟐
جـــــــــد    

𝐜𝐨𝐭 𝐂, 𝐭𝐚𝐧 𝑨, 𝐜𝐨𝐬 𝐀, 𝐬𝐞𝐜 𝐀   
 

 عندما يكون السؤال هو جد الويمة فالموصود هو تعويض قيم النسب المثلثية من خلال الجدول الخام الزوايا. ملاحظة /

 

 جد الويمة العددية للموادير التالية :                      سؤال   :
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1. (𝐬𝐢𝐧𝟒𝟓∘)(𝐬𝐞𝐜𝟒𝟓∘) − (𝐭𝐚𝐧𝟔𝟎∘)(𝐜𝐨𝐭𝟑𝟎∘) + 𝟐𝐜𝐬𝐜 𝟗𝟎∘ 

   الحــل /

= (
𝟏

√𝟐
) (
√𝟐

𝟏
) − (√𝟑) (

√𝟑

𝟏
) + 𝟐(𝟏)

= 𝟏 − 𝟑 + 𝟐 ⇒ 𝟑 − 𝟑 = 𝟎
   

𝐬𝐞𝐜 𝟒𝟓∘ =
𝟏

𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟓∘
=
√𝟐

𝟏

𝐜𝐬𝐜 𝟗𝟎∘ =
𝟏

𝐬𝐢𝐧 𝟗𝟎∘
=
𝟏

𝟏

𝐜𝐨𝐭 𝟑𝟎∘ =
𝟏

𝐭𝐚𝐧𝟑𝟎∘
=
√𝟑

𝟏

   

 

2. (𝐭𝐚𝐧𝟔𝟎∘)𝟐 + (𝐜𝐨𝐭𝟒𝟓∘)𝟐 + (𝐬𝐞𝐜𝟑𝟎∘)𝟐 + (𝐬𝐢𝐧𝟒𝟓∘)𝟐 
 الحــل /

= (√𝟑)𝟐 + (𝟏)𝟐 + (
𝟐

√𝟑
) + (

𝟏

√𝟐
)
𝟐

= 𝟑 + 𝟏 +
𝟒

𝟑
+
𝟏

𝟐
⇒

𝟒

𝟏
+
𝟒

𝟑
+
𝟏

𝟐

=
𝟐𝟒+𝟖+𝟑

𝟔
=
𝟑𝟓

𝟔

   

𝐜𝐨𝐭 𝟒𝟓∘ =
𝟏

𝐭𝐚𝐧𝟒𝟓∘
=
𝟏

𝟏
= 𝟏

𝐬𝐞𝐜 𝟑𝟎∘ =
𝟏

𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟎∘
=

𝟐

√𝟑

   

 

          واجب ؟              𝟐(∘𝒔𝒊𝒏𝟑𝟎)(∘𝒔𝒊𝒏𝟔𝟎)(∘𝒕𝒂𝒏𝟒𝟓)جد الويمة العددية للمودار التالي     سؤال   :                   

𝐀𝐍𝐒 =
𝟐√𝟑+𝟏

𝟒
 

 

عندما يكون السؤال هو اثبت ان فالموصود هو اثبات الطرف الاول يساوي الطرف الثاني من خلال تعويض قـيم   ملاحظة /

 النسب المثلثية من الجدول الخام.
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 اثبت ان:  سؤال   :                   

1. (𝐜𝐨𝐬𝟔𝟎∘)𝟐 − (𝐬𝐢𝐧𝟔𝟎∘)𝟐 = −
𝟏

𝟐
 

   الحــل /

ط
𝟏
= (𝐜𝐨𝐬𝟔𝟎∘)𝟐 − (𝐬𝐢𝐧𝟔𝟎∘)𝟐

ط
𝟏
= (

𝟏

𝟐
)
𝟐
− (

√𝟑

𝟐
)
𝟐

ط
𝟏
=
𝟏

𝟒
−
𝟑

𝟒
⇒ 𝐛𝟏 =

𝟏−𝟑

𝟒

ط
𝟏
=
−𝟐−𝟏

𝟒𝟐
⇒ 𝐛𝟏 = −

𝟏

𝟐

ط
𝟏
= −

𝟏

𝟐

   

ط
𝟏
= ط

𝟐
 وهو المطلوب 

2. 
 الحــل / 

ط
𝟏
= (

√𝟑

𝟐
) (
√𝟑

𝟐
) + (

𝟏

𝟐
) (

𝟏

𝟐
)   

ط
𝟏
=
𝟑

𝟒
+
𝟏

𝟒
⇒ 𝐛𝟏 =

𝟑+𝟏

𝟒
   

ط
𝟏
=
𝟒

𝟒
⇒ 𝐛𝟏 = 𝟏   

ط
𝟏
= 𝐬𝐢𝐧𝟗𝟎∘ = 𝟏 

ط
𝟏
= ط

𝟐
 وهو المطلوب 

 

3. 

   الحــل /

ط
𝟏
= (

𝟏

√𝟐
−
√𝟐

𝟏
) (𝟏)(𝟏)

ط
𝟏
= (

𝟏−√𝟐(√𝟐)

√𝟐
)

ط
𝟏
=
𝟏−𝟐

√𝟐
⇒ ط

𝟏
=
−𝟏

√𝟐

ط
𝟏
= −𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟓∘

ط
𝟏
= −(

𝟏

√𝟐
) ⇒ ط

𝟏
=
−𝟏

√𝟐

   

ط
𝟏
= ط

𝟐
 وهو المطلوب 

4. 
𝐜𝐨𝐭 𝟒𝟓∘+𝐬𝐢𝐧 𝟗𝟎∘

𝟐𝐬𝐞𝐜 𝟑𝟎∘
=
√𝟑

𝟐
 

   الحــل /
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ط
𝟏
=

𝟏+𝟏

𝟐(
𝟐

√𝟑
)
⇒ 𝐛𝟏 =

𝟐
𝟒

√𝟑

ط
𝟏
=
𝟐

𝟏
×
√𝟑

𝟒𝟐

ط
𝟏
=
√𝟑

𝟐

ط
𝟏
=
√𝟑

𝟐

   

ط
𝟏
= ط

𝟐
 وهو المطلوب 

5. √
𝟏−𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎∘

𝟐
= 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎∘ 

 الحــل /

ط
𝟏
= √

𝟏−
𝟏

𝟐

𝟐
⇒ ط

𝟏
= √

𝟐

𝟐
−
𝟏

𝟐

𝟐
   

ط
𝟏
= √

𝟐−𝟏

𝟐

𝟐
⇒ ط

𝟏
= √

𝟏

𝟐

𝟐
⇒ ط

𝟏
= √

𝟏

𝟐
×
𝟏

𝟐
   

ط
𝟏
= √

𝟏

𝟒

بالجذر  التربيعي 
ط       ⇒

𝟏
=
𝟏

𝟐
   

ط
𝟏
= 𝐬𝐢 𝐧𝟑𝟎∘ = 𝟏 

ط
𝟏
= ط

𝟐
 وهو المطلوب 

 
 

6. (𝐜𝐨𝐬 𝟑𝟎∘ − 𝐜𝐬𝐜 𝟒𝟓∘)(𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎∘ + 𝐬𝐞𝐜 𝟒𝟓∘) = −
𝟓

𝟒
 

 الحــل / 

ط
𝟏
= (

√𝟑

𝟐
−
√𝟐

𝟏
) (

√𝟑

𝟐
+
√𝟐

𝟏
)

ط
𝟏
= (

√𝟑

𝟐
)
𝟐

− (
√𝟐

𝟏
)
𝟐

ط
𝟏
=
𝟑

𝟒
−
𝟐

𝟏

ط
𝟏
=
𝟑−𝟖

𝟒

ط
𝟏
=
−𝟓

𝟒

ط
𝟏
= −

𝟓

𝟒

   

ط
𝟏
= ط

𝟐
 وهو المطلوب 
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 واجبــات

 : اثبت ان  سؤال   :                   

  𝟐𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎∘𝐬𝐞𝐜 𝟑𝟎∘ = 𝐜𝐬𝐜 𝟔𝟎∘ 
  (𝐜𝐬𝐜 𝟑𝟎∘)𝟐 + (𝐜𝐨𝐭𝟑𝟎∘)𝟐 = 𝟕 
  𝟐𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓∘𝐜𝐨𝐬 𝟒𝟓∘ = 𝐬𝐢𝐧 𝟗𝟎∘ 

  𝐜𝐨𝐬 𝟔𝟎∘𝐜𝐬𝐜 𝟔𝟎∘ + 𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎∘𝐬𝐞𝐜 𝟔𝟎∘ =
𝟒

√𝟑
 

  𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓∘𝐬𝐞𝐜 𝟒𝟓∘ + 𝐜𝐬𝐜 𝟒𝟓∘𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓 = 𝟐 
 

 مسائــل حياتيــة تــدرب و حــل

 

فاذا كان طرف الجهاز يرتفع    ∘𝟑𝟎: عمل جهاز رياضي مائل لتمرين السير بزاوية قدرها  رياضة  سؤال   :                 

𝟏. 𝟓𝒎  هل سطح الارض فما طول حزام الجهاز  ؟ 

  الحــل /

الـذي يمثـل  𝐋نرسم مثلث قائم الزوايا ونحدد عليه المعطيات ونفر طول الحزام اي رمـز ولـيكن 
.𝟏الوتر بالنسبة للزوايا والموابل الذي يمثل   𝟓𝒎   فتكون النسبة التي تربط بين الـوتر والموابـل

∘𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎هي   =
 مقابل∘𝟑𝟎

الوتر 
 

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎∘ =
 مقابل∘𝟑𝟎

الوتر 
=
𝟏.𝟓𝒎

𝐋
   

𝟏

𝟐
=
𝟏.𝟓

𝐋

𝐋 = 𝟐(𝟏. 𝟓)
   

𝐋طول حزام الجهاز     = 𝟑𝐦 

وزاويه    𝟓𝟎𝟎𝐦في موقع للتزلج على أحد التلال كان ارتفاع التلة الرئيسية    : تزلج على الجليدسؤال   :                

 ما طول سطح التزلج ؟   ∘𝟔𝟎ميلها عن مستوى الارض  

   الحــل /

الـذي يمثـل   𝐋نرسم مثلث قائم الزوايا ونحدد عليه المعطيات ونفر طول الحزام اي رمز وليكن  

فتكون النسبة التي تربط بين الوتر والموابل  𝟓𝟎𝟎𝐦الوتر بالنسبة للزوايا والموابل الذي يمثل 

∘𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎هي   =
 مقابل∘𝟔𝟎

الوتر 
 

𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎∘ =
 مقابل∘𝟔𝟎

الوتر 
=
𝟓𝟎𝟎

𝐋
   

√𝟑

𝟐
=
𝟓𝟎𝟎

𝑳
⇒ √𝟑𝑳 = 𝟐(𝟓𝟎𝟎)

√𝟑𝑳 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 ⇒
√𝟑𝑳

√𝟑
=
𝟏𝟎𝟎𝟎

√𝟑
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𝐋طول سطح التزلج    =
𝟏𝟎𝟎𝟎

√𝟑
×
√𝟑

√𝟑
⇒ 𝐋 =

𝟏𝟎𝟎𝟎√𝟑

𝟑
𝐦 

 

يرتكز احد طرفيه على بنايه والاخر على ارض     𝟐𝟎𝐦 سلم اطفاء طوله   : سلم اطفاء الحرائق                 سؤال   :

 جد ارتفاع نوطه ارتكاز طرف السلم على البناية )ارتفاع البناية(؟  ∘𝟒𝟓افويه بزاويه  

 الحــل /

الـذي يمثـل الموابـل   𝐡نرسم مثلث قائم الزوايا ونحدد عليه المعطيات ونفر ارتفاع البنايـة اي رمـز ولـيكن  

طول السـلم فتكـون النسـبة التـي تـربط بـين الـوتر والموابـل هـي   𝟐𝟎𝐦بالنسبة للزوايا والوتر الذي يمثل  

𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓∘ =
 مقابل∘𝟒𝟓

الوتر 
  

𝐬𝐢𝐧 𝟒𝟓∘ =
 مقابل∘𝟒𝟓

الوتر 
=

𝐡

𝟐𝟎
   

𝟏

√𝟐
=

𝐡

𝟐𝟎
⇒ √𝟐𝐡 = 𝟐𝟎 

𝐡 =
𝟐𝟎

√𝟐
⇒ 𝐡 =

(𝟐)(𝟏𝟎)

√𝟐
⇒ 𝐡 =

(√𝟐×√𝟐)(𝟏𝟎)

√𝟐

   

𝒉   ارتفاع البناية  = 𝟏𝟎√𝟐𝒎 

 
 

فما قياس الزاويه التي    𝟐𝟓𝐦من قاعده اللجر ارتفاعها  𝟐𝟓𝐦 وقفت بنان على بعد:  حديوة                  سؤال   :

 تلكلها مع قمة اللجرة ؟ 

 الحــل /

ــيكن  ــات ونفــر طــول الحــزام اي رمــز ول ــه المعطي ــا ونحــدد علي ــائم الزواي ــث ق ــم نحــدد   𝐗نرســم مثل ث

ــل ــاور  𝟐𝟓𝐦 الموابـ ــجرة والمجـ ــول اللـ ــل طـ ــذي يمثـ ــون  𝟐𝟓𝐦الـ ــجرة فتكـ ــد اللـ ــل بعـ ــذي يمثـ الـ

∘𝐬𝐢𝐧 𝐗النسبة التي تربط بين الوتر والموابل  هي   =
𝐗∘مقابل 

الوتر 
 

𝐬𝐢𝐧 𝐗∘ =
𝐗∘مقابل 

الوتر 
=
𝟐𝟓

𝟐𝟓
   

𝐭𝐚𝐧 𝐱∘ =
𝟐𝟓

𝟐𝟓

𝐭𝐚𝐧 𝐱∘ = 𝟏
∴ 𝐱∘ = 𝟒𝟓∘
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 فكــــــر

 

 : من اللكل المجاور جد الويام المؤلرة باستعمال النسب المثلثية؟      تحد   سؤال   :                   

 الحــل /

 

 فتكون النسبة المثلثية   𝟒𝐜𝐦   لان الوتر معلوم يساوي ∘𝟔𝟎 نجد موابل الزاوية  -

𝐬𝐢𝐧 𝟔𝟎∘ =
 مقابل∘𝟔𝟎

الوتر 
=
𝒉

𝟒
   

√𝟑

𝟐
=
𝐡

𝟒
⇒ [𝟐𝐡 = 𝟒√𝟑] ÷ 𝟐

𝐡 = 𝟐√𝟑
   

 فتكون النسبة المثلثية   𝟒𝐜𝐦لان الوتر معلوم يساوي   ∘𝟔𝟎نجد مجاور الزاوية    -

𝐜𝐨𝐬𝟔𝟎∘ =
 مجاور∘𝟔𝟎

الوتر 
=
𝐱

𝟒
   

𝟏

𝟐
=
𝐱

𝟒
⇒ [𝟐𝐱 = 𝟒] ÷ 𝟐

𝐱 = 𝟐
   

 

 فتكون النسبة المثلثية    2والموابل وجدناه  𝟒𝐜𝐦لان الوتر معلوم يساوي   𝛉نجد الزاوية   -

𝐬𝐢𝐧 𝛉 =
𝛉مقابل 

الوتر 
=
𝟐

𝟒
   

𝐬𝐢𝐧 𝛉 =
𝟐

𝟒

    نختصر     
⇒     𝐬𝐢𝐧 𝛉 =

𝟏

𝟐
   

∴ 𝛉 = 𝟑𝟎∘ 

𝒔𝒊𝒏 𝑨 اذا كان  𝑩قائم الزاوية في   𝑨𝑩𝑪: مثلث  مسائل مفتوحة  سؤال   :                    =
√𝟑

𝟐
كيف تجد قيمه الزاوية  

C        ؟ 

 الحــل /

𝐬𝐢𝐧 𝐀على الزاوية الوائمة من خلال المعطيات   𝐁نرسم المثلث ثم نحدد الحرف   =
√𝟑

𝟐
=
𝐀 مقابل 

الوتر 
نحدد   

 والوتر.  Aموابل 

 فتكون النسبة: 𝟐والوتر يساوي  𝟑√يساوي  Cمن خلال المعطيات المثلث المجاور :  الطريوة الاولى

𝐜𝐨𝐬 𝐂 =
𝐂  مجاور 

الوتر 
=
√𝟑

𝟐

∴ 𝐂 = 𝟑𝟎∘
   

𝐬𝐢𝐧 𝐀من خلال المعطيات    ثانية :ال الطريوة =
√𝟑

𝟐
𝐀من الجدول الخام يكون قياس الزاوية    = ومن خلال   ∘𝟔𝟎

 مجموع زوايا المثلث تساوي:
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𝟏𝟖𝟎∘ = 𝐀+ 𝐁 + 𝐂 ∖ 𝟏𝟖𝟎∘

𝟏𝟖𝟎∘ = 𝟔𝟎∘ + 𝟗𝟎∘ + 𝐂 ⇒ 𝟏𝟖𝟎∘ = 𝟏𝟓𝟎∘ + 𝐂
𝐂 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟓𝟎∘ ⇒ 𝐂 = 𝟑𝟎∘

 

 
 

: اذا كانت جيب زاويه وجيب تمام الزاوية متساوين في مثلث قائم الزاوية ما نوع المثلث  تبرير سؤال   :                   

 ؟      من حيث اطوال اضلاعه

 الحــل /

𝐬𝐢𝐧الموابل يساوي المجاور اذا الضلعين متساويين كيف يكون المثلث نوعه متساوي الساقين   هذا يدل على انه في  =

𝐜𝐨𝐬 ⇒
 مقابل 

الوتر 
=

 مجاور  

الوتر 
  . 

 

: مساله تستعمل فيها نسبة الجيب لإيجاد طول ضلع مجهول في مثلث قائم الزاوية . ثم  اكتب   سؤال   :                   

 ؟      حلها 

 الحــل /

 . 6راجع مثال ح الدرس  سبق وتطرقنا الى هذه المسائل في سياق لر 
 

 

 الأختيــار مــن متعـــدد

 

 اختر الإجابة الصحيحة:  سؤال   :                   

 

a  )
𝐀𝐁

𝐀𝐂
                                           b  )

𝐁𝐂

𝐀𝐁
  

 c)  
𝑩𝑪

𝑨𝑪
           √                            d )  

𝐀𝐁

𝐀𝐂
 

 

 

a  )
𝟒

𝟓
                                           b  )

𝟓

𝟒
  

 c)  
𝟒

𝟑
           √                            d )  

𝟑

𝟒
 

 

 

a  )𝟒𝟓∘                                           b  )𝟔𝟎∘  
 c)  𝟗𝟎∘                                          d )  𝟑𝟎∘        √ 

 

a  )
𝟏

√𝟑
                                           b  )

√𝟑

𝟐
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 c)  
√𝟑

𝟒
           √                            d )  

𝟐

√𝟑
 

 
a  )𝐬𝐢𝐧 𝜽                                          b  )𝐬𝐞𝐜 𝜽       √  
 c )𝐜𝐬𝐜 𝜽                                          d )  𝐜𝐨𝐭 𝜽  
 

 
a  )−𝟏                                           b  )𝟎  
 c)  𝟐                                            d )  𝟏        √ 
 

  

a  )−𝟏                                           b  )𝟎  
 c)  𝟐                                            d )  𝟏        √ 

 
a  )𝟒𝟓∘                                           b  )𝟔𝟎∘  
 c)  𝟗𝟎∘                                          d )  𝟑𝟎∘        √ 
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 نهاية الفصل الرابع 
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 الخامس : الهندســـة والويــــاس  الفصل
   

للألـكال الهندسـية ( المحيط والمساحة والمساحة الجانبية والكلية و الحجم للألـكال المجسـمة) جدول مراجعة لبعض قوانين
 ً  التي درستها سابوا

 المساحة المحيط رسم اللكل  اسم اللكل

 
 المستطيل 

 
 
 

𝑷 = 𝟐(𝒂 + 𝒃) 
او مجموع أضلاعه  

 الأربعة 

𝑨 = 𝒂 × 𝒃 
 في العرض ×او الطول  

 
 المربع 

 
 
 

𝑷 = 𝟒 × 𝑳 
او مجموع أضلاعه  

 الأربعة 

𝑨 = 𝑳 × 𝑳 = 𝑳𝟐 
 نفسه  ×او طول الضلع  

 
 المثلث الوائم

 𝑷 = 𝒉 +𝑯+ 𝓵 
او مجموع أضلاعه  

 الثلاثة

𝑨 =
𝟏

𝟐
(𝑯 × 𝒉) 

 الارتفاع×او نصف الواعدة  

المثلث متساوي  
 الاضلاع

 𝑷 = 𝑳 + 𝑳 + 𝑳 
او مجموع أضلاعه  

 الثلاثة

𝑨 =
√𝟑

𝟒
(𝑳)𝟐 

او مربع الضلع   
√𝟑

𝟒
× 

 
 لبة المنحرف 

 
𝑷 = 𝒂 + 𝒃 + 𝒄

+ 𝒅 
او مجموع أضلاعه  

 الأربعة 

𝑨 =
𝟏

𝟐
(𝒂 + 𝒃) × 𝒉 

 الارتفاع ×او نصف الواعدتين  

 
 المعين

 
 
 

𝑷 = 𝟒 × 𝑳 
او مجموع أضلاعه  

 الأربعة 

𝑨 = 𝑳 × 𝒉 
 الارتفاع  ×او طول الضلع  

 الدائرة
 𝑷 = 𝟐𝒓𝝅 

× او  ×نصف الوطر   𝟐
 النسبية الثابته 

𝑨 = 𝒓𝟐𝝅 
 النسبية الثابته  ×او مربع نصف الوطر  

 

 :  انتبــاه

واحدة قياس  وحدة  الاضلاع  واطوال  …المحيط  ,𝒎, 𝒄𝒎/ /    قياس وحدتين  …المساحات  ,𝒎𝟐, 𝒄𝒎𝟐    نلات الحجوم 

…وحدات قياس    ,𝒎𝟑, 𝒄𝒎𝟑 
 

 

 الحجم  المساحة الكلية  المساحه الجانبية  رسم اللكل  اسم اللكل

 الاسطوانة 
 
 

𝑳. 𝑨 = 𝟐𝒓𝝅 × 𝒉 
 ×او محيط الواعدة  
 الارتفاع 

𝑻. 𝑨 = 𝟐𝒓𝝅 × 𝒉 + 𝟐𝒓𝟐𝝅 
مساحة    +او المساحة الجانبية  
 الواعدتين

𝑽 = 𝒓𝟐𝝅 × 𝒉 
او مساحه الواعدة   

 الارتفاع ×
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 [  المضلعات والمجسمات )الهرم والمخروط(5-1الدرس ]

 

 

 .وهو اللكل الهندسي الذي تكون جميع اطوال أضلاعه متساوية لذلك يسمي بالمنتظمم / المضلع المنتظ  

 الووانين التالية:      لعات وحسب مضفي هذا الدرس سوف نتعلم ايجاد المساحة والمحيط لهذه ال
𝐏طول المضلع او مجموعه اطوال الاضلاع    ×عدد الاضلاع   =محيط المضلع المنتظم .1 = 𝐧 × 𝐋 
( عـدد المثلـث الوـائممساحة المثلث الذي راسـه مركـز المضـلع وقاعدتـه ضـلع المضـلع )  =  مساحة المضلع المنتظم .2

𝐀اضلاع  =
𝟏

𝟐
𝐋 × 𝐇 × 𝐧 

 حيث ان:
= 𝐧  اضلاع المضلع المنتظمعدد  ،  = 𝐋   ،طول الضلع𝐇  )العمود النازل من مركز المضـلع علـى احـد اضـلاعه   =)العامد

 بصور قائمة 

𝐀مساحة المثلث الوائم:   =
𝟏

𝟐
𝐋 × 𝐇    لإيجاد اي ضلع مجهول في المثلث الوائم نستخدم نظريه فيثاغورس الذي درسـتها

𝟐(الوتر )في الفصل الرابع الذي تنم على ان   = 𝟐(القاعده ) +  𝟐( الضلع الوائم  )

 

 جد محيط ومساحة المضلع المنتظم التالي: سؤال   :                

 الحــل / 

𝐧نكتب المعطيات  = 𝟓, 𝐋 = 𝟐. 𝟗𝐜𝐦,𝐇 = 𝟐𝐜𝐦 

𝐏نكتب قانون المحيط ثم نعوض المعطيات   = 𝐧 × 𝐋 

𝐏 = 𝟓 × 𝟐. 𝟗 = 𝟏𝟒. 𝟓𝐜𝐦 

𝐀نكتب قانون المساحة ثم عوض المعطيات   =
𝟏

𝟐
𝐋 × 𝐇 × 𝐧 

𝐀 =
𝟏

𝟐
× 𝟐. 𝟗 × 𝟐 × 𝟓

𝐀 = 𝟐. 𝟗 × 𝟓 = 𝟏𝟒. 𝟓𝐜𝐦𝟐
 

 

 جد محيط ومساحة المضلع المنتظم التالي: سؤال   :                

 الحــل / 

 نلاحظ ان عدد الاضلاع الخارجي لللكل هي اضلاع 

𝐧نكتب المعطيات   = 𝟔, 𝐋 = 𝟒𝐦,𝐇 = 𝟐√𝟑𝐦 

𝐏نكتب قانون المحيط ثم نعوض المعطيات    = 𝐧 × 𝐋 

𝐏 = 𝟔 × 𝟒 = 𝟐𝟒𝐦 

𝐀نكتب قانون المساحة ثم عوض المعطيات   =
𝟏

𝟐
𝐋 × 𝐇 × 𝐧 

𝟓] اولاً : المضلعات المنتظمة  − 𝟏 − 𝟏] 
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𝐀 =
𝟏

𝟐
× 𝟒 × 𝟐√𝟑 × 𝟔

𝐀 = 𝟒 × √𝟑 × 𝟔 = 𝟐𝟒√𝟑𝐦𝟐
 

 

 ؟  𝟒𝒄𝒎جد مساحة المربع الذي فيه طول العامد            سؤال   :      

 الحــل /

𝐧نكتب المعطيات   = 𝟒, 𝐋 = 𝟐 × 𝟒 = 𝟖𝐜𝐦,𝐇 = 𝟒𝐦 

𝐀نكتب قانون المساحة ثم عوض المعطيات    =
𝟏

𝟐
𝐋 × 𝐇 × 𝐧 

𝐀 =
𝟏

𝟐
×  𝟒𝟖 × 𝟒 × 𝟒

𝐀 = 𝟒 × 𝟒 × 𝟒 = 𝟔𝟒𝐜𝐦𝟐
 

 او بطريوة قانون مساحة المربع  
𝐀 = 𝐋 × 𝐋
𝐀 = 𝟖 × 𝟖 = 𝟔𝟒𝐜𝐦𝟐

 

 

 واجبجد مساحة ومحيط المضلع المنتظمة التالية:               سؤال   :                

1. 𝐏 = 𝟑𝟑𝐜𝐦,𝐀 = 𝟖𝟒. 𝟑𝟑𝐜𝐦 

2. 𝐏 = 𝟏𝟒√𝟑𝐜𝐦,𝐀 = 𝟐𝟏√𝟑𝐜𝐦 

 

 

 المخـــروط  الثانية::  الهــرم          و    الاول     :المجسمات الى نوعينسوف نوسم 

 

لـكل هو مجسم له في الاقل ثلاثة اوجه مثلثـة اللـكل ولـه قاعـدة واحـدة تعبـر عـن لـكل مضـلع )النوع الأول / الهرم :  

 ( الواعدة يحدد اسم الهرم

=حيث ان   𝐡   الارتفاع= 𝐇 العامد= 𝓵  الارتفاع الجانبي 

 لا تنسى لإيجاد اي مجهول من الرموز اعلان استخدم نظرية  

 فيثاغورس للمثلث الوائم الزوايا   

(𝓵)𝟐 = (𝒉)𝟐 + (𝑯)𝟐 

 سوف نتعلم كيف ايجاد المساحة الجانبية والمساحة الكلية والحجم من خلال الووانين ادناه: 

 الحجم للهرم المساحه الكليه للهرم  المساحه الجانبيه للهرم 

𝑨 =
𝟏

𝟐
𝑷 × 𝓵   

T. 𝑨 =
𝟏

𝟐
𝑷 × 𝓵 + 𝒃   

 المساحه الكليه  =المساحه الجانبيه   +مساحة الواعدتين  
𝑽 =

𝟏

𝟑
𝒃 × 𝒉   

𝟓] المجسمات )الهرم والمخروط (  − 𝟏 − 𝟐] 
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=حيث ان    𝐛  لـو كانـت قاعـده الهـرم مربعـه  مـثلا هي مساحه قاعده الهرم تأخذ قانون مساحه اللكل الهندسـي للواعـدة
=فتأخذ قانون المساحة للمربع    𝐏 .هي محيط قاعده الهرم وايضا تأخذ قانون محيط اللكل الهندسي الواعدة 

 

 

وقاعدته المربعة طول    𝟖𝒄𝒎جد المساحة الجانبية والمساحة الكلية لهرم منتظم ارتفاعه الجانبي  سؤال   :                

 ؟  𝟑𝒄𝒎  ضلعها 

 الحــل /

𝓵نكتب المعطيات   = 𝟖𝐜𝐦,𝐋 = 𝟑𝐜𝐦   قاعدة الهرم المربعة 

 

L. 𝑨 نكتب قانون المساحة الجانبية   =
𝟏

𝟐
𝑷 × 𝓵 

𝐀 =
𝟏

𝟐
× (𝟒 × 𝟑) × 𝟖 =

𝟏

𝟐
× 𝟏𝟐 ×  𝟒𝟖

𝐋, 𝐀 = 𝟏𝟐 × 𝟒 = 𝟒𝟖𝐜𝐦𝟐
 

𝐀 =
𝟏

𝟐
× (𝟒 × 𝟑) × 𝟖 =

𝟏

𝟐
× 𝟏𝟐 ×  𝟒𝟖

𝐋, 𝐀 = 𝟏𝟐 × 𝟒 = 𝟒𝟖𝐜𝐦𝟐
 

𝐓. 𝐀 =
𝟏

𝟐
𝐏 × 𝓵 + 𝐛  المساحة الكلية    =المساحة الجانبية   +او مساحة الواعده 

= 𝟒𝟖 + (𝟑 × 𝟑) = 𝟒𝟖 +  المساحة الكلية    𝟗

= 𝟓𝟕𝐜𝐦𝟐  المساحة الكلي 

 توصيات حول حل امثلة الهرم/

 معرفه نوع قاعده الهرم ليرض استخراج المحيط والمساحة /  كتابة معطيات سؤال على جه لتكون امامك. 
 الرسم غير مطلوب إذا كان السؤال على لكل المعطيات.  

ومحيط قاعدته     𝟑𝒄𝒎𝟐√𝟓𝟒جد حجم المساحة الجانبية و الكلية للهرم الذي مساحة  قاعدته  سؤال   :                

𝟑𝟔𝒄𝒎   𝟗وارتفاعه الجانبي𝒄𝒎  ؟ 

 الحــل /

𝐛 = 𝟓𝟒√𝟑𝐜𝐦𝟐, 𝐩 = 𝟑𝟔𝐜𝐦,𝐡 = 𝟑√𝟔𝐜𝐦, 𝓵 = 𝟗𝐜𝐦 

𝐕    نعوض المعطيات بوانون الحجم =
𝟏

𝟑
𝐛 × 𝐡 

𝐕 =
𝟏

𝟑
× 𝟓𝟒√𝟑 × 𝟑√𝟔                            √𝟏𝟖 = 𝟑√𝟐 

𝐕 = 𝟓𝟒√𝟏𝟖 = 𝟓𝟒 × 𝟑√𝟐 = 𝟏𝟔𝟐√𝟐𝐜𝐦𝟑 
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.𝐋نعوض المعطيات بوانون المساحة الجانبية     𝐀 =
𝟏

𝟐
𝐏 × 𝓵 

𝐀 =
𝟏

𝟐
× 𝟑𝟔𝟏𝟖 × 𝟗 

L. 𝐀 = 𝟏𝟖 × 𝟗 = 𝟏𝟔𝟐𝐜𝐦𝟐 

 المساحة الكلية   =المساحة الجانبية   +مساحة الواعده   

= 𝟏𝟔𝟐 +  المساحة الكلية  𝟑√𝟓𝟒

= 𝟏𝟔𝟐 + 𝟗𝟏. 𝟖 = 𝟐𝟓𝟑. 𝟖𝐜𝐦𝟐  المساحة الكلية 

 به منحرف ؟ جد حجم الهرم المجاور الذي قاعدته ل سؤال   :                

 الحــل /

𝐡 = 𝟐𝟎𝐦, 𝐞𝐟 = 𝟔𝐜𝐦, 𝐠𝐟 = 𝟗𝐜𝐦, 𝐝𝐛 = 𝟏𝟖𝐜𝐦 

𝐕 =
𝟏

𝟑
𝐛 × 𝐡 

مساحة لبة المنحرف    𝐛 =
𝟏

𝟐
(𝐝𝐛 + 𝐠𝐟) × 𝐞𝐟 

𝐛 =
𝟏

𝟐
(𝟏𝟖 + 𝟗) ×  𝟑𝟔 

نعوضها بوانون الحجم    𝐛 = 𝟐𝟕 × 𝟑 = 𝟖𝟏𝐜𝐦𝟐 

𝐕 =
𝟏

𝟑
× 𝟖𝟏 × 𝟐𝟎

𝐕 =
𝟏

𝟑
×  𝟐𝟕𝟖𝟏 × 𝟐𝟎 = 𝟐𝟕 × 𝟐𝟎

𝐕 = 𝟓𝟒𝟎𝐜𝐦𝟑

 

 

.𝟏جد المساحة الجانبية للهرم الذي قاعدته مضلع ثماني منتظم طول ضلعة                سؤال   :   𝟏𝟔𝐜𝐦    وارتفاعه

 ؟𝟐𝐜𝐦الجانبي  

 الحــل /

n=8,L=1.16,ℓ=2cm 

L. 𝑨 =
𝟏

𝟐
𝑷 × 𝓵 
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 L. 𝐀 =
𝟏

𝟐
× (𝟖 × 𝟏. 𝟏𝟔) × 𝟐

 L. 𝐀 =
𝟏

𝟐
× (𝟗. 𝟐𝟖) × 𝟐 ⇒ 𝐋.𝐀 = 𝟗. 𝟐𝟖𝐜𝐦𝟐
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جد الحجم والمساحة الجانبية والكلية للهرم الذي قاعدته مثلث متساوي الاضلاع طول ضلعة  سؤال   :                

𝟔𝐜𝐦   𝟑𝟑√وارتفاعه𝒄𝒎   𝟔والارتفاع الجانبي𝐜𝐦  ؟ 

 الحــل /

𝐡قاعدته مثلث متساوي الاضلاع  = √𝟑𝟑𝐜𝐦, 𝐋 = 𝟔𝐜𝐦, 𝓵 = 𝟔𝐜𝐦 

𝐕 =
𝟏

𝟑
𝐛 × 𝐡

𝐕 =
𝟏

𝟑
× ( 𝟑𝟗√𝟑) × √𝟑𝟑

𝐕 = 𝟑√𝟗𝟗 = 𝟗√𝟏𝟏𝐜𝐦𝟑

 

 

 L. 𝐀 =
𝟏

𝟐
𝐏 × 𝓵

 L. 𝐀 =
𝟏

𝟐
× (𝟑 × 𝟔) × 𝟔

 L. 𝐀 =
𝟏

𝟐
× 𝟏𝟖 × 𝟔 = 𝟓𝟒𝐜𝐦𝟐

 

 المساحة الكلية   =المساحة الجانبية   +مساحة الواعده  

= 𝟓𝟒 +  المساحة الكلية  𝟑√𝟗

≈ 𝟔𝟗. 𝟑𝐜𝐦𝟐  المساحة الكلية 
 واجبات

جـد الحجـم والمسـاحة الجانبيـة و  𝟏𝟎𝐜𝐦الجـانبي  و ارتفاعـه  𝟖𝐜𝐦وارتفاعـه  𝟏𝟐𝐜𝐦هرم قاعدته مربعـة طـول ضـلعها   .1
 ؟           الكلية

        ؟ 𝟐𝟒𝐜𝐦𝟐وقاعدته خماسي منتظم مساحته  𝟖𝐜𝐦جد حجم هرم ارتفاعه  .2
 ؟            𝟏𝟑𝐦وارتفاعه  𝟔𝐦جد حجم هرم قاعدته مثلث منتظم وطول ضلعة  .3
.𝟕وارتفاعها الجانبي  𝟖𝐜𝐦جد المساحة الجانبية للهرم الذي قاعدته مربعة طول ضلعها  .4 𝟐𝐜𝐦                                          ؟  

                                      جد الحجم والمساحة الجانبية والكلية للهرم المجاور الذي قاعدته مرب .5
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 .هو مجسم له قاعدة واحدة فوط وتكون عبارة عن دائرة وله راس واحدالنوع الثاني / المخروط :  

=حيث ان:  𝐡  الارتفاع= 𝓵 بي )مولد المخروط(الارتفاع الجان 
 = 𝐫  نصف قطر الدائرة 

 لإيجاد اي مجهول من الرموز أعلاه نستخدم نطريه فيتاغورس 

⋅الخاصة بالمثلث الوائم الزاوية   (𝓵)𝟐 = (𝐡)𝟐 + (𝐫)𝟐 
  من خلال الووانين أدناه : سوف نتعلم كيف ايحاد المساحة الجانبية والمساحة الكلية والحجم.

 حجم المخروط  المساحة الكلية للمخروط  الجانبية للمخروط المساحة 

 L. 𝑨 =
𝟏

𝟐
(𝟐𝒓𝝅) × 𝓵

 L. 𝑨 = 𝒓𝝅 × 𝓵

 

  =نصف محيط الدائرة   ×الارتفاع الجانبي  
 المساحة الجانبية 

𝑻. 𝑨 = 𝒓𝝅 × 𝓵 + 𝒓𝟐𝝅 
المساحة   =الجانبية   +مساحة الدائرة  

 الكلية

𝑽 =
𝟏

𝟑
× 𝒓𝟐𝝅 × 𝒉 

ثلث مساحة الدائرة   ×الارتفاع  
 الحجم =

=حيث ان:  𝝅  النسبة الثابتة وقيمتها
𝟐𝟐

𝟕
.𝟑او     محيط الدائرة 𝟐𝒓𝝅و مساحة الدائرة  و   𝒓𝟐𝝅و      𝟏𝟒

 مربـع ,مثلث) بينما الهرم تكون قاعدته لكلها مضلعالمخروط لا يحتاج الى تحديد لكل الواعدة لان قاعدته فوط الدائرة
 (........,خماسي ,

 

 ؟والمساحة الكلية والحجماستخدم اللكل المجاور لا يجاد المساحة الجانبية  سؤال   :                 

 الحــل /

 نستخرج المعطيات من الرسم الذي يمثل هرم لان قاعدته دائرية 

𝒓 = 𝟑𝒄𝒎,𝒉 = 𝟒𝒄𝒎, 𝓵 = 𝟓𝒄𝒎 

L. 𝐀 نعوض المعطيات بوانون المساحة الجانبية    = 𝐫𝛑 × 𝓵 

𝐋. 𝐀 = 𝟑𝛑 × 𝟓
𝐋. 𝐀 = 𝟏𝟓𝛑𝐜𝐦𝟐

 

T. 𝐀نعوض المعطيات بوانون المساحة الكلية   = 𝐫𝛑 × 𝓵 + 𝐫𝟐𝛑 

𝐓. 𝐀 = 𝟏𝟓𝛑 + 𝟑𝟐𝛑
𝐓. 𝐀 = 𝟏𝟓𝛑 + 𝟗𝛑
𝐓. 𝐀 = 𝟐𝟒𝛑𝐜𝐦𝟐

 

𝐕نعوض المعطيات بوانون الحجم     =
𝟏

𝟑
× 𝐫𝟐𝛑 × 𝐡 

𝐕 =
𝟏

𝟑
× 𝟑𝟐𝛑 × 𝟒

𝐕 =
𝟏

𝟑
×  𝟑𝟗𝛑 × 𝟒

𝐕 = 𝟑𝛑 × 𝟒 = 𝟏𝟐𝛑𝐜𝐦𝟑
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وارتفاعه الجانبي    𝟑𝟓𝒎جد المساحة الجانبية والمساحة الكلية لمخروط دائري قائم قطر قاعدته  سؤال   :                

𝟐𝟎𝒎   واكتب الجواب بدلالة𝛑 ؟ 

 الحــل /

𝐫 =
𝟑𝟓

𝟐
= 𝟏𝟕. 𝟓𝐦, 𝓵 = 𝟐𝟎𝐦   لان المعطى قطر وليس نصف قطر 

L. 𝐀 نعوض المعطيات بوانون المساحة الجانبية     = 𝐫𝛑 × 𝓵 

 L. 𝐀 = 𝟏𝟕. 𝟓𝛑 × 𝟐𝟎
 

 L. 𝐀 = 𝟑𝟓𝟎𝛑𝐜𝐦𝟐

 
 T. 𝐀 = 𝐫𝛑 × 𝓵 + 𝐫𝟐𝛑

 
 T. 𝐀 = 𝟑𝟓𝟎𝛑+ (𝟏𝟕. 𝟓)𝟐𝛑

 
𝐓. 𝐀 = 𝟑𝟓𝟎𝛑 + 𝟑𝟎𝟔. 𝟐𝟓𝛑

 
 T. 𝐀 = 𝟔𝟓𝟔. 𝟐𝟓𝛑𝐜𝐦𝟐

 

 

 والمساحة الكلية والحجم ؟ استخدم اللكل المجاور لا يجاد المساحة الجانبية  سؤال   :                

 نستخرج المعطيات من الرسم الذي يمثل هرم لان قاعدته دائرية    الحــل /

𝐫 = √𝟑𝐜𝐦, 𝐡 =? , 𝓵 = 𝟑𝐜𝐦 

 إيجاد حجم المخروط         مجهول فلا نستطيع 𝐡نلاحظ ان الارتفاع 

 لو كان المطلوب المساحة الجانبية و الكلية فوط فلا نحتاج للارتفاع 

𝟐(𝓵)نستخدم نظرية فيثاغورس لا يجاد الارتفاع   = (𝐡)𝟐 + (𝐫)𝟐 

𝟑𝟐 = (𝐡)𝟐 + (√𝟑)𝟐 ⇒ 𝟗 = 𝐡𝟐 + 𝟑 ⇒ 𝐡𝟐 = 𝟗 − 𝟑 

𝐡𝟐 = 𝟔 ⟹
بجذر الطرفين 

𝐡 = √𝟔𝐜𝐦 

𝐕نعوض المعطيات بوانون الحجم      =
𝟏

𝟑
× 𝐫𝟐𝛑 × 𝐡 

𝐕 =
𝟏

𝟑
× (√𝟑)𝟐𝛑 × √𝟔

𝐕 =
𝟏

𝟑
× 𝟑𝛑 × √𝟔 = √𝟔𝛑𝐜𝐦𝟑

 

L. 𝐀 نعوض المعطيات بوانون المساحة الجانبية     = 𝐫𝛑 × 𝓵 
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𝐋. 𝐀 = √𝟑𝛑 × 𝟑 = 𝟑√𝟑𝛑𝐜𝐦𝟐 

T. 𝐀نعوض المعطيات بوانون المساحة الكلية    = 𝐫𝛑 × 𝓵 + 𝐫𝟐𝛑 

𝐓. 𝐀 = 𝟑√𝟑𝛑+ (√𝟑)𝟐𝛑 = 𝟑√𝟑𝛑 + 𝟑𝛑
 

𝐓. 𝐀 = 𝟓. 𝟏𝛑 + 𝟑𝛑 = 𝟖. 𝟏𝛑𝐜𝐦𝟐
 

 

وارتفاعه الجانبي    𝟗𝝅𝐜𝐦𝟐جد المساحة السطحية والحجم للمخروط اذا علمت ان مساحة قاعدته  سؤال   :                

𝟓𝐜𝐦؟ 

   الحــل /

𝐫 =? , 𝐡 =? , 𝓵 = 𝟓𝐜𝐦, 𝐫𝟐𝛑 = 𝟗𝛑𝐜𝐦𝟐 
 الموصود من المساحة السطحية هي نفسها المساحة الجانبية 

L. 𝐀 = 𝐫𝛑 × 𝓵 

مجهول ومعطى فـي السـؤال مسـاحة او محـيط الـدائرة نسـتخرجه مـن خلالهـا فـي هـذه السـؤال   𝐫يكون    عندما ملاحظة /

 المعطى هو مساحة الواعدة )الدائرة(

𝐫𝟐𝛑 = 𝟗𝛑 
÷𝛑
⇒ 𝐫𝟐 = 𝟗

جذر الطرفين 
⇒     𝐫 = 𝟑𝐜𝐦 

L. 𝐀نعوض المعطيات بوانون المساحة الكلية    = 𝟑𝛑 × 𝟓 

𝐋. 𝐀 = 𝟏𝟓𝛑 = 𝟏𝟓𝛑𝐜𝐦𝟐 

𝐕والان نجد حجم المخروط    =
𝟏

𝟑
× 𝐫𝟐𝛑 × 𝐡 

𝟐(𝓵)باستخدام نظرية فيثاغورس    𝐡سوف نجد  = (𝐡)𝟐 + (𝐫)𝟐 

𝟓𝟐 = (𝐡)𝟐 + 𝟑𝟐 ⇒ 𝟐𝟓 = 𝐡𝟐 + 𝟗 

𝐡𝟐 = 𝟐𝟓 − 𝟗 ⇒ 𝐡𝟐 = 𝟏𝟔
جذر الطرفين 
⇒     𝐡 = 𝟒𝐜𝐦 

𝐕نعوض المعطيات بوانون الحجم     =
𝟏

𝟑
× 𝟑𝟐𝛑 × 𝟒 

𝐕 =
𝟏

𝟑
×  𝟑𝟗𝛑 × 𝟒
 

𝐕 = 𝟏𝟐𝛑𝐜𝐦𝟑
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 جد حجم اللكل المركب المجاور ؟ سؤال   :                

   الحــل / 

نلاحظ ان اللكل عباره عن مخروطين كبير وصيير ولإيجاد حجم اللكل يجب علينا ايجاد حجم الكبير والصيير ونجمعهمـا 

 معاً 

𝐕كبير =
𝟏

𝟑
× 𝐫𝟐𝛑 × 𝐡                      , 𝐫 = 𝟗𝐦, 𝐡 = 𝟏𝟖𝐦 

𝐕كبير =
𝟏

𝟑
× 𝟗𝟐𝛑 × 𝟏𝟖 =

𝟏

𝟑
×  𝟐𝟕𝟖𝟏𝛑 × 𝟏𝟖

𝐕كبير = 𝟐𝟕𝛑 × 𝟏𝟖 = 𝟒𝟖𝟔𝛑𝐜𝐦
𝟑

𝐕صغير =
𝟏

𝟑
× 𝐫𝟐𝛑 × 𝐡                 , 𝐫 = 𝟐𝐦, 𝐡 = 𝟔𝐦

𝐕صغير =
𝟏

𝟑
× 𝟐𝟐𝛑 × 𝟔 =

𝟏

𝟑
× 𝟒𝛑 ×  𝟐𝟔

𝐕صغير = 𝟒𝛑 × 𝟐 = 𝟖𝛑𝐜𝐦
𝟑

𝐕 الشكل = 𝐕كبير + 𝐕صغير = 𝟒𝟖𝟔𝛑 + 𝟖𝛑 = 𝟒𝟗𝟒𝛑𝐜𝐦
𝟑

 

 جد حجم المركب المجاور؟ سؤال   :                

نلاحظ ان اللكل عباره عن مخروط واسطوانة ، ولإيجاد حجم اللكل يجب علينـا ايجـاد حجـم   الحــل /

ً المخروط والاسطوانة ونجمعهما مع  ا

 

  𝑽مخروط =
𝟏

𝟑
× 𝐫𝟐𝛑 × 𝐡    , 𝐫 = 𝟔𝐜𝐦, 𝐡 = 𝟑𝟎𝐜𝐦 

𝑽مخروط =
𝟏

𝟑
× 𝟔𝟐𝛑 × 𝟑𝟎

𝑽مخروط =
𝟏

𝟑
× 𝟑𝟔𝛑 ×  𝟏𝟎𝟑𝟎

𝐕مخروط = 𝟑𝟔𝟎𝛑𝐜𝐦
𝟑

 

𝐕 اسوطانة = 𝐫
𝟐𝛑 × 𝐡         , 𝐫 = 𝟔𝐜𝐦, 𝐡 = 𝟐𝟎𝐜𝐦

𝐕 اسوطانة = 𝟔
𝟐𝛑 × 𝟐𝟎

𝐕 اسوطانة = 𝟑𝟔𝛑 × 𝟐𝟎

𝐕 اسوطانة = 𝟕𝟐𝟎𝛑𝐜𝐦
𝟑

𝐕 الشكل = 𝐕مخروط + 𝐕 اسطوانة = 𝟑𝟔𝟎𝛑 + 𝟕𝟐𝟎𝛑

𝐕 الشكل = 𝟏𝟎𝟖𝟎𝛑𝐜𝐦
𝟑
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 واجبات

 جد الحجم والمساحة الجانبية والمساحة الكلية لللكل المجاور؟ .1

   Ans: 𝟏𝟐𝝅𝐜𝐦𝟑, 𝟏𝟓𝝅𝐜𝐦𝟐, 𝟐𝟒𝝅𝐜𝐦𝟐 

وارتفاعــه الجــانبي  𝟐𝟎𝒄𝒎وارتفاعــه  𝟑𝟎𝝅𝒄𝒎ومحــيط قاعدتــه  𝟐𝟐𝟓𝝅𝐜𝐦𝟐مخــروط دائــري قــائم مســاحة قاعدتــه  .2

𝟐𝟓𝒄𝒎   جد الحجم والمساحة الجانبية والكلية؟ Ans: 𝟏𝟓𝟎𝟎𝝅𝐜𝐦𝟑, 𝟑𝟕𝟓𝝅𝐜𝐦𝟐, 𝟔𝟎𝟎𝝅𝐜𝐦𝟐 
 جد حجم اللكل المجاور  .3

 

 

 مسائــل حياتيــة

 

اذا كان حجم    𝟑𝒄𝒎نموذج بركاني علي لكل مخروط دائري قائم طول نصف قطر قاعدته  : علومسؤال   :                 

 ؟ توريبا, ما ارتفاعه   𝟐𝟎𝟑𝐜𝐦𝟑 النموذج 

  الحــل /

𝐫 = 𝟑𝐜𝐦,𝐕 = 𝟐𝟎𝟑𝛑𝐜𝐦𝟑, 𝐡 =? 

 لان الحجم معطى   من خلال قانون حجم المخروط سوف نجد الارتفاع،

𝐕بعوض المعطيات ت بوانون حجم    =
𝟏

𝟑
× 𝐫𝟐𝛑 × 𝐡 

𝟐𝟎𝟑𝛑 =
𝟏

𝟑
× 𝟑𝟐𝛑 × 𝐡

𝟐𝟎𝟑𝛑 =
𝟏

𝟑
×  𝟑𝟗𝛑 × 𝐡

 

𝟐𝟎𝟑]نوسم الطرفين على    = 𝟑𝛑𝐡] ÷ 𝟑𝛑 

𝟐𝟎𝟑

𝟑𝛑
=
𝟑𝛑𝐡

𝟑𝛑 

𝐡 =
𝟐𝟎𝟑

𝟑𝛑

 

𝐡 =
𝟐𝟎𝟑

𝟗. 𝟒𝟐
≈ 𝟐𝟏. 𝟓𝐜𝐦 
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ويمثل هرماً مووساً, احسب المساحة التوريبية لواعدته اذا    𝟑𝟐𝟏𝒎يبلغ ارتفاع برج العرب   : بناء         سؤال   :       

 ؟𝟏𝟗𝟎𝟒𝟎𝟎𝟎𝐜𝐦𝟑كان حجم الهرم   

 

 

  الحــل /

𝐕 = 𝟏𝟗𝟎𝟒𝟎𝟎𝟎𝐜𝐦𝟑, 𝐡 = 𝟑𝟐𝟏𝐦 

 من خلال قانون حجم الهرم  𝒃اللكل يميل هرم اذن نجد مساحة الواعدة  

𝐕 =
𝟏

𝟑
× 𝐛 × 𝐡

𝟏𝟗𝟎𝟒𝟎𝟎𝟎 =
𝟏

𝟑
× 𝐛 × 𝟑𝟐𝟏

𝟏𝟗𝟎𝟒𝟎𝟎𝟎 =
𝟏

𝟑
× 𝐛 ×  𝟏𝟎𝟕𝟑𝟐𝟏

 

[𝟏𝟗𝟎𝟒𝟎𝟎𝟎 = 𝟏𝟎𝟕𝐛] ÷ 𝟏𝟎𝟕
 

𝟏𝟗𝟎𝟒𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟕
= 𝐛
 

𝐛 ≈ 𝟏𝟕𝟕𝟗𝟒𝐦𝟐       

 

 هي مساحة الواعدة التوريبية
 

جد المساحة الجانبية للهرم الذي قاعدته مربعة اللكل والمبين باللكل  سؤال   :                 

𝓵للكل هو هرم لان قاعدته مربعه   المجاور ا = 𝟖𝒄𝒎, 𝑳 = 𝟒𝒄𝒎 ؟ 

  الحــل /

L. 𝑨 نعوض المعطيات بوانون المساحة الجانبية للهرم      =
𝟏

𝟐
× 𝑷 × 𝓵 

 L. 𝑨 =
𝟏

𝟐
× (𝟒 × 𝟒) × 𝟖

 L. 𝑨 =
𝟏

𝟐
× 𝟏𝟔 × 𝟖

 L. 𝑨 = 𝟖 × 𝟖 = 𝟔𝟒𝐜𝐦𝟐
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 فكــــــر

 

  𝟕𝐜𝐦وارتفاعها    𝟒𝟎𝐜𝐦: مخروط واسطوانة لهما نفس الواعدة والحجم قطر الاسطوانة  تحدً  سؤال   :                

 ماهي المساحة الجانبية للمخروط ؟ 

هكذا اسئلة نذهب مبالرة الـى المطلـوب مـن السـؤال المطلـوب هـو المسـاحة الجانبيـة للمخـروط نكتـب   في مثل   الحــل /

L. 𝑨 قانونها  = 𝒓𝝅 × 𝓵 

 الاسطوانة نفس المخروط معطيات السؤال:    𝒓للمخروط لأن   𝓵اذا يجب علينه ايجاد  

𝒓اسطوانة  مخروط =
𝟒𝟎

𝟐
= 𝟐𝟎𝐜𝐦,𝒉 اسطوانة = 𝟕𝐜𝐦𝐉 

اسطوانة 𝑽نعوض معطيات الاسطوانة لايجاد حجمها         = 𝒓
𝟐𝝅 × 𝒉 

𝑽 اسطوانة = 𝟐𝟎
𝟐𝝅 × 𝟕𝟎 = 𝟒𝟎𝟎𝝅 × 𝟕𝟎 

اسطوانة 𝑽وهو نفسه حجم المخروط لانهما متساويين في السؤال                     = 𝟐𝟖𝟎𝟎𝝅𝐜𝐦
𝟑 

𝑽مخروط =
𝟏

𝟐
× 𝒓𝟐𝝅 × 𝒉, 𝒓 مخروط = 𝟐𝟎𝐜𝐦 

𝟐𝟖𝟎𝟎𝝅 =
𝟏

𝟑
× 𝟐𝟎𝟐𝝅 × 𝒉

𝟐𝟖𝟎𝟎𝝅 =
𝟏

𝟑
× 𝟒. 𝟎𝟎𝝅 × 𝒉

 

𝟐𝟖𝟎𝟎𝝅 =
𝟒𝟎𝟎𝝅𝒉

𝟑
[𝟐𝟖𝟎𝟎𝝅 = 𝟏𝟑𝟑. 𝟑𝝅𝒉] ÷ 𝟏𝟑𝟑. 𝟑𝝅

 

𝒉  مخروط =
𝟐𝟖𝟎𝟎𝝅

𝟏𝟑𝟑. 𝟑𝝅
≈ 𝟐𝟏𝐜𝐦 

(𝓵)انه 𝑽للمخروط   𝓵 ومن نظريه فيثاغورس نـجد
𝟐 = (𝒉)𝟐 + (𝒓)𝟐 

𝑽 انه(𝓵)
𝟐 = 𝟐𝟏𝟐 + 𝟐𝟎𝟐 ⇒ (𝓵)𝟐 = 𝟒𝟒𝟏 + 𝟒𝟎𝟎 

𝑽 انه(𝓵)
𝟐 = 𝟖𝟒𝟏 ⟹

بجذر الطرفين 

𝓵مخروط = 𝟐𝟗𝐜𝐦 

 الان نـجد المساحة الجانبية للمخروط 

  𝑽−𝓵مخروط = 𝟐𝟗𝐜𝐦, 𝒓مخروط = 𝟐𝟎𝐜𝐦 

𝟐𝟖𝑳. 𝑨 = 𝒓𝝅 × 𝓵
𝑳. 𝑨 = 𝟐𝟎𝝅 × 𝟐𝟗

𝟐𝟖𝑳. 𝑨 = 𝟓𝟖𝟎𝝅𝐜𝐦𝟐
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 أي الحلين خطأ؟ وضح ذلك؟ اكتلف الخطأ : سؤال   :                

   الحــل الاول /
 

𝑽 =
𝟏

𝟑
× 𝒃 × 𝒉

𝑽 =
𝟏

𝟑
× 𝟔 × 𝟔 × 𝝅 × 𝟏𝟎 = 𝟏𝟐𝟎𝝅𝒎𝟑

 

   الحــل الثاني/

𝑽 =
𝟏

𝟑
× 𝒃 × 𝒉

𝑽 =
𝟏

𝟑
× 𝟔 × 𝟔 × 𝝅 × 𝟖 = 𝟗𝟔𝝅𝒎𝟑

 

𝐡الحل الاول خطأ لان مودار  = 𝟖𝐜𝐦  وليس𝐡 = 𝟏𝟎𝐜𝐦   لذلك يكون الحل الثاني هو الصحيح𝑽 = 𝟗𝟔𝝅𝒎𝟑 

 

 : مسألة عن مضلع منتظم تسمح المعطيات فيه ايجاد محيط المضلع ومساحته؟  اكتبسؤال   :                

  الحــل /

 راجع المثال الاول من هذه الدرس او أي مثال يخم منطوق السؤال أعلاه  
 

 

 الأختيــار مــن متعـــدد

 اختر الإجابة الصحيحة: سؤال   :                

 
a  )𝟒𝟓. 𝟓𝐜𝐦                                             b  )𝟒𝟖𝐜𝐦 
 c)  𝟑𝟖. 𝟑𝐜𝐦                                            d)  𝟓𝟔𝐜𝐦  √ 

 
a  )𝟐𝟓𝐦                                                   b  )𝟐𝟎𝐦 
 c)  𝟏𝟓𝐦                                                   d)  𝟔𝟎𝐦   √ 

 
a  )𝟏𝟔. 𝟐𝐦                                                   b  )𝟒𝟎𝐦  √ 
 c) 𝟏𝟔𝐦                                                      d)  𝟏𝟎. 𝟒𝟗𝐦    

 

a  )𝟏𝟓𝟕. 𝟓𝐜𝐦𝟐     √                                    b  )𝟐𝟖. 𝟓𝐜𝐦𝟐    

 c) 𝟐𝟖𝐜𝐦𝟐                                                    d)  𝟗𝟗𝟕𝟓𝐜𝐦𝟐    
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a  )𝟑𝟔𝟎𝝅𝐜𝐦𝟐                                             b  )𝟐𝟐𝟓𝝅𝐜𝐦𝟐  √ 

 c) 𝟑𝟔𝟗𝝅𝐜𝐦𝟐                                             d)  𝟏𝟔𝟒𝟎𝝅𝐜𝐦𝟐    

 

a  )𝟐𝟏𝟔𝟎𝒄𝒎𝟑     √                                    b  )𝟏𝟐𝟎𝒄𝒎𝟑 

 c) 𝟐𝟎𝟖𝝅𝒄𝒎𝟐                                            d )  𝟗𝟎𝝅𝒄𝒎𝟐    

 

a  )𝟏𝟎𝟖𝝅𝒄𝒎𝟐                                             b  )𝟐𝟕𝝅𝒄𝒎𝟐 

 c)  𝟐𝟎𝟖𝝅𝒄𝒎𝟐                                            d )  𝟗𝟎𝝅𝒄𝒎𝟐  √ 
 

 

a  )𝟐𝟕𝝅𝒎𝟑                                             b  )𝟕𝟓𝝅𝒎𝟑 

 c) 𝟒𝟖𝝅𝒎𝟑                                             d )  𝟐𝟏𝝅𝒎𝟑    
 

 :بعض الرموز الرياضية التي سنستخدمها في هذا الفصل 

 معناه  الرمز  معناه  الرمز 

 مستويم  ⟷ يطابق  ≅

 ــ يلابه  ~  قطعه مستويم  ـــــــ

 مثلث  𝚫 زاوية  ∠

𝒎 )يوازي  / / قياس)تستخدم ع الزوايا 

 عمودي  ⊥ درجه)وحده قياس الزوايا(  °

 

 

   [  المثلثات5-2الدرس ]

 -تعرفنا سابوا الى خوام المثلث ونتعرف في هذا الدرس الى:

هي قطعه مستويمه طرفها أحد رؤوس المثلث هو نوطه منتصف   / الوطعة المتوسطة في المثلث .1

مركز  قطع متوسطة تتواطع في نوطه واحدة تسمى  ثلاثولكل مثلث     الضلع الموابل لذلك الراس
 الذي هي نوطه تلاقي الوطع المتوسطة للمثلث. 0 المثلث

 

مستويم الذي يحوي الضلع الموابل  هو العمود النازل من رؤوس المثلث على ال  / المثلثارتفاع  .2

  )ملتوى الارتفاعات(لذلك الراس ولكل مثلث ثلاث ارتفاعات تتواطع في نوطة واحدة تسمى 

 : سوف نوسم هذه الدرس الى قسمين لذلك
 تلابه المثلثات  الثانية:و    الاضلاع والزوايا في المثلث      :  الاول
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 في هذا سوف ندرس مبرهنات لكل مثلث ونوبلها بدون برهان

 ث تباينت الزاويتان الموابلتان لهما فأكبرهما توابل الضلع الاكبر وبالعكس ثلاذا تباينه ضلعا م

𝐁𝐂
___

> 𝐀𝐂
____

⇔𝐦∠𝐀 > 𝐦∠𝐁 

𝐀𝐂يوابلها الضلع  𝐁∠الزاوية 
____

𝐁𝐂يوابلها الضلع   𝐀∠الزاوية  
___

 

𝐀𝐁يوابلها الضلع   𝐂∠الزاوية  
___

 تكون الزاوية الذي توابله اكبر الزوايا في المثلثففاذا كان الضلع اكبر الاضلاع  

 

 

𝑨∠,          ∘𝟏𝟖𝟎مجموعة زوايا المثلث   + ∠𝑩+ ∠𝑪 = 𝟏𝟖𝟎∘ 

𝐀𝐁يمكن كتابة رموز الاضلاع من البداية الى النهاية او العكس مثلا 
___

𝐁𝐀يمكن كتابة  
___

. 

 ؟  الى الاكبر رتب الزوايا في المثلث ادناه من الاصير :                   1مثال  

    الحــل /

𝐁𝐂الضلع 
___

 اكبر زاوية 𝐦∠𝐀أكبر ضلع فتكون الزاوية الموابلة له  

𝐀𝐁الضلع 
___

 اصير زاوية 𝒎∠𝑪اصير ضلع فتكون الزاوية الموابلة له  

 𝒎∠𝑪,𝒎∠𝑨,𝒎∠𝑩تصاعدي  الاكبرالى الاصير  ترتيب الزوايا من

 𝒎∠𝑩,𝒎∠𝑨,𝒎∠𝑪  الاصيرالى  الاكبرمن  تنازلياو اذا كان السؤال 

 . الترتيب من اليسار الى لان كتابة الرموز الإنجليزية ملاحظة /

 في المثلثات ادناه رتب من الاقصر الى الأطول؟ :                   2مثال  

    الحــل الاول /

 بما ان الزوايا وقياساتها معلومة فنوارن اطوال الاضلاع من الزوايا 

 من خلال مجموعه زوايا المثلث  𝒎∠𝑪يجب ان نجد قياس الزاوية 

∠𝐀 + ∠𝐁 + ∠𝐂 = 𝟏𝟖𝟎∘ ⇒ 𝟕𝟑∘ + 𝟒𝟓∘ + ∠𝐂 = 𝟏𝟖𝟎∘

𝟏𝟏𝟖∘ + ∠𝐂 = 𝟏𝟖𝟎
¯
∘⟹∠𝐂 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟏𝟖∘

∠𝐂 = 𝟔𝟐∘
 

𝐁𝐂أكبر زاوية كيف فيكون الضلع الموابل لها  𝒎∠𝑪الزاوية 
___

 اطول ضلع 

𝐀𝐂يكون الضلع الموابل لها فأصير زاوية كيف  𝐦∠𝐁الزاوية 
___

 أقصر ضلع 

𝐀𝐂 الاطول تصاعدي الى  الاقصرترتيب الاضلاع من  
____

, 𝐁𝐀
____

, 𝐁𝐂
___

 

𝐁𝐂 الاقصرالى  الاطولمن  تنازلياو إذا كان السؤال 
____

, 𝐁𝐀
____

, 𝐀𝐂
____

  

𝟓] الاضلاع والزوايا في المثلث − 𝟐 − 𝟏] 
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    الحــل الثاني / 

 𝐦∠𝐀,𝐦∠𝐂  يجب ان نجد قياس الزاوية 

𝐦∠𝐂  زاوية قائمه فيكون قياسها𝐦∠𝐂 =  من المجموع 𝐦∠𝐀ونجد  ∘𝟗𝟎
∠𝐀 + ∠𝐁 + ∠𝐂 = 𝟏𝟖𝟎∘ ⇒ ∠𝐀+ 𝟕𝟎∘ + 𝟗𝟎∘ = 𝟏𝟖𝟎∘

∠𝐀 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟔𝟎∘⟹∠𝐀 = 𝟐𝟎∘
 

𝐁𝐂أكبر زاوية كيف فيكون الضلع الموابل لها  𝒎∠𝑪الزاوية 
___

 اطول ضلع 

𝐀𝐂يكون الضلع الموابل لها فأصير زاوية كيف  𝐦∠𝐁الزاوية 
___

 أقصر ضلع 

𝐁𝐂 الاطول تصاعدي الى  الاقصرترتيب الاضلاع من  
____

, 𝐀𝐂
____

, 𝐀𝐁
____

 

 واجبات

 .الزوايا من الاصير الى الكبر للمثلثات التاليةرتب  .1

 

 

 .رتب الاضلاع من الاطول الى الاقصر للمثلثات التالية  .2

 )والعكس صحيح(  تكون متساوية الابعاد عن اضلاعه  منصفات زوايا المثلث تتلاقى بنوطة واحدة

𝑶𝑨إذا كان 
____

, 𝑶𝑩
____

, 𝑶𝑪
____

,𝑨,𝑩منصفات الزوايا   𝑪 على 
𝑶𝑫فان  0الترتيب تلتوي في نوطه   = 𝑶𝑬 = 𝑶𝑭. 

 سوف نأخذ عليها مثال

 

 ؟ 𝒙في المثلث المجاور جد قيمة   :                   3مثال 

 الحــل /

𝐂𝐎
___

,تتصف الزاوية   ∠𝐂 𝐁𝐎
____

 𝐁∠تتصف الزاوية  

 هي نوطة التواء منصفات زوايا المثلث  𝐎اذن 

𝐎𝐀فيكون 
____ 

𝐱 2حسب مبرهنة  𝐀∠منصف الزاوية   =
𝟏

𝟐
𝐦∠𝐀 

∠𝐀 + ∠𝐁 + ∠𝐂 = 𝟏𝟖𝟎∘ ⇒ ∠𝐀+ 𝟕𝟎∘ + 𝟔𝟎∘ = 𝟏𝟖𝟎∘

 
∠𝐀 + 𝟏𝟑𝟎∘ = 𝟏𝟖𝟎∘⟹∠𝐀 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟑𝟎∘

 
∠𝐀 = 𝟓𝟎∘ ⇒∴ 𝐱 = 𝟐𝟓∘
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𝐀𝐎في المثلث المجاور اذا كان  سؤال   :                
____

, 𝐁𝐎
____

, 𝐂𝐎
____

,𝐀من منصفات الزوايا    𝐁, 𝐂   جد قيمه𝐦∠𝐱  واجب  ؟ 

Ans: 𝐦∠𝐱 = 𝟐𝟕. 𝟓∘ 

 

الوطع المستويمة المتوسطة للمثلث تتلاقى في نوطه واحده تسمى مركز ثول المثلث وتوسم كل منهما بنسبه 
𝟐

𝟑
 من جهة الراس الى منتصف الظلع الموابل  

 

 

الضلع الذي ينطلق من راس المثلث الى منتصف الضلع الموابل له يوسم الى ثلاثة اثـلاث: ثلثـين  
𝟐

𝟑
منـه   

ى المنتصف والباقي منه تأخذ الوطعة الذي وصلت ال
𝟏

𝟑
تأخذه الوطعة الذي أكملت الطريق من المركـز الـى منتصـف الضـلع  

 الموابل

ومة من راس الوائمة في المثلث الوـائم الزاويـة الـى منتصـف الـوتر تسـاوي طول الوطعة المستويمة المرس

 نصف طول الوتر.

 

 

 

𝑨𝑫فيه    𝑨𝑩𝑪المثلث                  :   4مثال 
____

, 𝑪𝑬
____

𝑨𝑫   𝟎قطعتان متوسطتان تلتويان في     = 𝟔𝒄𝒎,𝑪𝑬 = 𝟗𝒄𝒎  

𝑨𝑶جد طول  
____

, 𝑶𝑬
____

 ؟  

 الحــل /

 

𝐂𝐄بما انه 
____

𝐎𝐄نجد طول الضلع   3مبرهنة قطعة متوسطة اذن من  
____

 الوصير  

𝐂𝐄نعوض قيمة   = 𝟗𝐜𝐦       بالوانون

𝐎𝐄
____

=
𝟏

𝟑
𝐂𝐄
____

𝐎𝐄
____

=
𝟏

𝟑
×  𝟑𝟗

𝐎𝐄
____

= 𝟑𝐜𝐦

 

𝐀𝐃بما انه  
____

𝐀𝐎نجد طول الضلع   3من مبرهنة قطعة متوسطة اذا   
____

 الطويل   
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𝐀𝐃نعوض قيمة   = 𝟔𝐜𝐦              بالوانون

𝐀𝐎
____

=
𝟐

𝟑
𝐀𝐃
___

𝐀𝐎
____

=
𝟐

𝟑
×  𝟐𝟔

𝐀𝐎
____

= 𝟒𝐜𝐦

 

 

 

𝑩𝑶نوطه تواطع مستويماته المتوسطة اذا كان   Oمثلث  𝑨𝑩𝑪:                   5مثال  = 𝟏𝟐𝒄𝒎   جد طول الوطعة التي

 ؟ 𝑩طرفيها النوطة   

 الحــل /
 ونحدد عليه المعطيات نرسم المثلث 

𝐁𝐎بما انه  
____

𝐁𝐄ضلع معلوم من الوطعة المتوسطة   
____

 

𝐁𝐄نجد طول الوطعة   3مبرهنة  اذن من  
____

 

 

𝐁𝐎
____

=
𝟐

𝟑
𝐁𝐄
____

⟹ 𝟏𝟐 =
𝟐

𝟑
𝐁𝐄
____

 

𝟏𝟐

𝟏
=
𝟐

𝟑
𝐁𝐄
____

 

𝐁𝐄
____

=
𝟏𝟐 × 𝟑

𝟐 × 𝟏
⇒ 𝐁𝐄

____

= 𝟏𝟖𝐜𝐦 

 

طول    Oمثلث    𝑨𝑩𝑪:                   6مثال  جد  المتوسط  الوطع  التواء  𝑨𝑫نوطه 
___

ان      علمت  𝑩𝑪اذا  =

𝟔𝒄𝒎𝒎∠𝑪𝑶𝑩 = 𝟗𝟎∘, 𝑨𝑫
___

∩ 𝑩𝑪
____

= {𝑫}  ؟ 

 الحــل /

 المعطيات  نرسم المثلث ونحدد عليه 

𝐀𝐃لإ يجاد طول  
___

𝐎𝐃يجب ان نجد   
____

 المثلث قائم   4مبرهنة من خلال   

𝐎𝐃 =
𝟏

𝟐
𝐁𝐂

𝐎𝐃 =
𝟏

𝟐
× 𝟔 ⟹ 𝐎𝐃 = 𝟑𝐜𝐦

 

𝐀𝐃)الضلع الوصير للــ 3مبرهنة ومن خلال  
___

  ) 
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𝐎𝐃 =
𝟏

𝟑
𝐀𝐃⟹

𝟑

𝟏
=
𝟏

𝟑
𝐀𝐃

𝐀𝐃 =
𝟑 × 𝟑

𝟏
= 𝟗𝐜𝐦

 

 

 واجبات

𝐀𝐃فيه    𝐀𝐁𝐂المثلث   .1
____

, 𝐂𝐄
____

𝐀𝐃ي                 قطعتان متوسطتان تلتويان ف   = 𝟗𝐜𝐦,𝐂𝐄 = 𝟏𝟐𝐜𝐦   جد طول

𝐀𝐎
____

, 𝐎𝐄
____

 ؟ 

𝐀𝐃فيه     𝐀𝐁𝐂المثلث   .2
____

, 𝐂𝐄
____

𝐀𝐃قطعتان متوسطتان تلتويـان فـي                      = 𝟏𝟐𝐜𝐦,𝐂𝐄 = 𝟐𝟒𝐜𝐦 جـد

𝐀𝐎طول  
____

, 𝐎𝐄
____

 ؟ 

Ans: 1  𝐀𝐎 = 𝟔𝐜𝐦,𝐎𝐄 = 𝟒𝐜𝐦 2  𝐀𝐎 = 𝟖𝐜𝐦,𝐎𝐄 = 𝟖𝐜𝐦 

 

 

سـوف ناخـذ علـى التلـابة  (∽): هما مثلثان تتناسب اضلاعهما وتتطابق زواياهما ويرمز له بالرمز المثلثان المتلابهان 

 مبرهنات بدون برهان .

 إذا تطابوت زوايا في مثلث مع زاويتين في مثلث اخر فأن المثلثين يتلابهان 

𝚫𝐀𝐁𝐂 ∼ 𝚫𝐃𝐄𝐅  فان𝐦∠𝐀 = 𝐦∠𝐃,𝐦∠𝐂 = 𝐦∠𝐅  او أي زاويتين اخرتين  اذا 

 ثلاث اضلاع من مثلث اخر فان المثلثين متلابهين.  إذا تناسب ثلاث اضلاع من مثلث مع 

 

وضع كل اضلاع المثلث الصييرة اما في البسط او في الموىىام ويعتبىىر التناسىىب خىىاطت اذ وضىىعت ضىىلع فىىي يجب :   تنبيه

 )يعني لو كلهن فوك لو كلهن جوة ميصير تطفر (.البسط في التناسب الاول وضلع في الموام في التناسب الثاني 

 

𝟓] التلابه في المثلثات  − 𝟐 − 𝟐] 
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AB

DE
=
6

9
=
2

3
AC

FE
=
4

6
=
2

3
BC

FD
=
4

6
=
2

3

 

 بين فيما اذا كان المثلثين في الالكال التالية متلابهين واكتب نسبة التلابة ؟    ( /7مثـال )

 لكي نثبت ان المثلثان متلابهان يجب الحــل الأول/ 

 ان نثبت ان الاضلاع في المثلث متناسبة 

بما انه          
𝐀𝐁

𝐃𝐄
=
𝐀𝐂

𝐅𝐄
=
𝐁𝐂

𝐅𝐃
=
𝟐

𝟑
 

𝐀𝐁𝐂△اذن   ∼ 𝚫𝐃𝐄𝐅 

 لان تتناسب الاضلاع المثلث الاول مع الثاني متساوية 

 نجد تناسب الاضلاع   الحــل الثاني/

 

𝐁𝐂

𝐄𝐅
=
𝟑

𝟏𝟎
𝐀𝐁

𝐃𝐅
=
𝟒

𝟔
=
𝟐

𝟑

⟹
𝐁𝐂

𝐄𝐅
≠
𝐀𝐁

𝐃𝐅
 

 ع الثاني  نتوقف عن التكملة لان نسبه الضلع الاول لا تساوي نسبه الضل

 .اذن المثلثان غير متلابهان
 

بين هل المثلثان في الالكال الادناه متلابهين واكتب نسبه التلابه ازواج الزوايا المطابوة في هذا  سؤال   :                

 واجب اللكل؟          
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إذا تناسب ضلعان في مثلث مع نظارة هما في مثلث اخر وتطابوه الزوايا المحصورة بينهما مع نظيرها فأن   

 المثلثين يتلابهان .

𝐀𝐂

𝐃𝐅
=
𝐂𝐁

𝐅𝐄
,𝐦∠𝐂 = 𝐦∠  فيكون 𝚫𝐀𝐁𝐂 ∼ 𝚫𝐃𝐄𝐅 

 او أي ضلعين من المثلث الاول مع انظارهما من المثلث الثاني والزاوية المحصورة بينهما.

 

 -اصبحت لدينا ثلاث مبرهنات لتلابه المثلثين: 

 زاويتين نستخدمها عندما يكون في المثلثين قياس زاويتين . تطابق  -الأولى:  
تناسب ضلعين وزاوية   -الثالثة: تناسب ثلاثة اضلاع نستخذ مها عندما يكون في المثلثين ثلاث اضلاع معلومة.   -الثانية:  

 محصورة بينهما نستخدمها عندما يكون في المثلثين ضلعين معلومين.
 مثلثين استخدم المبرهنة حسب معطيات السؤال.عندما يطلب منك اثبات تلابه 

 

في المثلث المجاور اذا كان  :                   8مثال 
𝑬𝑪

𝑫𝑭
=
𝑪𝑫

𝑫𝑩
,𝒎∠𝑪 = 𝒎∠𝑭𝑫𝑩   جد قيمة𝒙  ؟ 

 الحــل /

من خلال المعطي   
𝐄𝐂

𝐃𝐅
=
𝐂𝐃

𝐃𝐁
,𝐦∠𝐂 = 𝐦∠𝐅𝐃𝐁 

𝚫𝐄𝐂𝐃يكون   7مبرهنهحسب  ∼ 𝚫𝐅𝐃𝐁  ابهين  متل 

فتكون اضلاعهما متلابهة  
𝐄𝐂

𝐃𝐅
=
𝐂𝐃

𝐃𝐁
 

𝐱 − 𝟏

𝟐
=
𝟗

𝟑
=
𝐱 − 𝟏

𝟐
=
 𝟑𝟗

𝟑
𝐱 − 𝟏

𝟐
=
𝟑

𝟏
𝐱 − 𝟏 = 𝟑 × 𝟐
𝐱 = 𝟔 + 𝟏
𝐱 = 𝟕
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𝑨𝑪في اللكل المجاور متلابهين حيث ان   𝜟𝑨𝑩𝑪,𝜟𝑭𝑩𝑫بين ان  :                   9مثال 
____

//𝑭𝑫
____

 وجد قيمة ؟  

 الحــل /

𝐀𝐂من خلال المعطى 
____

//𝐅𝐃
____

 

∠𝑪 = ∠𝑫  متناظرات ∴

 زاوية ملتركة 𝑩∠و 

𝑬∠متوابلة بالرس و  𝑫∠متلابهين   𝚫𝐀𝐁𝐂,𝚫𝐅𝐁𝐃( اذن تساوي زاويتين 5حسب مبرهنة ) = ∠𝑫 متبادلات 

𝚫𝑬𝑪𝑫فيكون  ∼ 𝚫𝑭𝑩𝑫  تساوي زاويتين( 5)حسب مبرهنة 

فيكون اضلاعها متناسبة    
𝐄𝐂

𝐃𝐅
=
𝐂𝐃

𝐃𝐁
 

𝐱 − 𝟐

𝟒
=
𝟏𝟐

𝟔
⇒
𝐱 − 𝟐

𝟒
=
𝟐

𝟏
𝐱 − 𝟐 = 𝟒 × 𝟐
𝐱 = 𝟖 + 𝟐 ⇒ 𝐱 = 𝟏𝟎

 

 

 في اللكل المجاور متلابهان واكتب نسبة التلابة ؟  𝑨𝑩𝑪,𝑨𝑫𝑬بين ان المثلثين  :                   10مثال 

 لوجود  7مبرهنة  نثبت ان المثلثين متلابهين من خلال الحــل /

 ضلعين وزاوية نجد تناسب الضلعين المعلومين من كل مثلث  

  

𝐀𝐃

𝐀𝐁
=
𝟒

𝟔
=
𝟐

𝟑
𝐀𝐄

𝐀𝐂
=

𝟖

𝟖 + 𝟒
=
𝟖

𝟏𝟐
=
𝟐

𝟑

    ⟹
𝐀𝐃

𝐀𝐁
=
𝐀𝐄

𝐀𝐂
 

𝐦∠𝐃𝐀𝐄والــزاويتين المحصــورتين بــين الضــلعين  = 𝐦∠𝐂𝐀𝐁  متســاويتين اذن𝐀𝐁𝐂 ∼ 𝐀𝐃𝐄  7مبرهنــة احســب  

ونسبة التلابه هي 
𝟐

𝟑
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 في المثلث المجاور    :                  11مثال  

 متلابهين 𝐀𝐁𝐂,𝐁𝐃𝐄يبين ان المثلثين  .1

 جد نسبه التلابه .2

 𝐱جد قيمه   .3

𝐀𝐂ه بما ان  الحــل /
__

//𝐃𝐄
____

 راس السهم يدل على التوازي معطى من خلال الرسم  

}متبادلات  
𝒎∠𝑨 = 𝒎∠𝑬
𝒎∠𝑫 = 𝒎∠𝑪

} 

△,𝐀𝐁𝐂△اذن    𝐁𝐃𝐄   تساوي زاويتين   5مبرهنة متلابهين حسب 

فيكون اضلاعها متناسبة                           
𝐄𝐁

𝐀𝐁
=
𝐃𝐁

𝐁𝐂
 

𝒙

𝟗
=

𝟖

𝒙 − 𝟏
⇒ 𝒙(𝒙 − 𝟏) = 𝟖 × 𝟗 

𝐱𝟐تنحل بالتجربة      − 𝐱 = 𝟖 × 𝟗 ⟹ 𝐱𝟐 − 𝐱 − 𝟕𝟐 = 𝟎 

 

ونجد نسبة التلابه من اي ضلع    
𝐱

𝟗
=
𝟗

𝟗
= 𝟏 

 

 

 مسائــل حياتيــة

 

𝚫𝐀𝐁𝐅اذا علمت ان  هندسة :    سؤال   :                 ∼ 𝚫𝐄𝐃𝐅    وان𝐀𝐁
____

//𝐄𝐃
____

استعمل المعلومات في اللكل    

 ؟  𝐱المجاور لتجد قيمه  

  الحــل /

𝚫𝐀𝐁𝐅 ∼ 𝚫𝐄𝐃𝐅  متلابهين   ∵
 تناسب اضلاعها ∵

𝐅𝐄

𝐅𝐁
=
𝐅𝐃

𝐅𝐀
𝟐𝟎

𝐱 + 𝟗
=

𝟏𝟓

𝟐𝐱 − 𝟐
⇒ 𝟐𝟎(𝟐𝐱 − 𝟐) = 𝟏𝟓(𝐱 + 𝟗)
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تساوى   من خواص تطابق المثلثات يتطابق المثلثان اذا
 ضلعين وزاوية محصورة بينهما

 

𝟒𝟎𝐱 − 𝟒𝟎 = 𝟏𝟓𝐱 + 𝟏𝟑𝟓 
 

𝟒𝟎𝐱 − 𝟏𝟓𝐱 = 𝟏𝟑𝟓 + 𝟒𝟎
 

[𝟐𝟓𝐱 = 𝟏𝟕𝟓] ÷ 𝟐𝟓
𝐱 = 𝟕

 

 
هو ارتفاع للمثلث  𝐁𝐄 : بناية ارتفاعها يمثل بضلع قائم الزاوية كما في اللكل المجاور و  بناية  سؤال   :                

𝐀𝐁𝐃   : 

   𝐦∠𝐄𝐁𝐀برهن:   = 𝐦∠𝐃      𝚫𝐀𝐁𝐄 ∼ 𝚫𝐁𝐄𝐃  ؟ 

 𝚫𝐁𝐄𝐃  و  𝚫𝐀𝐁𝐄في                                 الحــل /

𝐦𝐀𝐄
___

= 𝐦𝐄𝐃
___

= 𝟔𝐜𝐦
𝐦∠𝐄 +𝐦∠𝐄 = 𝟗𝟎∘

𝐁𝐄
___

≅ 𝐁𝐄
___

𝚫𝐀𝐁𝐄 ∼ 𝚫𝐁𝐄𝐃 ∴

 

𝐦∠𝐄𝐁𝐀 و يكون   𝐁𝐄𝐃 و  𝐀𝐁𝐄ومن خلال تطابق المثلثين   = 𝐦∠𝐃 

 

المثلث متلابهان  احداثيسؤال   :                 𝜟𝑲𝑨𝑩: في اللكل المجاور  ∼ 𝜟𝑲𝑴𝑯    جد احداثي𝑴    ونسبة

 ؟  التلابه

 الحــل / 

𝚫𝐊𝐀𝐁 ∼ 𝚫𝐊𝐌𝐇  فتكون اضلاعها متناسبان  ∵
𝐊𝐇

𝐊𝐁
=
𝐊𝐌

𝐊𝐀
𝟔

𝟒
=
𝐌

𝟐
=
𝟑

𝟐
=
𝐌

𝟐
𝟐𝐌 = 𝟐 × 𝟑⟹ 𝐌 = 𝟑

 

لأنه على محور السينات ونسبة التلابه هي   𝐌فيكون احداثي  
𝐌

𝟐
=
𝟑

𝟐
 

 فكــــــر

 

𝑨𝑩: ما طول  اكتلف سؤال   :                
___

𝜟𝑬𝑪𝑫في الرسم المجاور علما ان    ∼ 𝜟𝑨𝑩𝑭  ؟ 

   الحــل /

𝚫𝐄𝐂𝐃 ∼ 𝚫𝐀𝐁𝐅  فتكون اضلاعها متناسبات  ∵
𝐀𝐁

𝐄𝐂
=
𝐁𝐅

𝐂𝐃
⇒
𝐀𝐁

𝟔𝟎
=
𝟖𝟎

𝟔𝟎
⟹ 𝟔𝟎𝐀𝐁 = 𝟔𝟎 × 𝟖𝟎 ⟹ 𝐀𝐁 = 𝟖𝟎 
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,𝒙):  تحد سؤال   :                 𝟏𝟓, ,𝟏𝟎)و (𝟔 𝟓,  ؟  𝒙هي اطول الاضلاع متناظرة في مثلثين متلابهين ما قيمة   (𝟐

 الحــل /  

 المثلثين متلابهين فيكون اضلعها متناسب فنأخذ اي ضلعين من الضلع الذي يحتوي ونجدد التناسب لها  ∵ 

𝐱

𝟏𝟎
=
𝟏𝟓

𝟓
⟹ 𝟓𝐱 = 𝟏𝟎 × 𝟏𝟓 ⟹ 𝐱 = 𝟑𝟎 

متلابهان وان    𝑨𝑩𝑫,𝑩𝑬𝑪في اللكل المجاور اذا كان المثلثان    𝒙: جد قيمة  حس عددي  سؤال   :                

𝑬𝑪
____

//𝑨𝑫
____

 ؟    

𝚫𝐀𝐁𝐃   الحــل / ∼ 𝚫𝐁𝐄𝐂  فتكون اضلاعها متناسبة   ∵

 

𝐁𝐄

𝐁𝐀
=
𝐄𝐂

𝐀𝐃
⇒

𝟑

𝟑 + 𝐱
=

𝟒

𝐱 + 𝟓
⟹ 𝟒(𝟑 + 𝐱) = 𝟑(𝐱 + 𝟓)

𝟏𝟐 + 𝟒𝐱 = 𝟑𝐱 + 𝟏𝟓 ⟹ 𝟒𝐱 − 𝟑𝐱 = 𝟏𝟓 − 𝟏𝟐 ⟹ 𝐱 = 𝟑

 

 

الرح لماذا تحتاج قياسات الزوايا للتأكد من تلابه المثلثات اعطي مثال على ذلك   مسالة مفتوحة :  سؤال   :                

 ؟

 من خوام تلابه المثلثات هي   الحــل /

 عند تطابق زاويتين في مثلث مع زاويتين في مثلث اخر فان المثلث يتلابهان  .1
عند تناسب ضلعين في مثلث مع انظارهما في مثلث اخـر وتطـابق الزاويـة المحصـورة بينهمـا مـع الزاويـة ان المثلثـين  .2

 متلابهين.

 

 هل المثلثات في اللكل المجاور متلابهين وبين السبب ؟ سؤال   :                

  الحــل /

𝐁𝐂بما انه  
____

//𝐄𝐃
___

 )زاويا متبادلة(   𝐀𝐃𝐄تتطابق مع زاويتين من المثلث  𝐀𝐁𝐂نجد ان هنالك الزاويتين من المثلث  

 اذن المثلث متلابهان

 

 اكتب مسأله مثلثين متساويتين الساقين يطابق فيها زاويتين الراس وجد نسبه التلابه ؟ سؤال   :                

 من خوام تلابه المثلثات هي   الحــل /

نسبة التلابه  
𝟗

𝟑
=
𝟑

𝟏
 

  لان مجموعه اي ضلعين في المثلث اكبر من الضلع الثالث 𝟔و  𝟏𝟖يجب ان يكون طول الضلع الثالث اصير من
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 الأختيــار مــن متعـــدد

 
a  )𝒎∠𝑪,𝒎∠𝑨,𝒎∠𝑩  √             b  )𝒎∠𝑨,𝒎∠𝑩,𝒎∠𝑪 
 c) 𝒎∠𝑩,𝒎∠𝑪,𝒎∠𝑨                 d)  𝒎∠𝑪,𝒎∠𝑩,𝒎∠𝑨    
 

 

a  )𝟑𝑪
     

, 𝑨𝑪
     

, 𝑨𝑩
     

                              b  )𝑨𝑩
      

, 𝑩𝑪
      

, 𝑨𝑪
      

√ 

 c) 𝑨𝑪
     

, 𝑩𝑪
      

, 𝑨𝑩
      

                              d)  𝑨𝑩
     

, 𝑨𝑪
      

, 𝑩𝑪
____

    
 

a  )𝟐𝟎∘                                               b  )𝟒𝟎∘ 
 c)  𝟑𝟎∘    √                                         d )  𝟓𝟎∘    
 

  

a)  𝟖𝒄𝒎   √                                       b  )𝟐𝟒𝒄𝒎 
 c )𝟏𝟔𝒄𝒎                                            d )  𝟏𝟐𝒄𝒎    

  
a  )𝟔𝒄𝒎                                               b )  𝟏𝟐𝒄𝒎 
 c)  𝟐𝟒𝒄𝒎      √                                      d)  𝟏𝟒𝒄𝒎    

 

a    )
𝟖

𝟕
   √                                              b  )

𝟕

𝟖
 

 c) 𝟕                                                      d )  𝟖    

 

a  )𝟖                                                     b  )𝟏𝟐𝒄𝒎 
 c)  𝟏𝟎      √                                           d)  𝟔    
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 [  التناسب والوياس في المثلثات5-3الدرس ]

 
 : سوف نوسم هذا الدرس الى ثلاثة اقسام

 الهندسي حداثياالتناسب   الثالث:و    التناسب والوياس        الثاني:و    التناسب في المثلثات     :  الاول
 

 

تعلمـت سآبق التلابه في المثلثات وبعض مبرهنات التلابه سـوف نتعلم في هذه البند التناسـب فـي  :التناسب في المثلثات

 المثلثات.

 مبرهنة التناسب المثلثي:

 النتيجة  لمعطىا ( نم المبرهنة 8مبرهنة )

وازى مـسـتويم ضلعا مـن أضلاع مـثلث وقطـع الضلعين   اذا
الآخرين في نوطـتين مـختلفتين، فإنـه يوســم الضـلعين الـى 

 قطـع متناسبة الأطوال )بدون برهن(.

  
𝐂𝐄

𝐄𝐀
=
𝐂𝐅

𝐅𝐁
 

 

 

𝑨𝑬جد طـول قطـعة المستويم  سؤال   :                
____

𝑨𝑩علما أن   
____

//𝑬𝑭
↔

 في اللل آذناه ؟  

𝐀𝐁بمـآ أن المعطى هو   الحــل /
____

//𝐄𝐅
↔

  

 إذن حسـب مبرهنة التناسب المثلثي 

𝐁𝐅

𝐅𝐂
=
𝐀𝐄

𝐄𝐂
⟹

𝟒

𝟏𝟐
=
𝐀𝐄

𝟗
 

 𝟏𝟒

 𝟑𝟏𝟐
 =
𝐀𝐄

𝟗
⟹ 𝟑𝐀𝐄 = 𝟏 × 𝟗 ⟹ 𝐀𝐄 =

𝟗

𝟑
𝐀𝐄 = 𝟑𝐜𝐦

 

𝑩𝑬في المثلث  سؤال   :                
___

//𝑪𝑫
___

, 𝑨𝑪𝑫   جد قيمـة𝑬𝑫
____

 إذا كان  𝒙 و  

𝐀𝐄 = 𝟑, 𝐁𝐂 = 𝟖, 𝐄𝐃 = 𝟑𝐱 − 𝟑 

 نرسـم المثلث ونحدد عليه المعطيات  الحــل /

𝐁𝐄بمـآ آنه المعطى هو   
____

//𝐂𝐃
____

 

  آذن حسـب مبرهنة التناسب المثلثي 

𝟓] التناسب في المثلثات  − 𝟑 − 𝟏] 
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𝐀𝐁

𝐁𝐂
=
𝐀𝐄

𝐄𝐃
⟹

𝟐

 𝟖𝟒
=

𝟑

𝟑𝐱 − 𝟑
 

𝟑𝐱 − 𝟑 = 𝟑 × 𝟒 ⟹ 𝟑𝐱 = 𝟏𝟐 + 𝟑
 

𝟑𝐱 = 𝟏𝟓 ⟹ 𝐱 = 𝟓
 

∴ 𝐄𝐃 = 𝟑𝐱 − 𝟑 = 𝟑 × 𝟓 − 𝟑 ⇒ 𝐄𝐃 = 𝟏𝟐

 

 

 واجب جد طول الوطعة المستويمة المجهولة في الالكال التالي:    سؤال   :                

   

 

       
Ans: 𝐖𝐒 = 𝟓𝟎                                               

 رأس السهم الأحمر في الرسم يدل على التوازي. :  تنبيه        

 

 الفراق بين مبرهنة التناسب المثلث وعكس مبرهنة التناسب المثلث:  : انتباه

 المعطي هو التوازي والمطلوب هو طول أحد الوطع المجهولة. في مبرهنة التناسب 
 لتوازي.المعطى هو طول كل الوطع والمطلوب هو اثبات ا في مبرهنة عكس التناسب  

 

  

 النتيجة  المعطى (  نم المبرهنة 9مبرهنة )

قسم مستويم ضلعين في مثلث الى قطـع متناسـبة   اذا
 فان يكون موازيا للضلع الثالث )بدون برهان(

 

 

𝐀𝐁
___

 // 
 
𝐅𝐄
↔  
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CB

BA
=
25

12
CD

DE
=
20

8
=
5

2

∵
CB

BA
≠
CD

DE

 

𝑴𝑲في اللكل المجاور برهن    (  /3مثـال )
____

//𝑵𝑱
___

 ؟ 

  الحــل /

 .بما انه المعطى طول كل الوطع والمطلوب والتوازي

 اذن احسب مبرهنة عكس التناسب المثلثي 

 نجد التناسب في كل ضلع لكلي تحوق مبرهنه عكس 

 التناسب المثلثي 

 حسب مبرهنة التناسب المثلثي
 
 
 

𝑬𝑫,في المثلـث     (  /4مثـال ) = 𝟖 เ 𝑫𝑪 = 𝟐𝟎 เ 𝑩𝑪 = 𝟐𝟓 เ 𝑨𝑪𝑬  𝑨𝑩 = 𝑨𝑬حـدد اذا كـان  𝟏𝟐
____

//𝑩𝑫
____

اولا ؟  

 ؟برر اجابتك
 الحــل /

 نرسم المثلث ونجدد علية المعطيات

 بما انه المعطى طول كل الوطع والمطلوب التوازي 

 اذن حسب مبرهنه عكس التناسب المثلثي  

 )نجد التناسب في كل ضلع لكلي تحوق مبرهنة 

 عكس التناسب المثلثي( 

 الوطعتان غير متوازيتان)حسب عكس مبرهنة التناسب المثلثي( اذن 

𝑴𝑹في المثلـث     (  /5مثـال ) = 𝟒. 𝟓𝜾𝑴𝑷 = 𝟐𝟓𝜾𝑴𝑵 = 𝟗…𝑴𝑸𝑷  ,   𝑴𝑸 = 𝟏𝟐. 𝑹حيـث    𝟓 ∈ 𝑴𝑸
____

, 𝑵 ∈

𝑴𝑷
____

𝑹𝑵هل ان:  
____

//𝑸𝑷
____

 ؟اولا؟ برر اجابتك   

 الحــل /

 رسم المثلث ثم نجد طول الضلع 
𝑵𝑷 = 𝟐𝟓 − 𝟗 = 𝟏𝟔
𝑹𝑸 = 𝟏𝟐. 𝟓 − 𝟒. 𝟓 = 𝟖

 

 اذن حسب مبرهنة عكس التناسب المثلثي 
𝑴𝑹

𝑹𝑸
=
𝟒. 𝟓

𝟖
𝑴𝑵

𝑵𝑷
=
𝟗

𝟏𝟔
=
𝟒. 𝟓

𝟖

∵
𝑴𝑹

𝑹𝑸
=
𝑴𝑵

𝑵𝑷
=
𝟒. 𝟓

𝟖

 

∴                                                )حسب عكس مبرهنة التناسب المثلثي(        𝑹𝑵
____

//𝑸𝑷
 ____

 
 
 
 
 

𝑯𝑵

𝑵𝑴
=
𝟒𝟐

𝟏𝟖
=
𝟕

𝟑
𝑯𝑱

𝑱𝑲
=
𝟑𝟓

𝟏𝟓
=
𝟕

𝟑

∵
𝑯𝑵

𝑵𝑴
=
𝑯𝑱

𝑱𝑲
=
𝟕

𝟑

∴ 𝑴𝑲
¯

//𝑵𝑱
¯
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 واجبات

𝑨𝑬استعمل اللكل المجاور وبين ما إذا كان   .1
____

//𝑩𝑫
____

 ؟
     

 
 

𝑨𝑩حدد فيما إذا كان   .2
____

//𝑴𝑲
____

 ؟
 

 

والأجسام الوريبة حيث تبدوا اكبر مـع الحفاظـ علـى هيئتهـا   هو رسـم الاجسام البعيدة بحيث تبدو اصيرالرسم المنظوري: 

 وتناسب مواييسها لتبدو ثلاثية الأبعاد.

استعمل مهندس الرسم المنظوري ليرسـم خطوطا اولية تساعدهم على رسـم أعمدة اتصالات متوازية، تحوق   (  /6مثـال )

𝑭𝑯مـن رسمه بوياس المسافات بين الاعمدة، كم طـول 
____

 ؟
 الحــل / 

 اذا كان في السؤال اكثر مـن ثلاث مستويمات فيكون ملاحظة /

 التناسب بين اول قطـعة وثاني قطـعة وثاني قطـعة واخير قطـعة، 

 ها .ومـآ بينهما يتم جمعه مع 

)حسـب مبرهنة طالس(        
∵
 
𝐀𝐄
↔ //

 
𝐁𝐅
↔ //

 
𝐂𝐉
↔ //𝐃𝐇⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

∴
𝐀𝐁

𝐁𝐃
=
𝐄𝐅

𝐅𝐇

 

𝐁𝐃 = 𝐁𝐂 + 𝐂𝐃 = 𝟐. 𝟐 + 𝟏. 𝟒 = 𝟑. 𝟔   

𝟒. 𝟐

𝟑. 𝟔
=
𝟔. 𝟑

𝐅𝐇

𝐅𝐇 =
𝟑. 𝟔 × 𝟔. 𝟑

𝟒. 𝟐
𝐅𝐇 = 𝟓. 𝟒𝐦

 

 

𝑴𝑵في الرسم المجاور جد طـول   (  /7مثـال )
_____

, 𝑲𝑵
____

 ؟

 الحــل /

 

 النتيجة  المعطى ( نم المبرهنة 10مبرهنة )

قطعــــت ثــــلاث مســــتويمات متوازيــــة آو اكثــــر  اذا
بمـسـتويمــــين فـــإن الوطــــع المحـــددة بالمســــتويمات 

 المتوازية تكون متناسبة )بدون برهان(.

 

 
𝐀𝐁

𝐁𝐂
=
𝐃𝐅

𝐅𝐄
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)حسـب مبرهنة طالس(        
∵
 
𝐌𝐀
↔  //

 
𝐍𝐁
↔ /

 
𝐊𝐂
↔ 

∴
𝐌𝐍

𝐍𝐊
=
𝐀𝐁

𝐁𝐂

 

𝒙

𝒙 + 𝟒
=

𝒙
𝟐

𝒙 − 𝟒
 

[
𝒙

𝟐
(𝒙 + 𝟒) = 𝒙(𝒙 − 𝟒)] × 𝟐 

𝒙(𝒙 + 𝟒) = 𝟐𝒙(𝒙 − 𝟒) ⇒ 𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟖𝒙

𝟐𝒙𝟐 − 𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 − 𝟒𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 = 𝟎

𝒙(𝒙 − 𝟏𝟐) = 𝟎 ⇒ 𝒙 اما  =  تهمل  𝟎

𝒙 او  − 𝟏𝟐 = 𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟏𝟐
∴ 𝑴𝑵 = 𝒙 = 𝟏𝟐,𝑲𝑵 = 𝒙 + 𝟒 = 𝟏𝟐 + 𝟒 = 𝟏𝟔

 

 

𝑨𝑲جد طول الوطعة  ســؤال /
___

 واجب في اللكل المجاور إذا علمت ان :        

 
 

 

 

 

 

 

 لإيجاد نسبة محيطين ونسبة مساحتين لمثلثان متلابهان يمكننا استعمال المبرهنة التالية::التناسب والوياس في المثلثات

ان بنسبة تتلابه اذا تلابه مثلث  
𝐚

𝐛
فإن نسبة المحيطين للمثلثين تساوي  

𝐚

𝐛
ونسبة الساحتين  

𝐚𝟐

𝐛𝟐
 

هي  𝚫𝐀𝐁𝐂,𝚫𝐃𝐅𝐄إذا كانت نسبة تلابه المثلثين   
𝐀𝐂

𝐃𝐅
=
𝐚

𝐛
  

فيكون نسبة محيطيهما هو 
𝐏△𝐀𝐁𝐂

𝐏𝚫𝐃𝐅𝐄
=
𝐀𝐂

𝐃𝐅
=
𝐚

𝐛
احتهما هي ونسبة مس 

𝐀𝚫𝐀𝐁𝐂

𝐀𝚫𝐃𝐅𝐄
=
(𝐀𝐂)𝟐

(𝐃𝐅)𝟐
=
𝐚𝟐

𝐛𝟐
 

 

𝟓] التناسب والوياس في المثلثات − 𝟑 − 𝟐] 
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𝜟𝑾𝑽𝑻ليكن   (  /8مثـال ) ∼ 𝜟𝑨𝑩𝑪  جد محيط𝜟𝑨𝑩𝑪 ؟ 

 الحــل /

 

𝐏𝚫𝐖𝐕𝐓نجد محيط المثلث   = 𝟓 + 𝟖 + 𝟒 = 𝟏𝟕𝐜𝐦𝚫𝐖𝐕𝐓 

(     11)حسب مبرهنة 
∵ 𝚫𝐖𝐕𝐓 ∼ 𝚫𝐀𝐁𝐂

∴
𝐏△𝐀𝐁𝐂

𝐏𝚫𝐖𝐕𝐓
=
𝐀𝐁

𝐕𝐖

 

𝐏𝚫𝐀𝐁𝐂
𝟏𝟕

=
𝟖𝟓

𝟖
⟹ 𝟖𝐏△𝐀𝐁𝐂 = 𝟓 × 𝟏𝟕

𝐏△𝐀𝐁𝐂 =
𝟖𝟓

𝟖
⟹ 𝐏𝚫𝐀𝐁𝐂 = 𝟏𝟎. 𝟔𝐜𝐦

 

 

 

𝜟𝑨𝑩𝑪المثلثان     (  /9مثـال ) ∼ 𝜟𝑲𝑴𝑯    جـد مسـاحة ومحـيط𝜟𝑨𝑩𝑪    علمـاً ان محـيط𝜟𝑲𝑴𝑯  𝟏𝟖يسـاوي𝒄𝒎 

 ؟ 𝟏𝟓𝒄𝒎𝟐مساحته  

 الحــل /

 

 

(.       11)حسب مبرهنة
∵ 𝚫𝐀𝐁𝐂 ∼ 𝚫𝐊𝐌𝐇

∴
𝐏△𝐀𝐁𝐂

𝐏𝚫𝐊𝐌𝐇
=

𝐁𝐂

𝐌𝐇

 

∴
𝐏△𝐀𝐁𝐂

𝟏𝟖
=
𝟖

𝟔
⇒ 𝑷△𝑨𝑩𝑪 =

𝟖×𝟏𝟖

𝟔
⇒ 𝑷△𝑨𝑩𝑪 = 𝟐𝟒𝐜𝐦   

  11حسب مبرهنه 
𝑨△𝑨𝑩𝑪

𝑨△𝑲𝑴𝑯
=

(𝑩𝑪)𝟐

(𝑴𝑯)𝟐
  

𝑨△𝑨𝑩𝑪
𝟏𝟓

=
(𝟖)𝟐

(𝟔)𝟐
⇒
𝑨△𝑨𝑩𝑪
𝟏𝟓

=
𝟔𝟒

𝟑𝟔
 

𝑨△𝑨𝑩𝑪 =
𝟔𝟒 × 𝟏𝟓

𝟑𝟔
⇒ 𝑨△𝑨𝑩𝑪 = 𝟐𝟔. 𝟔𝐜𝐦

𝟐 

𝜟𝑨𝑩𝑪مثلثان   (  /10مثـال ) ∼ 𝜟𝑲𝑴𝑯  مساحة𝜟𝑨𝑩𝑪  ضعف مساحة𝜟𝑲𝑴𝑯   ما طول𝑨𝑩
____

 ؟ 

 الحــل /

𝐀𝚫𝐊𝐌𝐇نفرض   = 𝐱   فيكون ضعفها𝐀𝚫𝐀𝐁𝐂 = 𝟐𝐱 

 

 مجموع اضلاعه الثلاثة 
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(         11)حسب مبرهنة                           
∵ 𝚫𝐀𝐁𝐂 ∼ 𝚫𝐊𝐌𝐇
𝑨△𝑨𝑩𝑪

𝑨△𝑲𝑴𝑯
=
(𝑨𝑩)𝟐

(𝑯𝑲)𝟐
 

𝟐𝐱 

𝐱 
=
(𝐀𝐁)𝟐

(𝟖)𝟐
⟹

𝟐

𝟏
=
(𝐀𝐁)𝟐

𝟔𝟒
  

𝟐(𝐀𝐁)بالجذر التربيعي للطرفين   = 𝟐 × 𝟔𝟒 

𝑨𝑩 = √𝟐 × 𝟖 ⟹ 𝑨𝑩 = 𝟖√𝟐𝒄𝒎 

 

 

تسـاوي  KMH الى نسبة مساحة المثلـث  𝑨𝑩𝑪نسبة مساحة المثلث    (  /11مثـال )
𝟏𝟔

𝟐𝟓
مـا نسـبة تلـابه المثلثـين ومـا  

 ؟ نسبة التلابه بين محيطهما
 الحــل /

(   11)حسب مبرهنة
∵ 𝚫𝐀𝐁𝐂 ∼ 𝚫𝐊𝐌𝐇

∴
𝐀𝚫𝐀𝐁𝐂

𝐀𝚫𝐊𝐌𝐇
=
𝐚𝟐

𝐛𝟐
 

تمثل نسبة التلابه بين المثلثين  
𝟏𝟔

𝟐𝟓
=
𝒂𝟐

𝒃𝟐
⟹

𝒂

𝒃
=
𝟒

𝟓
 

∴   11حسب مبرهنة 
𝑷𝚫𝑨𝑩𝑪

𝑷𝚫𝑲𝑴𝑯
=
𝒂

𝒃
   

تمثل نسبة التلابه بين المحيطين  
𝑷𝚫𝑨𝑩𝑪

𝑷𝚫𝑲𝑴𝑯
=
𝟒

𝟓
 

𝜟𝑨𝑩𝑪 /ســؤال  ∼ 𝜟𝑲𝑳𝑴     مساحة𝑨△𝑨𝑩𝑪 = 𝟐𝟒𝒎
 واجب  ؟   𝜟𝑲𝑳𝑴ما مساحة المثلث    𝟐

 
 

 

 

والانعكاس والدوران، وهذه التحويلات تحافظ على الهيئة والوياسات. سوف تعلمنا سابواً ثلاث تحويلات هندسية الانسحاب  
 نتعلم في هذا البند تحويلاً جديداً يحافظ على الهيئة دون حفظ الوياسات وهو التناسب الهندسي.
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 ً هو تحويلاً ييير مواييس الالـكال الهندسـية دون تييـر هيئتهـا فـي اللـكل وصـورته بالتناسـب  :التناسب الهندسي احداثيا

𝐏الأصل. الهندسي يكونان دائماً متلابهين، مركز التناسب هو نوطة 
,

 

سنوصــد دراســة التناســب الهندســي فــي هــذا الــدرس علــى المســتوى الاحــداثي، اذا تعاملــت مــع تناســب هندســي معاملــه 

,M   .𝐏(𝐱فسوف يكون بإمكانك ان تجد صورة النوطة بضرب احداثياتها في Mالهندسي 𝐲)
تناسب هندسي 
→       𝐏

,

(𝐱𝐌, 𝐲𝐌) 

يبين الرسم المجاور موقع صورة على لبكة الانترنت، ارسم حدود الصورة بعد تحويلها بتناسـب هندسـي    (  /12مثـال )

نسبته 
𝟓

𝟑
 ؟

 الحــل 

𝐀(𝟑, 𝟒), 𝐁(𝟎, 𝟒), 𝐂(𝟎, 𝟎), 𝐃(𝟑, 𝟎),𝐌 =
𝟓

𝟑
 

,𝐏(𝐱تطبيق الوانون العام على نواط الرسم    𝐲)
تناسب هندسي 
→       𝐏

,

(𝐱𝐌, 𝐲𝐌) 

𝐀(𝟑, 𝟒) → 𝐀
,

(𝟑 ×
𝟓

𝟑
, 𝟒 ×

𝟓

𝟑
) → 𝐀

,

(
𝟏𝟓

𝟑
,
𝟐𝟎

𝟑
) → 𝐀

,

(𝟓, 𝟔. 𝟔)

𝐁(𝟎, 𝟒) → 𝐁
,

(𝟎 ×
𝟓

𝟑
, 𝟒 ×

𝟓

𝟑
) → 𝐁

,

(
𝟎

𝟑
,
𝟐𝟎

𝟑
) → 𝐁

,

(𝟎, 𝟔. 𝟔)

𝐂(𝟎, 𝟎) → 𝐂
,

(𝟎 ×
𝟓

𝟑
, 𝟎 ×

𝟓

𝟑
) → 𝐂

,

(
𝟎

𝟑
,
𝟎

𝟑
) → 𝐂

,

(𝟎, 𝟎)

𝐃(𝟑, 𝟎) → 𝐃
,

(𝟑 ×
𝟓

𝟑
, 𝟎 ×

𝟓

𝟑
) → 𝐃

,

(
𝟏𝟓

𝟑
,
𝟎

𝟑
) → 𝐃

,

(𝟓, 𝟎)

 

𝐀  ثم نرسم الرسم بعد ايجاد النواط
,

, 𝐁
,

, 𝐂
,

, 𝐃
,

𝐌   بعد اجراء التناسب عليها بمودار  =
𝟓

𝟑
 

 واجبات

1. 𝑨𝑩𝑪    مثلث حيث𝑨(𝟔, 𝟎),𝑩 (−𝟑,
𝟑

𝟐
) , 𝑪(𝟑,−𝟔)  جد صورته بعد تصييره بمعامل

𝟏

𝟑
علماً ان مركز التناسب  

 هو نوطة الاصل ؟
,𝑨(−𝟏,−𝟏)حيث  𝑨𝑩𝑪جد صورة المثلث  .2 𝑩(𝟏,−𝟐), 𝑪(𝟏,  ؟𝟐تحت تأثير تناسب معامله  (𝟐

 ء التناسب عليها.في هذه الاسئلة الرسم غير معطى فتووم برسم الالكال قبل اجراء التناسب وبعد اجرا  

 

  

 ً 𝟓] التناسب الهندسي احداثيا − 𝟐 − 𝟏] 
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 مسائــل حياتيــة

 

: تمثل الخريطة المجاورة بعض اللوارع المتوازية وطريوين عبرها ما طول الطريق الاول  طرقسؤال   :                 

 ؟𝟓𝟐واللارع   𝟔𝟐بين اللارع  

  الحــل /

 بما ان المستويمات متوازي اذن حسب مبرهنة

𝐱 التناسب المثلثي نستبدل علامة السؤال بالحرف =? 

𝟖𝟏

𝟐𝟕
=
𝟓𝟒

𝐱
⟹
 𝟑𝟖𝟏

𝟐𝟕
=
𝟓𝟒

𝐱
⟹ 𝐱 =

𝟓𝟒

𝟑
⟹ 𝐱 = 𝟏𝟖𝐦 

 

,𝑨(𝟐: جد صـورة اللكل الرباعي هندسةسؤال   :                  𝟔),𝑩(−𝟒, 𝟎), 𝑪(−𝟒,−𝟖),𝑫(−𝟐,−𝟏𝟐)    حيث

تحت تأثير تناسب معاملة  
𝟏

𝟒
 ؟

  الحــل /

 تطبيق الوانون العام على نواط الرسم             
   

          𝐏(𝐱, 𝐲)
تناسب هندسي 
→       𝐏

,

(𝐱𝐌, 𝐲𝐌)     

𝐀(𝟐, 𝟔) → 𝐀
,

(𝟐 ×
𝟏

𝟒
, 𝟔 ×

𝟏

𝟒
) → 𝐀

,

(
𝟐

𝟒
,
𝟔

𝟒
) → 𝐀

,

(𝟎. 𝟓, 𝟏. 𝟓)

𝐁(−𝟒, 𝟎) → 𝐁
,

(−𝟒 ×
𝟏

𝟒
, 𝟎 ×

𝟏

𝟒
) → 𝐁

,

(
−𝟒

𝟒
,
𝟎

𝟒
) → 𝐁

,

(−𝟏, 𝟎)

𝐂(−𝟒,−𝟖) → 𝐂
,

(−𝟒 ×
𝟏

𝟒
,−𝟖 ×

𝟏

𝟒
) → 𝐂

,

(
−𝟒

𝟒
,
−𝟖

𝟒
) → 𝐂

,

(−𝟏,−𝟐)

𝐃(−𝟐,−𝟏𝟐) → 𝐃
,

(−𝟐 ×
𝟏

𝟒
,−𝟏𝟐 ×

𝟏

𝟒
) → 𝐃

,

(
−𝟐

𝟒
,
−𝟏𝟐

𝟒
) → 𝐃

,

(−𝟎. 𝟓, −𝟑)

 

 

 

  



 
 
 

 

 
 الجزء الثاني

 

86 M
A 

 فكــــــر

 

:    سؤال   :                  𝑨𝑩مـنتصـف    𝑲و    𝑨𝑩مـنتصـف    𝑴في الرسم المجاور  تحد 
____

,𝒁∠الزوايا     ∠𝑨𝑩𝑯,∠𝑪 

 :  قآئمـة برهن أن 

(
𝑲𝒁

𝑪𝑴
)
𝟐
=

(𝑩𝒁)+(𝒁𝑯)𝟐

(𝑩𝑪)𝟐+(𝑪𝑨)𝟐
 ؟

  𝐂∠الوائم الزاوية في   ABCالمثلث     الحــل /

 حسـب نظـرية فيثاغورس يكون              

𝟐(𝐀𝐁)(          4حسـب مبرهنة ) = (𝐁𝐂)𝟐 + (𝐂𝐀)𝟐, 𝐂𝐌 =
𝟏

𝟐
𝐀𝐁 

 حسب نظرية فيثاغورس يكون 𝐙∠المثلث الوائم الزاوية في  

𝟐(𝐇𝐁)(         4حسـب مبرهنة ) = (𝐁𝐙)𝟐 + (𝐙𝐇)𝟐, 𝐊𝐙 =
𝟏

𝟐
𝐇𝐁 

(𝐁𝐙)𝟐+(𝐙𝐇)𝟐

(𝐁𝐂)𝟐+(𝐂𝐀)𝟐
=
(𝐇𝐁)𝟐

(𝐀𝐁)𝟐
= (

𝐇𝐁

𝐀𝐁
)
𝟐

)الطرف الثاني    
𝐊𝐙

𝐂𝐌
)
𝟐
= (

𝟏

𝟐
𝐇𝐁

𝟏

𝟐
𝐀𝐁
)

𝟐

= (
𝐇𝐁

𝐀𝐁
)
𝟐

 الطرف الاول    

∴ (
𝐊𝐙

𝐂𝐌
)
𝟐

=
(𝐁𝐙)𝟐 + (𝐙𝐇)𝟐

(𝐁𝐂)𝟐 + (𝐂𝐀)𝟐
 

  

𝑴𝑲: ما تستطيع من تناسبيات إذا علمت أن  اكتبسؤال   :                
_____

//𝑨𝑩
____

 ؟ HKM في مثلث   

  الحــل /

 مبرهنة التناسب المثلثي     

∵   𝐌𝐊
_____

//𝐀𝐁
____

⇒   ∴
𝐇𝐀

𝐀𝐌
=
𝐇𝐁

𝐁𝐊
𝐇𝐀

𝐇𝐌
=
𝐇𝐁

𝐇𝐊
𝐇𝐌

𝐀𝐌
=
𝐇𝐊

𝐇𝐁
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 الأختيــار مــن متعـــدد 

 
a  ) 𝟒  √                                             b  )𝟓 
 c) 𝟐                                                    d )  𝟏𝟎 
 
    
a)  𝟖. 𝟔𝟒    √                                      b  )𝟔 
 c) 𝟕                                                      d )  𝟖    

تم رسم الصورة بعد تحويلها بتناسب هندسي نسبته  
𝟒

𝟑
 فتكون كما في الرسم المجاور: 

 
 

a  )(𝟎, 𝟑)∘   √                                   b  )(𝟑, 𝟎) 
 c) (𝟑, 𝟑)                                          d)  (𝟎, 𝟎)    

  
a  ) (𝟎, 𝟑)                                          b  )(𝟑, 𝟎) 
 c )(𝟑, 𝟑)     √                                       d )  (𝟎, 𝟎)    

  
a  )(𝟎, 𝟑)                                            b )(𝟑, 𝟎) 
 c)  (𝟑, 𝟑)                                            d )  (𝟎, 𝟎)  √ 

  
a    )(𝟎, 𝟑)                                        b )  (𝟑, 𝟎)√   
 c) (𝟑, 𝟑)                                           d )  (𝟎, 𝟎)    
 

 

 الدائرة[  5-4الدرس ]

 Oهي مجموعة من النواط المتصلة في المستوى والتـي لهـا البعـد نفسـه عـن نوطـة ثابتـة تسـمى مركـز الـدائرة  الدائرة:

.ومجموعة زواياها 𝟑𝟔𝟎∘   
 .المماسوالثاني  الووس والدائرةسوف نوسم هذا الدرس الى قسمين الاول 

 

 

 ونوطة ما على قوس الدائرة  دخل بين مركز الدائرةهو قطعة مستويمة ت :rنصف الوطر 

 هو قطعة مستويمة طرفاها  على الدائرة دون ان تمر بمركز الدائرة. :وتر الدائرة

 هو وتر يمر مركز الدائرة. قطر الدائرة:

𝟓] والدائرة الووس  − 𝟒 − 𝟏] 
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التي توع الدائرة في نوطتين و رأسها في مركز الدائرة و كل زاوية مركزية في دائرة يوابلها   هي الزاوية: الزاوية المركزية

   قوس اعلى الدائرة يسمى قوس الزاوية كل زاوية بين عورب بي ساعة هي زاوية مركزية.
 

ويوـاس بالدرجـة الووسـية  𝐀𝐁̂قياس الزاوية المركزية كمـا فـي قيـاس الوـوس الموابـل لهـا ويرمـز للوـوس بـالرمز  

𝐦∠𝐀𝐎𝐁 = 𝐀𝐁̂  
 وهناك ثلاث انواع من الاقواس

 ( ∘𝟏𝟖𝟎الووس الاصير )اصير من 

 

 

 

 ∘𝟏𝟖𝟎قياس نصف الدائرة )يسـاوي   ( ∘𝟏𝟖𝟎الووس الاكبر )اكبر من 

) 

 

 ؟𝑨𝑫̂ 𝟓𝑩𝑬𝑨̂ 𝟒𝑩𝑪𝑫̂ 𝟑𝑫𝑪̂ 𝟐𝑩𝑪̂ 𝟏جد قياس الزوايا والاقواس المجهولة لللكل المجاور   (  /1مثـال )

 الحــل/ 

 

1. 𝑩𝑪̂:𝒎∠𝑪𝑶𝑩 = 𝟑𝟎∘⟹∴ 𝒎𝑩𝑪̂ = 𝟑𝟎 

2. 𝑫𝑪̂:𝒎∠𝑪𝑶𝑫 = 𝟗𝟎∘⟹∴ 𝒎𝑫𝑪̂ = 𝟗𝟎 

3. 𝑩𝑪𝑫̂:𝒎∠𝑪𝑶𝑩 +𝒎∠𝑪𝑶𝑫 = 𝟑𝟎∘ + 𝟗𝟎∘ = 𝟏𝟐𝟎∘⟹∴ 𝒎𝑩𝑪𝑫̂ = 𝟏𝟐𝟎 
4. 𝑩𝑬𝑨:𝒎∠𝑩𝑶𝑨 = 𝟏𝟖𝟎∘⟹∴ 𝒎𝑩𝑬𝑨 = 𝟏𝟖𝟎 

5. 𝑨𝑫̂:𝒎∠𝑨𝑶𝑫 = 𝟏𝟖𝟎∘ − (𝒎∠𝑪𝑶𝑫+𝒎∠𝑪𝑶𝑩) ⟹ 𝒎∠𝑨𝑶𝑫 = 𝟏𝟖𝟎∘ − (𝟗𝟎∘ + 𝟑𝟎∘) 
6. 𝒎∠𝑨𝑶𝑫 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟐𝟎∘ = 𝟔𝟎∘⟹∴ 𝒎𝑨𝑫̂ = 𝟔𝟎 

 

 جد قياس الزوايا والأقواس فيما يلي:  (  /2مثـال )

 ∠𝑪𝑶𝑨          𝑫𝑩𝑬̂         𝑩𝑨𝑪̂             𝑫𝑪𝑨̂؟ 

 )لأنها نصف الدائرة(                                                                                                الحــل/

1. 𝐦∠𝐂𝐎𝐀 = 𝟏𝟖𝟎∘ − (𝟕𝟒∘ + 𝟒𝟎∘) 
𝐦∠𝐂𝐎𝐀 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟏𝟒∘ = 𝟔𝟔∘ 

2. 𝐃𝐁𝐄̂:𝐦𝐃𝐁̂ +𝐦𝐁𝐄̂ = 𝟏𝟖𝟎 + 𝟗𝟎 = 𝟐𝟕𝟎 

∴ 𝐦𝐃𝐁𝐄̂ = 𝟐𝟕𝟎 

3. 𝐁𝐀𝐂̂:𝐦∠𝐁𝐎𝐀+𝐦∠𝐂𝐎𝐀 = 𝟒𝟎∘ + 𝟔𝟔∘ = 𝟏𝟎𝟔∘ 
∴ 𝐦𝐁𝐀𝐂̂ = 𝟏𝟎𝟔 

4. 𝐃𝐂𝐀̂:𝐦∠𝐃𝐎𝐂+𝐦∠𝐂𝐎𝐀 = 𝟕𝟒∘ + 𝟔𝟔∘ = 𝟏𝟒𝟎∘ 
∴ 𝐦𝐃𝐂𝐀̂ = 𝟏𝟒𝟎 
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,𝑨𝑩𝑪̂الدائرة ادناه موسمة الى ثلاث اجزاء متطابوة جد قياس الاقواس التالية.   (  /3مثـال ) 𝑨𝑩̂؟ 

 الحــل/ 

∘𝟏𝟐𝟎جميع الزوايا المركزية في الدائرة   =
𝟑𝟔𝟎∘

𝟑
 لكل زاوية.   

𝐀𝐁𝐂̂:𝐦∠𝐀𝐎𝐁 +𝐦∠𝐁𝐎𝐂 = 𝟏𝟐𝟎∘ + 𝟏𝟐𝟎∘ = 𝟐𝟒𝟎∘

∴ 𝐦𝐀𝐁𝐂̂ = 𝟐𝟒𝟎
𝐀𝐁̂:𝐦∠𝐀𝐎𝐁 = 𝟏𝟐𝟎∘⟹∴ 𝐦𝐀𝐁̂ = 𝟏𝟐𝟎

 

 

𝟏اجـزاء متطابوـة جـد قيـاس الاقـواس التاليـة.       8لدائرة ادنـاه موسـمة الـى ا  ( /4مثـال ) − 𝑨𝑩̂  𝟐 − 𝑨𝑩𝑪̂  𝟑 −

𝑮𝑫𝑩̂؟ 

∘𝟒𝟓جميع الزوايا المركزية في الدائرة   الحــل/ =
𝟑𝟔𝟎∘

𝟖
 لكل زاوية.   

1. 𝐀𝐁̂:𝐦∠𝐀𝐎𝐄 = 𝟒𝟓∘⟹∴𝐦𝐀𝐁̂ = 𝟒𝟓 

2. 𝐀𝐁𝐂̂:𝐦∠𝐀𝐎𝐁 +𝐦∠𝐁𝐎𝐀 = 𝟒𝟓∘ + 𝟒𝟓∘ = 𝟗𝟎∘ 
∴ 𝐦𝐀𝐁𝐂̂ = 𝟗𝟎 

3. 𝐆𝐃𝐁̂:𝐦∠𝐆𝐎𝐅 +𝐦∠𝐅𝐎𝐄 +𝐦∠𝐄𝐎𝐃+𝐦∠𝐃𝐎𝐂 +𝐦∠𝐂𝐎𝐁 
⇒ 𝟒𝟓∘ + 𝟒𝟓∘ + 𝟒𝟓∘ + 𝟒𝟓∘ + 𝟒𝟓∘ = 𝟐𝟐𝟓∘

∴ 𝐦𝐆𝐃𝐁⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝟐𝟐𝟓
 

 واجب   اجزاء متطابق جد قياس الاقواس التالية:        6الدائرة موسمة  ســؤال /

𝟏 − 𝑨𝑩̂     𝟐 − 𝑨𝑩𝑪̂    𝟑 − 𝑨𝑩𝑫̂؟ 
Ans: 𝟏 − 𝟔𝟎   , 𝟐 − 𝟏𝟐𝟎    , 𝟑 − 𝟏𝟖𝟎 

 

 

 

 واجب  في الدوائر ادناه جد قياس الزوايا والاقواس فيما يلي :        ســؤال /

 

 

 

 

,𝟏المثلثين والزاويتين المركزيتين لاحظ:  ,𝐀𝐁̂والووسين  𝟐 𝐂𝐀̂  والوترين𝐀𝐁
____

, 𝐂𝐀
____

 إذا تطابوت الزاويتان 

𝐀𝐁  الوترانفيطابق  المثلثانوتطابق الووسان تطابق  
____

, 𝐂𝐀
____

 
 )بدون برهان(ان تستعمل مثل هذه الطريوة للتوصل الى المبرهنة التالية  و يمكنك 

 رة او دائرتين متطابوتانمبرهنة الاقواس والاوتار والزاوية المركزية في كل دائ 
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𝟏∠وبالعكس                                                           وتراها  إذا تطابوت زاويتان مركزيتان تطابق  ❖ ≅

∠𝟐 ⟺ 𝐀𝐁
_____

≅ 𝐂𝐀
____

 
𝟏∠وبالعكس                                                          قوساهما  إذا تطابوت زاويتان مركزيتان تطابق  ❖ ≅

∠𝟐 ⟺ 𝐀𝐁̂ ≅ 𝐂𝐀̂ 

𝐀𝐁̂وبالعكس                                                                     وتراهما  إذا تطابق قوسان تطابق  ≅ 𝐂𝐀̂ ⟺

𝐀𝐁
____

≅ 𝐂𝐀
____

 

 

متساوي الاضلاع في الدائرة المجاورة علمـا ان :  𝐀𝐁𝐂 استعمل مبرهنه الوواس والاوتار لتبرهن ان المثلث  ( /5مثـال )

 𝐀𝐁̂ ≅ 𝐀𝐂̂ ≅ 𝐂𝐁̂؟ 

  الحــل/

∵ معطى       𝐀𝐁̂ ≅ 𝐀𝐂̂ ≅ 𝐂𝐁̂ 

∴ حسب مبرهنه الاقواس والاوتار    𝐀𝐁
____

≅ 𝐀𝐂
____

≅ 𝐂𝐁
____

 

 )إذا تطابق قوسان تطابق وتراهما وبالعكس( 

 12متساوي الاضلاع لأنه اضلاعه متطابوة حسب مبرهنة  𝐀𝐁𝐂اذن المثلث  

سداسـي  ABCDEFة بـرهن ان اللـكل لدائرة المجاورة موسمه الى اجـزاء مطابوـا  ( /6مثـال )

 ؟منتظم 
  الحــل/

∘𝟔𝟎مجموعه زوايا الدائرة   =
𝟑𝟔𝟎∘

𝟔
 لكل زاوية في اللكل السداسي 

∵معطى      ∠𝟏 ≅ ∠𝟐 ≅ ∠𝟑 ≅ ∠𝟒 ≅ ∠𝟓 ≅ ∠𝟔 = 𝟔𝟎∘ 

∴ 𝐀𝐁
____

≅ 𝐀𝐅
____

≅ 𝐅𝐄
____

≅ 𝐄𝐃
____

≅ 𝐃𝐂
____

≅ 𝐁𝐂
____

 
 حسب مبرهنة الاقواس والاوتار 

 وبالعكس( وتراهما )إذا تطابق قوسان تطابق 
 سداسي منتظم لان جميع اضلاعه مطابوه  𝐀𝐁𝐂𝐃𝐄𝐅اذن اللكل 

ــى  سـىىىـؤال / ــمة ال ــاورة موس ــدائرة المج ــكل  4ال ــرهن ان الل ــة ب ــزاء مطابو ــع؟            𝑨𝑩𝑪𝑫اج مرب

 واجب
 

     

 الوطر العمودي على وتر في دائرة ينصف الوتر ينصفكلا قوسيه 

  𝐂𝐃
____

⊥ 𝐀𝐁
____

⇒ 𝐀𝐎 = 𝐁𝐎,𝐀𝐃̂ ≅ 𝐃𝐁̂, 𝐁𝐂̂ ≅ 𝐀𝐂 
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العمودي وجد ط  ( /7مثـال ) الوط  الوتر   استعمل مبرهنه  𝑨𝑩ول 
____

الوط      𝑫𝑬اذا علمت ان نصف  =

𝟐𝒄𝒎  و 𝑶𝑫 = 𝟓𝒄𝒎  ؟  

𝐎𝐂نرسم نصف الوطر     الحــل/
____

𝐎𝐁ليكتمل قطر الدائرة ونرسم نصف الوط   
____

= 𝟓𝐜𝐦 

𝐎𝐄 = 𝟓 − 𝟐 = 𝟑𝐜𝐦 

 𝐄𝐁لتجد الوطعة   𝐄𝐁𝐎نستخدم نظرية فيثاغورس في المثلث  

(𝐎𝐁)𝟐 = (𝐎𝐄)𝟐 + (𝐄𝐁)𝟐

(𝟓)𝟐 = (𝟑)𝟐 + (𝐄𝐁)𝟐
 

(𝐄𝐁)𝟐 = 𝟐𝟓 − 𝟗 ⇒ (𝐄𝐁)𝟐 = 𝟏𝟔 ⟹
بالجذر 

𝐄𝐁 = 𝟒𝐜𝐦 

 وبنصف )احسب مبرهنة الوط العمودي(   𝐀𝐁عمودي على الوتر   𝐃𝐂الوطر  

∴ 𝐀𝐁 = 𝟐 × 𝐄𝐁 = 𝟐 × 𝟒 = 𝟖𝐜𝐦 

 

 

المستويمة    ( /8مثـال ) الوطعة  وجد طول  العمودي  الوط  مبرهنة  استعمل  المجاور  اللكل  𝑨𝑩في 
____

في    

  ؟ لأقرب علر موربا  دائرة  

𝐎𝐃نرسم نصف الوطر     الحــل/
___

 ليكتمل قط الدائرة   

 

𝐎𝐀ونرسم نصف الوطر   
____

= 𝟐. 𝟑 + 𝟏. 𝟕 = 𝟒𝐜𝐦   

 𝐄𝐀لنجد الوطعة    𝐄𝐀𝐎نستخدم نظرية فيثاغورس في المثلث  

(𝐎𝐀)𝟐 = (𝐎𝐄)𝟐 + (𝐄𝐀)𝟐

(𝟒)𝟐 = (𝟐. 𝟑)𝟐 + (𝐄𝐀)𝟐

(𝐄𝐀)𝟐 = 𝟏𝟔 − 𝟓. 𝟐𝟗 ⇒ (𝐄𝐀)𝟐 = 𝟏𝟎. 𝟕𝟏

⟹
بالجذر 

𝐄𝐀 ≈ 𝟑. 𝟑𝐜𝐦

 

 دي( وبنصف )احسب مبرهنة الوط العمو  𝐀𝐁عمودي على الوتر   𝐃𝐂الوطر  

∴ 𝐀𝐁 = 𝟐 × 𝐄𝐀 = 𝟐 × 𝟑. 𝟑 = 𝟔. 𝟔𝐜𝐦 

 

𝑨𝑩اســتعمل مبرهنــة الوــط العمــودي وجــد طــول الــوتر  سـىىـؤال /
____

𝑶𝑬 اذا علمــت ان نصــف الوطــر     = 𝟓𝒄𝒎  و 𝑶𝑫 =

𝟔𝒄𝒎واجب      ؟  
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يم الـذي يلاقـي الـدائرة فـي نوطـة واحـده تعـرف بنوطـه التمـاس هو المستو:  مماس الدائرة 

 ويكون عموديا على نصف الوط في نوطة التماس.
 الدائرتين هو مستويم مماس لكل من الدائرتين.: المماس الملترك

𝐂𝐁الوطعتان المماستان المرسومتان في لدائرة من نوطه خارجه عنها متطابوتان اذن   
_____

, 𝐂𝐀
_____

مماسان  

 𝐂للدائرة من نوطه   

∴ 𝐂𝐁
____

≅ 𝐂𝐀
____

 

 

 

 

 

𝐀𝐁 في اللكل المجـاور Oدائرة مركزها  (/9مثـال )
____

𝐀   ،𝐦∠𝐀𝐁𝐎هـو ممـاس الـدائرة فـي    =

𝐁𝐂ثم جد طول الوطعة المستويمة  𝐦∠𝐀𝐎𝐁جد قياس الزاوية   ∘𝟑𝟓
____

 ؟ 

   الحــل /

𝐀𝐁
____

 معطي   𝐀مماس للدائرة في   

∴حسب مبرهنه المماسين     𝐀𝐁
____

⊥ 𝐀𝐎
____

, 𝐦∠𝐎𝐀𝐁 = 𝟗𝟎∘ 

∵ 𝐦∠𝐎𝐀𝐁 = 𝟗𝟎∘,𝐦∠𝐎𝐁𝐀 = 𝟑𝟓∘ 

 ∘𝟏𝟖𝟎هو    𝐀𝐁𝐎مجموعه زوايا المثلث   

∴ 𝐦∠𝐀𝐎𝐁 = 𝟏𝟖𝟎∘ − (𝟗𝟎∘ + 𝟑𝟓∘)
𝐦∠𝐀𝐎𝐁 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟐𝟓∘ = 𝟓𝟓∘

 

𝐁𝐂من مبرهنه المماسين      = 𝟏𝟐𝐜𝐦 

𝐀𝐃استعمل مبرهنه المماسـين لتجـد طـول الوطـع المسـتويمة   ( /10مثـال )
____

, 𝐀𝐁
____

فـي اللـكل   

 المجاور ؟

   الحــل /

𝐎𝐂 = 𝟔𝐜𝐦   وهو يمثل نصف قطر الدائرة اذان𝐎𝐁 = 𝟔 

𝐀𝐎 = 𝟔 + 𝟒 = 𝟏𝟎𝐜𝐦 

𝟓] المماس في الدائرة − 𝟒 − 𝟐] 



 
 
 

 

 
 الجزء الثاني

 

93 M
A 

 𝐀𝐁لنجد الوطعة     BOA نستخدم نظرية فيثاغورس في المثلث   

(𝐀𝐎)𝟐 = (𝐎𝐁)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐 ⇒ (𝟏𝟎)𝟐 = (𝟔)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐

(𝐀𝐁)𝟐 = 𝟏𝟎𝟎 − 𝟑𝟔 ⇒ (𝐀𝐁)𝟐 = 𝟔𝟒 ⟹
بالجذر 

𝐀𝐁 = 𝟖𝐜𝐦
 

𝐀𝐁بما انه   
____

𝐁𝐎وعمودي علي    𝐁مماس الدائرة في   
_____

 

∴من مبرهنه المماس   𝐀𝐃 = 𝟖𝐜𝐦 
 

  واجبـــات

𝐀𝐁استعمل مبرهنة المماسين لتجد طول الوطع المستويمة   .1
____

, 𝐀𝐂
____

في اللكل المجاور                               

𝐀𝐧𝐒:𝐀𝐁 = 𝟏𝟐𝐜𝐦,𝐀𝐂 = 𝟏𝟐𝐜𝐦 

ــاور  .2 ــكل المج ــي الل ــا ف ــرة مركزه 𝐀𝐁دائ
____

ــي     ــدائرة ف ــاس لل ــو مم 𝐦∠𝐀𝐁𝐎ه =

𝟑𝟎∘     , 𝐀  ، جد قياس الزاوية𝐦∠𝐀𝐎𝐁 ثم جد طول الوطعة المستويمة  𝐁𝐂
___

علمان  

𝐀𝐁  ان
____

= 𝟒𝐜𝐦       

Ans: 𝐁𝐂 = 𝟒𝐜𝐦,𝐦∠𝐀𝐎𝐁 = 𝟔𝟎∘ 

 

 

 

 

 تيــةتــدرب و حــل مسائــل حيا

البحر    )براكين(   جيرافيةسؤال   :                 سطح  مستوى  )هولالاي(عن  بركان  فوهه  ترتفع 

𝟐. 𝟓𝟐𝐤𝐦    الارض قطر  نصف  ان  علمت  اذا  الاف  ومستوى  البركان  قمه  بين  المسافة   احسب 

𝟔𝟒𝟑𝟕𝐤𝐦  ؟ توريبا موربه للناتج اقرب كيلو متر 

   الحــل /

𝐎𝐂 = 𝟔𝟒𝟑𝟕𝐤𝐦   وهو يمثل نصف قطر الدائرة اذن𝐎𝐁 = 𝟔𝟒𝟑𝟕𝐤𝐦 

  𝐀𝐎 = 𝟔𝟒𝟑𝟕 + 𝟐. 𝟓𝟐 = 𝟔𝟒𝟑𝟗. 𝟓𝟐𝐤𝐦 حسب مبرهنه المماس 

 𝐀𝐁لنجد الوطعة   𝐁𝐎𝐀نستخدم نظريه فيثاغورس في المثلث   

(𝐀𝐎)𝟐 = (𝐎𝐁)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐

(𝟔𝟒𝟑𝟗. 𝟓𝟐)𝟐 = (𝟔𝟒𝟑𝟕)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐
 

(𝐀𝐁)𝟐 = (𝟔𝟒𝟑𝟗. 𝟓𝟐)𝟐 − (𝟔𝟒𝟑𝟕)𝟐

(𝐀𝐁)𝟐 = 𝟒𝟏𝟒𝟔𝟕𝟒𝟏𝟕. 𝟖𝟑 − 𝟒𝟏𝟒𝟑𝟗𝟔𝟗

(𝐀𝐁)𝟐 = 𝟑𝟐𝟒𝟒𝟖. 𝟖𝟑 ⇒
بالجذر 

𝐀𝐁 ≈ 𝟏𝟖𝟎𝐤𝐦

 

 هي المسافة بين الومه والاف بالتوريب 
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  𝟑𝟗𝟎𝒌𝒎تبعد محطه مير الروسية عن مستوى سطح البحر  محطه فضائيه:           سؤال   :       

 ؟ توريبا  𝟔𝟒𝟑𝟕𝒌𝒎توريبا ما المسافة بين المحطة والاوف اذا علمت ان نصف فوط الارض  

   الحــل /

𝐎𝐂 = 𝟔𝟒𝟑𝟕𝐤𝐦   وهو يمثل نصف قطر الدائرة اذن𝐎𝐁 = 𝟔𝟒𝟑𝟕𝐤𝐦 

  𝐀𝐎 = 𝟔𝟒𝟑𝟕 + 𝟐. 𝟓𝟐 = 𝟔𝟒𝟑𝟗. 𝟓𝟐𝐤𝐦 حسب مبرهنه المماس 

 𝐀𝐁لنجد الوطعة   𝐁𝐎𝐀نستخدم نظريه فيثاغورس في المثلث   

(𝐀𝐎)𝟐 = (𝐎𝐁)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐

(𝟔𝟖𝟐𝟕)𝟐 = (𝟔𝟒𝟑𝟕)𝟐 + (𝐀𝐁)𝟐
 

(𝐀𝐁)𝟐 = (𝟔𝟖𝟐𝟕)𝟐 − (𝟔𝟒𝟑𝟕)𝟐

(𝐀𝐁)𝟐 = 𝟒𝟔𝟔𝟎𝟕𝟗𝟐𝟗 − 𝟒𝟏𝟒𝟑𝟗𝟔𝟗

(𝐀𝐁)𝟐 = 𝟓𝟏𝟕𝟐𝟗𝟔𝟎 ⇒
بالجذر 

𝐀𝐁 ≈ 𝟐𝟐𝟕𝟒𝐤𝐦

 

 هي المسافه بين المحطه والاوف  

 فكــــــر

 

𝐀𝐁استعمل مبرهنه المماسين وجد طول   :تحدسؤال   :                    
___

في الدائرتين    

نوطه   الدائرة من  المرسومتان  المماسين  الوطعتان  المماسين  المجاورتين حسب مبرهنه 

 خارجيه عنها متطابوتان ؟ 

   الحــل /

∴ 𝐀𝐁
____

≅ 𝐁𝐂
____

𝟒𝐱 − 𝟏 = 𝟐𝐱 + 𝟏𝟏 ⇒ 𝟒𝐱 − 𝟐𝐱 = 𝟏𝟏 + 𝟏

𝟐𝐱 = 𝟏𝟐 
÷𝟐
⇒  𝐱 = 𝟔 ⟹∴ 𝐀𝐁 = 𝟒𝐱 − 𝟏 = 𝟒(𝟔) − 𝟏 = 𝟐𝟑

∴ 𝐀𝐁 = 𝟐𝟑

 

 

𝐂𝐁متطابوتان جد طول    𝑪𝑶𝑩,∠𝑨𝑶𝑩∠اذا كانت الزاويتان    حس عددي: سؤال   :                
____

  

في الدائرة المجاورة حسب مبرهنه الاقواس والاوتار اذا تطابوت زاويتان مركزيتان يطابق وتراهما  

 وبالعكس ؟ 

 الحــل /
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∴ 𝐂𝐁
____

≅ 𝐀𝐁
____

𝟖𝐲 − 𝟖 = 𝟔𝐲 ⇒ 𝟖𝐲 − 𝟔𝐲 = 𝟖

𝟐𝐲 = 𝟖
÷𝟐
⇒ 𝐲 = 𝟒 ⟹∴ 𝐂𝐁 = 𝟖𝐲 − 𝟖 = 𝟖(𝟒) − 𝟖 = 𝟐𝟒

∴ 𝐂𝐁 = 𝟐𝟒

 

 

في الرسم    𝐀𝐁𝐂∠الخطوات اللازمة لتجديد قياس الزاوية    :اكتبسؤال   :                

𝐁𝐎المجاور اذا علمت ان  
____

 ؟ ∘𝟏𝟒𝟎والتي قياسها   𝐀𝐎𝐂∠ينصف الزاويه   

 الحــل /

 فيه  𝐁𝐀𝐎مثلث  

𝐀𝐁مبرهنه المماس     
___

⊥ 𝐀𝐎
____

⇒ 𝐦∠𝐁𝐎𝐀 = 𝟗𝟎∘ 

𝐦∠𝐀𝐎𝐁 =
𝟏𝟒𝟎∘

𝟐
= 𝟕𝟎∘

𝐦∠𝐀𝐁𝐎 = 𝟏𝟖𝟎∘ − (𝟗𝟎∘ + 𝟕𝟎∘)
𝐦∠𝐀𝐁𝐎 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟔𝟎∘

𝐦∠𝐀𝐁𝐎 = 𝟐𝟎∘

 

 ∘𝟏𝟖𝟎مجموعة زوايا المثلث    

𝐁𝐎بما انه  
____

 𝐀𝐁𝐂∠اذن ايضا ينصف   𝐀𝐎𝐂∠ينصف الزاوية   
∴ 𝐦∠𝐀𝐁𝐂 = 𝟐 ×𝐦∠𝐀𝐁𝐎

 
𝐦∠𝐀𝐁𝐂 = 𝟐 × 𝟐𝟎∘

 
𝐦∠𝐀𝐁𝐂 = 𝟒𝟎∘

 

 𝐀𝐁𝐎∠  و  𝐂𝐁𝐎∠موسومه الي زاويتان   𝐀𝐁𝐂∠لانة الزاوية   𝐁𝐂𝐎او تجد قياسها من خلال المثلث  
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 الأختيــار مــن متعـــدد

 اختر الإجابة الصحيحة: سؤال   :                

 
a  )𝟏𝟖𝟎∘                                                   b  )𝟏𝟑𝟓∘     √ 
 c) 𝟗𝟎∘                                                        d )  𝟒𝟓∘  

 
a  )(𝟎, 𝟑)      √                                            b  )(𝟑, 𝟎)      
 c) (𝟑, 𝟑)                                                    d )  (𝟎, 𝟎)   

 
a  )𝟏𝟖𝟎                                                     b  )𝟗𝟎      
 c)  𝟐𝟐𝟓       √                                           d )  𝟏𝟑𝟓   

 
a  )𝟗𝟎      √                                            b  )𝟒𝟐      
 c) 𝟒𝟓                                                    d )  𝟏𝟑𝟓   

 
a  )𝟏𝟐                                                     b  )𝟏𝟎      
 c)  𝟔                                                      d)  𝟖      √ 

 انظر الى اللكل واجب عن الاسئلة :  

 
a  )𝟏𝟏𝟓∘                                                     b  )𝟏𝟐𝟎∘      
 c)  𝟔𝟓∘       √                                              d)  𝟗𝟎∘   

 
a  )𝟏𝟎                                                     b)  𝟏𝟒      
 c)  𝟏𝟐       √                                            d )  𝟓   
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 [  المثلث والدائرة والوطع المستويمة5-5الدرس ]

 

 : سوف نوسم هذا الدرس الى قسمين
 الوطع المستويمة والدائرة  الثانية: و       المثلث والدائرة :  الاول

 

 :سوف نوسم هذا البند الى نوعين
     الدائرة المحيطية بالمثلث     رسم :   النوع الاول
 رسم الدائرة المحاطة بالمثلث    : النوع الثاني

 :    )الخارجية للمثلث(رسم الدائرة المحيطة بالمثلث  :  النوع الاول

لكل مثلث او لكل ثلاث نواط ليس على استوامة واحده دائرة واحده تحيط    :الدائرة المحيطة بالمثلث

به مركزها نوطه تواطع المحاور الثلاثة للمثلث كما في مبرهنه الوطع المتوسطة التي تطرقنا لها في  

 لهذا الفصل . الدرس الثاني 

بنوطه واحده    المحاور:  تلتوي  الموامة على اضلاع مثلث من منتصفات  البعد عن رؤوس    0هي الأعمدة  تكون متساوية 

 التي تمر برؤوس المثلثمركز الدائرة وهذه النوطة هي 

 استنتاجات تعريف المحور 

,𝐅,𝐃النوط  ❖ 𝐄    هي مضاعفات الاضلاع𝐀𝐂
____

, 𝐁𝐂
____

, 𝐀𝐁
____

 على التركيب  
𝐀𝐅اطوال الوطع   ❖ = 𝐅𝐂, 𝐁𝐄 = 𝐀𝐄, 𝐁𝐃 = 𝐃𝐂   لأنها متناصفات 
,𝐃,∠𝐅∠الزوايا   ❖ ∠𝐄    𝟗𝟎قائمه و قياسها∘ 
𝐫( تكون الوطع 2من مبرهنه مضاعفات زوايا المثلث )الدرس  ❖ = 𝐎𝐀 = 𝐎𝐁 = 𝟎𝐂    متساويه و تساوي

 المثلث.و هي مضاعفات زوايا رؤوس نصف قطر الدائره  

 : رسم الدائرة المحيطة بالمثلث تعتمد على محاور المثلث   تنبيه

 ؟ كما في اللكل المجاور ثم ارسم الدائرة المحيطة 𝐀𝐁𝐂ثلث جد نوطه تواطع محاور الم ( /1مثـال )

   الحــل /

𝐁𝐀نرسم محور للضلع   
____

𝐁𝐂الذي يخرج من منتصف ويوازي الضلع  
____

 

𝐁𝐂   نرسم محور للضلع 
____

𝐀𝐁الذي يخرج من منتصفه ويوازي الضلع    
____

 

𝐂𝐀محور الضلع  
____

 هو منتصف الضلع حيث هو ملتوى المحاور الثلاثة للمثلث  

 𝐀𝐁𝐂   وهو مركز الدائرة المحيطة بالمثلث الان نرسم الدائرة 

 

 

 

 

𝟓] المثلث والدائرة  − 𝟓 − 𝟏] 
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𝐍,𝐀𝐁متساوي الساقين   𝐀𝐁𝐂المثلث   ( /2مثـال )
____

= 𝐀𝐂
____

𝐁𝐂منتصف   
____

        𝐊𝐀
____

≅ 𝐁𝐂
____

هي نوطه تواطع   𝐊برهن ان   

 𝐀𝐁𝐂محاور المثلث  

 ثم ارسم الدائرة المحيطة في اللكل المجاور    

   الحــل /

𝐊𝐁نرسم الوطعة  
___

 نوطه تواطع زوايا المثلث  𝐊فتكون   

𝐍𝐊الى منتصفات الاضلاع فتتكون المحاور   𝐊نرسم اعمدة من  
____

, 𝐃𝐊
____

, 𝐄𝐊
___

 

 ع المحاور )حسب مبرهنه المحار(  وهي مركز الدائرة المحيطة بالمثلث.نوطه تواط 𝐊فتكون 

 

حدد نوطه تواطع محاور ثم ارسم الدائره المحيطه بيـت اوجـد طـول   𝟏𝟐𝐜𝐦منتظم طول ضلعه    𝐀𝐁𝐂المثلث    ( /3مثـال )

 قطرها؟

   الحــل /

وتلتوي في نوطه واحده في هي نوطه تواطع  المثلث متساوي الاضلاع إذا الأعمدة الموامة على اضلاعها تنصفها بما ان 
 oمحاوره 

 ( حسب مبرهنه المحاور هي مركز الدائرة )  o اذن 

 ثم نرسم الدائرة المحيطة   

𝐅𝐂فيه   AFCالمثلث   = 𝟔𝐜𝐦,𝐀𝐂 = 𝟏𝟐𝐜𝐦   

𝟐(𝐀𝐂)نستخدم نظريه فيثاغورس   = (𝐅𝐂)𝟐 + (𝐀𝐅)𝟐 

(𝟏𝟐)𝟐 = (𝟔)𝟐 + (𝐀𝐅)𝟐 ⇒ 𝟏𝟒𝟒 = 𝟑𝟔 + (𝐀𝐅)𝟐

(𝐀𝐅)𝟐 = 𝟏𝟒𝟒 − 𝟑𝟔 ⇒ (𝐀𝐅)𝟐 = 𝟏𝟎𝟖 ⟹
بالجذر 

𝐀𝐅 = 𝟔√𝟑

⟹
المتوسطه  القطع 

=
𝟐

𝟑
𝐀𝐅 ⇒ 𝐀𝐎 =

𝟐

𝟑
× 𝟔√𝟑 ⇒ 𝐀𝐎 =  نصف الوطر  𝟑√𝟒

 

𝟐فيكون الوطر    × 𝟒√𝟑 = 𝟖√𝟑𝒄𝒎 

 

 

𝑩𝑪قائم متساوي الساقين وترى    𝑨𝑩𝑪مثلث    ســؤال / 
___

                  ؟ حدد نوطه تواطع محاور هذي المثلـث وارسـم الـدائرة المحيطـة  

 واجب
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 :  الدائرة المحيطة بالمثلث )المثلث المحيط بالدائرة( )الداخلية للمثلث(رسم  :النوع الثاني

 لكل مثلث توجد دائرة داخل هذه المثلث مماسة لأضلاعه الثلاثة وتسمى الدائرة المحاطة بالمثلث  :بالمثلث المحيطة الدائرة

 نستفاد من مبرهنه منتصفات زوايا المثلث في رسم الدائرة المحيطة بالمثلث 
 حده تتواطع منتصفات زوايا المثلث في نوطه و ❖
𝐎𝐀نوطه تواطع منتصفات الزوايا على المسافة نفسها من الاضلاع الثلاثة   ❖ = 𝐎𝐁 = 𝐎𝐂 
𝐎𝐋الوطع   ❖ = 𝐎𝐊 = 𝐎𝐌 = 𝐫 وتساوي نصف قطر الدائرة 

 ارسم الدائرة المحيطة وجد مساحة الدائرة ؟ 𝟔𝐜𝐦مثلث قائم متساوي الساقين طول كل من ساقيه  𝐀𝐁𝐂 (  /4مثـال )

   الحــل /

𝟐(𝐀𝐂)من نظريه فيثاغورس   = (𝐀𝐁)𝟐 + (𝐁𝐂)𝟐   نجد طول الوتر 

(𝐀𝐂)𝟐 = (𝟔)𝟐 + (𝟔)𝟐 ⇒ (𝐀𝐂)𝟐 = 𝟑𝟔 + 𝟑𝟔

(𝐀𝐂)𝟐 = 𝟕𝟐 ⟹
بالجذر 

𝐀𝐂 = 𝟔√𝟐𝐜𝐦
 

𝐀𝐃(    4من مبرهنه )  =
𝟏

𝟐
𝐀𝐂 ⇒ 𝐀𝐃 =

𝟏

𝟐
× 𝟔√𝟐 ⇒ 𝐀𝐃 = 𝟑√𝟐𝐜𝐦      

𝐀𝐃مبرهنه المماس       = 𝐀𝐊 = 𝟑√𝟐 

𝐫نصف الوطر           = 𝐀𝐁 − 𝐀𝐊 = 𝟔 − 𝟑√𝟐𝐜𝐦 

𝐀 = 𝐫𝟐𝛑 ⇒ 𝐀 = (𝟔 − 𝟑√𝟐)𝟐𝛑   مساحة الدائرة 

𝐀 = (𝟏. 𝟕𝟓)𝟐𝛑 → 𝐀 = 𝟑. 𝟏𝛑𝐜𝐦𝟐 
 

𝐁𝐎بـرهن ان    𝐀𝐁𝐂محـاط بالمثلـث    𝐎الدائرة التي مركزهـا    ( /5مثـال )
____

𝐊𝐋والمحـور    𝐋𝐎𝐊∠منتصـف    
_____

 

 اللكل المجاور ؟

   الحــل /

𝐁𝐊من مبرهنه المماس     = 𝐁𝐋 

𝐎𝐊انصاف اقطار دائرة       = 𝐎𝐋 

 )من مبرهنه الطابق ض.ض.ض(  متطابوان   𝐁𝐎𝐊,𝐁𝐎𝐋بما ان المثلثان   

𝐁𝐎اذن من التطابق نحصل على  
____

⇐ 𝐦∠𝟏 = 𝐦∠𝟐   ينصف∠𝐋𝐎𝐊    المثلثان𝐊𝐃𝐁, 𝐋𝐃𝐁   متطابوان من مبرهنه

 الطابق )ض.ز.ض(  

𝐊𝐋
____

= 𝐁𝐎
____

 

𝐁𝐎
____

∴محور     𝐊𝐋
____
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كيــف تجــد اطــوال اجــزاء مــن وتــر يتوــاطع مــع قطــر عمــودي عليــه فــي هــذا الــدرس ســوف  (5-4)تعلمــت فــي الــدرس 
 نتعلم كيف نجدد اطوال الاوتار متواطعة اخره.

طوليهما     ضرب  ناتجا  مستويمتان  قطعتان  منهما  كل  على  تلكل  دائرة  مستويمان  قطع  اذا 

 متساويان  

 

 ×خارج الدائرة: فيكون الوانون لكل وتر هو حاصل ضرب جـزء الـوتر الخـارج مـن الـدائرة   𝐇إذا كانت نوطه التواطع   ❖
 طول الوتر الكلي

الجـزء  ×داخل الدائرة: فيكون الوانون لكل وتـر هـو حاصـل ضـرب الجـزء الاول مـن الـوتر   𝐇إذا كانت نوطه التواطع   ❖
 الثاني من الوتر

 

 تنبيه نوطه التواطع داخل الدائرة  وطول كل وتر لللكل المجاور 𝐱جد قيمه  (/6مثـال )

   الحــل /

×𝐇𝐌نستخدم مبرهنه الواطعين        𝐇𝐊 = 𝐇𝐁 × 𝐇𝐀 

𝟖 × 𝐱 = 𝟑 × 𝟐 ⇒ 𝟖𝐱 = 𝟔 ⟹
÷𝟖
𝐱 =

𝟔

𝟖
⇒ 𝐱 =

𝟑

𝟒
 

∴            𝐀𝐁طول الوتر    𝐀𝐁 = 𝟑 + 𝟐 = 𝟓   

𝐌𝐊           𝐌𝐊طول الوتر    = 𝟖+ 𝐱 = 𝟖 +
𝟑

𝟒
=
𝟑𝟓

𝟒
 

 

 تنبيه نوطه التواطع داخل الدائرة وطول كل قطعه مجهولة   𝐱جد قيمه   ( /7مثـال )

   الحــل /

×𝐇𝐌نستخدم مبرهنه الواطعين      𝐇𝐊 = 𝐇𝐁 × 𝐇𝐀 

𝟖 × 𝟐 = 𝟒𝐱 × 𝐱 ⇒ 𝟏𝟔 = 𝟒𝐱𝟐⟹
÷𝟒
𝐱𝟐 = 𝟒 ⟹

بالجذر 

𝐱 = 𝟐
 

∴طول الوتر      𝐀𝐁 = 𝟒𝐱 + 𝐱 = 𝟓𝐱 = 𝟓 × 𝟐 = 𝟏𝟎 

 

𝟓] الوطع المستويمة والدائرة  − 𝟓 − 𝟐] 
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 وطول كل قطعه مجهولة   𝐱جد قيمه   ( /8مثـال )

 

   الحــل /

𝐇𝐃نستخدم مبرهنه الواطعين         × 𝐇𝐂 = 𝐇𝐁 × 𝐇𝐀 

𝟓 × 𝟑 = 𝟐 × (𝒙 + 𝟑) ⟹ 𝟏𝟓 = 𝟐𝒙 + 𝟔

𝟏𝟓 − 𝟔 = 𝟐𝒙 ⇒ 𝟐𝒙 = 𝟗 ⟹
÷𝟐
𝒙 =

𝟗

𝟐
= 𝟒. 𝟓

 

𝐀𝐁طول الوتر       = 𝟐 + 𝐱 + 𝟑 = 𝐱 + 𝟓 = 𝟒. 𝟓 + 𝟓 = 𝟗. 𝟓 

 

 واجب:                    وطول كل قطعه مجهولة للألكال التالية 𝒙جد قيمه   ســؤال /  

 

 

 

 

 

 تنبيه نوطه التواطع خارج الدائرة   وطول كل من اللكل المجاور  𝐱جد قيمه   (/9مثـال )

   الحــل /

 نستخدم مبرهنه الواطعين تجمع    

𝐌𝐃×𝐌𝐁 = 𝐌𝐂 ×𝐌𝐀 

 

   

𝟐 × (𝟐 + 𝟕) = 𝟑 × (𝟑 + 𝐱) ⇒ 𝟐 × 𝟗 = 𝟑 × (𝟑 + 𝐱)

𝟏𝟖 = 𝟗 + 𝟑𝐱 ⇒ 𝟑𝐱 = 𝟏𝟖 − 𝟗 ⇒ 𝟑𝐱 = 𝟗 ⇒
÷𝟑
𝐱 = 𝟑

 

∴            𝐁𝐌طول الوتر الكلي    𝐁𝐌 = 𝟐 + 𝟕 = 𝟗 

𝐀𝐌         𝐀𝐌طول الوتر طول الوتر    = 𝟑 + 𝐱 = 𝟑 + 𝟑 = 𝟔 
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 تنبيه نوطه التواطع خارج الدائرة   كل قطعه مجهولة من اللكل المجاور وطول  𝐱جد قيمه   (/10مثـال )

   الحــل /

 نستخدم مبرهنه الواطعين/ عندما لا يعطي كل الرموز ليس بالضرورة كتابة قانون المبرهنة  

𝐱 × (𝐱 + 𝟓) = 𝟒 × (𝟒 + 𝟓) ⇒ 𝐱𝟐 + 𝟓𝐱 = 𝟑𝟔 

⇒ 𝐱𝟐 + 𝟓𝐱 − 𝟑𝟔 = 𝟎 =
بالجذر 

(𝐱 + 𝟗)(𝐱 − 𝟒) = 𝟎

𝐱 اما + 𝟗 = 𝟎 ⇒ 𝐱 =  يهمل   𝟗𝟎−

𝐱او − 𝟒 = 𝟎 ⇒ 𝐱 = 𝟒

 

طول الوتر     𝐀𝐁          ∴ 𝐀𝐁 = 𝐱 + 𝟓 = 𝟒 + 𝟓 = 𝟗 

 

 واجب ؟                      وطول كل قطعه مجهولة من اللكل المجاور   𝒙جد قيمه   ســؤال /  

 

 

  

الخارجي للدائرة فيكون المماس هو الجزء مماس  للدائرة واخر  قاطع  يمكن استعمال المبرهنة التاليه إذا كان هناك مستويم  
 للوطعة نفسها. الكليو

من نوطه خارج الدائرة إذا رسم مماساً مستويماً قاطعاً لها فان ناتج 

ضرب طولي قطعتين الواطع يساوي مربع طول قطعه المماس

𝐀𝐂 × 𝐀𝐌 = (𝐀𝐁)𝟐 

طـول   ×نوطه التواطع خارج الدائرة فيكون قانون قاطع الدائرة هو حاصل ضرب جزء الوتر الخارج مـن الـدائرة    

 الوتر الكلي
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𝐀𝐁جد طول قطعه المماس    ( /11مثـال )
___

 ؟  

   الحــل /

𝐀𝐂 × 𝐀𝐌 = (𝐀𝐁)𝟐

𝟒 × (𝟒 + 𝟒) = (𝐀𝐁)𝟐

𝟒 × 𝟖 = (𝐀𝐁)𝟐

𝟑𝟐 = (𝐀𝐁)𝟐 ⇒
بالجذر 

𝐀𝐁 = √𝟑𝟐

∴ 𝐀𝐁 = 𝟒√𝟐

 

𝐀𝐁وطول   𝐱جد قيمه   ( /12مثـال )
___

 ؟  

   الحــل /

𝟏𝟐 × (𝟏𝟐 + 𝟒) = (𝐱)𝟐

𝟏𝟐 × 𝟏𝟔 = (𝐱)𝟐

𝟏𝟗𝟐 = (𝐱)𝟐 ⇒
بالجذر 

𝐱 = √𝟏𝟗𝟐 ⇒ 𝐱 = 𝟖√𝟑

∴ 𝐀𝐁 = 𝟖√𝟑

 

𝐀𝐁وطول قطعه المماس    𝐱جد قيمه   ( /13مثـال )
___

 

   الحــل /

 
 
 

𝐱 × (𝐱 + 𝐱 + 𝟏) = (𝟔)𝟐⟹ 𝐱(𝟐𝐱 + 𝟏) = 𝟑𝟔

𝟐𝐱𝟐 + 𝐱 − 𝟑𝟔 = 𝟎 ⟹
بالتجربة 

(𝟐𝐱 + 𝟗)(𝐱 − 𝟒) = 𝟎

𝟐𝐱 اما  + 𝟗 = 𝟎 ⇒ 𝟐𝐱 = −𝟗 ⇒ 𝐱 =
−𝟗

𝟐
يهمل

𝐱 او  − 𝟒 = 𝟎 ⇒ 𝐱 = 𝟒
∴ 𝐀𝐁 = 𝐱 + 𝐱 + 𝟏 = 𝟒 + 𝟒 + 𝟏 = 𝟗

 

𝐀𝐁وطول   𝐱جد قيمه   ( /12مثـال )
___

 في الالكال التالية :  
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 حــل مسائــل حياتيــةتــدرب و 

 

يرتكز جسر على قوس دائرة كما مبين في اللكل بناء:    سؤال   :                   

𝐀𝐁المجاور  
___

𝐃𝐂محور   
___

𝐀𝐁و    = 𝟔𝟎𝐦   و𝑫𝑪 = 𝟏𝟓𝟎𝒎  ما قطر الدائرة ؟ 

   الحــل /

𝐀𝐁بما انه  
___

𝐃𝐂محور   
___

𝐁𝐃اذن    = 𝐁𝐂 = 𝟕𝟓𝐦  حسب تعريف المحاور 

𝐁𝐃من مبرهنة الواطعين                                               × 𝐁𝐂 = 𝐀𝐁 × 𝐁𝐄 

𝟕𝟓 × 𝟕𝟓 = 𝟔𝟎 × 𝐁𝐄 ⟹ 𝟓𝟔𝟐𝟓 = 𝟔𝟎𝐁𝐄
     ÷𝟔𝟎     
⇒     

𝐁𝐄 =
𝟓𝟔𝟐𝟓

𝟔𝟎
⟹ 𝐁𝐄 = 𝟗𝟑. 𝟕𝟓𝐦

 

     𝐀𝐄 = 𝐀𝐁 + 𝐁𝐄 = 𝟔𝟎 + 𝟗𝟑. 𝟕𝟓 = 𝟏𝟓𝟑. 𝟕𝟓𝐦  الوطر 

 

إذا كان قطر    𝟖𝟐𝟎𝟎𝒌𝒎قمر صناعي يدور حول الارض على ارتفاع    :فضاء  سؤال   :                 

 ؟  في اللكل المجاور  𝑩توريبا ما المسافه التي تفصل الومر عن نوطة   𝟏𝟐𝟖𝟎𝟎𝒌𝒎الأرض  

   الحــل /

  باستخدام مبرهنة المماس والواطع      )مجموعة طول قاطع الدائرة الداخل الخارج( 

𝟖𝟐𝟎𝟎 × (𝟏𝟐𝟖𝟎𝟎 + 𝟖𝟐𝟎𝟎) = (𝐀𝐁)𝟐

𝟖𝟐𝟎𝟎 × 𝟐𝟏𝟎𝟎𝟎 = (𝐀𝐁)𝟐

(𝐀𝐁)𝟐 = 𝟏𝟕𝟐𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 =⟶
بالجذر 

 
𝐀𝐁 ≈ 𝟏𝟑𝟏𝟐𝟐. 𝟓𝐤𝐦

 

 

 ؟ جد محيط المثلث مستعملا اللكل ادناه  𝑨𝑩𝑪نوطة تواطع محاور المثلث   Oهندسة:  سؤال   :                

   الحــل /

 )هي الأعمدة الموامة على اظلاع مثلث من منتصفاتها(  نوطة تواطع المحاور اذن من تعريف المحاور  Oبما انه  

∴ 𝐀𝐅 = 𝐅𝐂 = 𝟑𝐜𝐦,𝐀𝐃 = 𝐃𝐁 = 𝟓𝐜𝐦,𝐁𝐄 = 𝐄𝐂 = 𝟕𝐜𝐦 

∴محيط المثلث هو مجموعه اضلاعه الثلاثة            المحيط  = 𝐀𝐂 + 𝐀𝐃 + 𝐁𝐂 

المحيط  = (𝟑 + 𝟑) + (𝟓 + 𝟓) + (𝟕 + 𝟕) 

المحيط  = 𝟔 + 𝟏𝟎 + 𝟏𝟒 = 𝟑𝟎𝒄𝒎 

 

 

 



 
 
 

 

 
 الجزء الثاني

 

105 M
A 

 فكــــــر

 

 فيما يلي حالات الايجار قيمة في اللكل المحاور ايهما الحل الخطأ برر اجابتك ؟   :اكتلف الخطاء               سؤال   : 

 الحل الثاني  الحل الاول 

𝟒مبرهنة المماس والواطع    × 𝟔 =
𝒙𝟐 

𝟐𝟒 = 𝒙𝟐 ⇒ 𝒙 = 𝟐√𝟑 

𝒙𝟐مبرهنة المماس والواطع    =
𝟒𝟎 

𝒙 = 𝟐√𝟏𝟎 

   الحــل /

هو حاصل ضرب الجزء الخارج من الدائرة نوطة التواطع خارج الدائرة الحل الاول هو الخطأ لأنه طول الواطع عندما تكون  
 في طول الواطع كله 

𝟒فيكون  × (𝟒 + 𝟔) = 𝟒وليس  𝟒𝟎 × 𝟔 =  فيكون الحل الثاني هو الصحيح  𝟐𝟒

 

𝐀𝐁في اللكل المجاور   :تحد   سؤال   :                =  ؟  𝐱هو مماس للدائرة جد قيمه   𝟏𝟎

   الحــل /

 

𝟐(𝐀𝐂)باستخدام الطريوة فيثاغورس    = (𝐀𝐁)𝟐 + (𝐁𝐂)𝟐 

(𝟏𝟓)𝟐 = (𝟏𝟎)𝟐 + (𝐱 + 𝟐)𝟐

𝟐𝟐𝟓 = 𝟏𝟎𝟎 + (𝐱 + 𝟐)𝟐⟹ (𝐱+ 𝟐)𝟐 = 𝟐𝟐𝟓 − 𝟏𝟎𝟎
 

(𝐱 + 𝟐)𝟐 = 𝟏𝟐𝟓 ⟶
بالجذر 

𝐱 + 𝟐 = ±𝟓√𝟓

𝐱 اما  + 𝟐 = 𝟓√𝟓 ⟹ 𝐱 = 𝟓√𝟓 − 𝟐 ⟹ 𝐱 ≈ 𝟗. 𝟏𝟖

𝐱 او + 𝟐 = −𝟓√𝟓 ⟹ 𝐱 = −𝟓√𝟓 − 𝟐 ≈ −𝟏𝟑.  تهمل𝟏𝟖
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𝐀𝐂في اللكل المجاور دائرة    : مساله مفتوحةسؤال   :                
____

, 𝐁𝐂
____

, 𝐁𝐃
____

 , 𝐎    مركزها مماس للدائرة  جد طول

𝐁𝐂الوطعة  
____

 ؟  

   الحــل /

 حسب مبرهنة المماس  
𝐄𝐁 = 𝐃𝐁 = 𝟏𝟑

 
𝐂𝐄 = 𝐂𝐀 = 𝟏𝟎

 

 
∴ 𝐁𝐂 = 𝐂𝐄 + 𝐄𝐁

 
𝐁𝐂 = 𝟏𝟎 + 𝟏𝟑
𝐁𝐂 = 𝟐𝟑

 

 

 مساله تستعمل فيها المحاور ومنصفات الزوايا لمثلث في رسم دائرة محيطة به؟   :اكتبسؤال   :                

   الحــل /

 من هذه الدرس 2رجع مثال 
  

 الأختيــار مــن متعـــدد

 :انظر اللكل واجب عن الأسئلة سؤال   :                

1.  
a  )𝟐                                                   b  )𝟔 
 c)  𝟗                                                 d)  𝟑      √ 

 

2.  
a  )𝟏𝟐                                                   b  )𝟗      √ 
 c) 𝟓                                                    d )  𝟒       

 : انظر اللكل واجب عن الأسئلة

1.   
a  )𝟐                                                   b  )𝟑 
 c)  𝟏           √                                   d)  𝟒       

 

2.  
a  )𝟒        √                                             b  )𝟔        
 c) 𝟓                                                      d)  𝟐       

 

3.  
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a  )𝟒        √                                             b  )𝟐        
 c) 𝟔                                                      d)  𝟑       

 

 : انظر اللكل واجب عن الأسئلة

1.  

a  )𝟏                                                   b  )√𝟐 

 c)  √𝟑           √                                 d)  𝟎       
 

2.  

a  )√𝟐 + 𝟏                                                 b  )√𝟑 + 𝟏       √ 

 c) 𝟒                                                            d)  √𝟓 + 𝟏       

3.  

a  )√𝟑 + 𝟔                                                           b  )√𝟑 + 𝟐      √ 

 c) √𝟑 + 𝟓                                                            d)  √𝟑 + 𝟒       

 [  الزوايا والدائرة5-6الدرس ]

 

 :سوف نوسم الدرس الى ثلاثة اقسام
 الزاوية الداخلية والخارجية في الدائرة  الثالث:الزاوية المماسة    و      الثاني::  الزاوية المحيطية    و    الاول

 

 

 هي الزاوية التي رأسها نوطة من نواط الدائرة وضلعاها وتران في الدائرة. : الزاوية المحيطية 

 ا بواسطة المبرهنات الاتية التي سنوابلها بدون برهان.سوف نتعرف على كيفية ايجاد قياسها باستعمال الووس المواجه له

 قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس الووس المساوي لها.

𝐦∠𝐁 =
𝟏

𝟐
𝐦𝐀𝐂̂ 

 ليس دائماً ولكن كثيراً، إذا كانت الزاوية رمزها مكون من ثلاث احرف فإن الحرف الاول والاخير هو قوسها. ملاحظة /

 

𝟓] الزاوية المحيطية  − 𝟔 − 𝟏] 
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 في اللكل المجاور.         𝐦∠𝐁𝐀𝐃  .𝐦∠𝐃جد قياس الزوايا المحيطية التالية   ( /1مثـال )

   الحــل /

 

𝐦∠𝐃مبرهنة الزوايا المحيطية               =
𝟏

𝟐
𝐦𝐄𝐂𝐀̂  

𝐦∠𝐃 =
𝟏

𝟐
× 𝟏𝟒𝟎 ⟹∴ 𝐦∠𝐃 = 𝟕𝟎∘ 

𝐦∠𝐁𝐀𝐃مبرهنة الزوايا المحيطية             =
𝟏

𝟐
𝐦𝐃𝐁̂  

   𝐁𝐄𝐃∠مجهول، قياس الزاوية معلوم   𝐃𝐁̂الووس  

 بنفس الووس اذن قياس الزاويتين متساوي.  𝐁𝐀𝐃∠والذي تلترك مع  

𝐦∠𝐁𝐀𝐃 = 𝐦∠𝐁𝐄𝐃 = 𝟑𝟎∘ 
 

 

 جد قياس كل مما يأتي في اللكل المجاور :  (/2مثـال )

   الحــل /

 

𝐦∠𝐃مبرهنة الزوايا المحيطية               =
𝟏

𝟐
𝐦𝐄𝐂𝐀̂   

𝐦∠𝐀𝐁𝐂 =
𝟏

𝟐
× 𝟐𝟓 ⟹∴ 𝐦∠𝐀𝐁𝐂 = 𝟏𝟐. 𝟓∘  

  

 

𝐦∠𝐀𝐂𝐁 = 𝟏𝟖𝟎∘ − (𝟗𝟎∘ + 𝟏𝟐. 𝟓)
𝐦∠𝐀𝐂𝐁 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟎𝟐. 𝟓 = 𝟕𝟕. 𝟓∘

 

  𝐦𝐁𝐍̂:𝐦∠𝐁𝐂𝐍 =
𝟏

𝟐
𝐦𝐁𝐍̂ 

𝟒𝟎       طرفين في وسطين =
𝟏

𝟐
𝐦𝐁𝐍̂ 

𝐦𝐁𝐍̂ = 𝟐 × 𝟒𝟎 ⟹∴ 𝐦𝐁𝐍̂ = 𝟖𝟎 
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 واجب ؟                   𝒎∠𝑪𝑨𝑩   (𝟐       𝑩𝑬̂   (𝟏جد قياس كل مما يأتي من اللكل المجاور.     ســؤال /  

 

كل الزوايا المحيطية التي تواجه قوسا ملتركاً على   

 الدائرة تتطابق  

𝐦∠𝐀 ≅ 𝐦∠𝐁 ≅ 𝐦∠𝐂 ≅ 𝐦∠𝐃 =
𝟏

𝟐
𝐦𝐄𝐅̂ 

 

 هنالك حالة خاصة للزوايا المحيطية عندما تكون قائمة:

ــة وقياســها  ❖ ــون قائم ــرة تك ــه نصــف دائ ــة تواج ــة محيطي ــل زاوي ــاس  ∘𝟗𝟎ك ــون قي فيك
 لانه نصف دائرة  𝟏𝟖𝟎قوسها

 كل زاوية محيطية تواجه قطراً تكون قائمة  ❖
 كل زاوية محيطية قائمة تواجه قطراً.   ❖

                 𝐦∠𝐀 =
𝟏

𝟐
𝐦𝐁𝐂̂ = 𝟗𝟎∘ 

 .  𝟑𝟔𝟎مجموع الاقواس الكلية في الدائرة هي    

𝐊𝐇دائرة قطرها   ( /3مثـال )
____

𝐇𝐋 توطع  
___

𝐊𝐋وتوطع   𝑵في  
____

𝐇𝐌برهن ان  𝐌في   
_____

, 𝐊𝐍
____

في   HK𝐋لمثلث  ارتفاعات في ا 

 اللكل ادناه ؟ 

   الحــل /

 

∵زاوية محيطية تواجه الوطر     𝐦∠𝐇𝐍𝐊            𝐊𝐇
____

 

∴زاوية قائمة من الحالة الخاصة      𝐦∠𝐇𝐍𝐊 =  𝟗𝟎∘ 

𝐊𝐍فيكون  
____

 2الدرسمن تعريف ارتفاعات المثلث   HK𝐋ارتفاع في المثلث   

∵زاوية محيطية تواجه الوطر     𝐦∠𝐇𝐍𝐊            𝐊𝐇
____

 

∴زاوية قائمة من الحالة الخاصة      𝐦∠𝐇𝐌𝐊 =  𝟗𝟎∘ 



 
 
 

 

 
 الجزء الثاني

 

110 M
A 

𝐇𝐌فيكون  
_____

 HK𝐋    ارتفاع في المثلث 

𝐌𝐊مركز الدائرة و  𝐌اذا علمت ان    ( /4مثـال )
____

𝐊𝐁برهن ان  2هو قطر الدائرة  
____

𝐊𝐀و 
____

فـي اللـكل  1ممارسات الدائرة  

 ادناه ؟

 

   الحــل /

𝐊𝐁نرسم  
____

𝐌𝐀و   
____

  انصاف اقطار في الدائرة          

 

 

 

 

 

− 𝒎∠𝑪𝑩𝑨جد قياس كل مما يأتي.     ســؤال / 𝟐      𝒎∠𝑪𝑲−  واجب؟                     𝟏

 

 

 )وتر الدائرة(  هي الزاوية التي يلكلها مماس الدائرة مع مستويم اخر يمر في نوطة التماس  

  الزاوية يكون قياس    التماسيمر في نوطة    ويممستالدائرة مع    مماسإذا تواطع    

 . الموطع بينهما قياس الووس 

 

𝟒] الزاوية المماسية  − 𝟔 − 𝟐] 
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𝐦∠𝐀 =
𝟏

𝟐
𝐦𝐀𝐃𝐂̂ 

 باستعمال مبرهنة الزوايا المماسية جد قياس كل مما يأتي :  ( /5مثـال )

 

 

   الحــل /

𝐦∠𝐁𝐀𝐂مبرهنة الزوايا المماسية         =
𝟏

𝟐
𝐦𝐂𝐀̂    -1 

نعوض قيمة الووس           
𝐦∠𝐁𝐀𝐂 =

𝟏

𝟐
× 𝟏𝟒𝟒

𝐦∠𝐁𝐀𝐂 = 𝟕𝟐∘
 

𝐦𝐍𝐂̂:𝐦∠𝐂𝐍𝐌سية الموابلة للووس   الزاوية المما =
𝟏

𝟐
𝐦𝐍𝐂̂ -2 

𝟖𝟐نعوض قيمة الزاوية       =
𝟏

𝟐
𝐦𝐍𝐂̂ 

 

 من اللكل :             جد قياس كل مما يأتي                    / اثرائي( 6مثـال )

   الحــل /

𝐦∠𝐀𝐁𝐂مبرهنة الزوايا المماسية      =
𝟏

𝟐
𝐦𝐀𝐄𝐁̂     -1 

نعوض قيمة الووس    
𝐦∠𝐀𝐁𝐂 =

𝟏

𝟐
× 𝟏𝟏𝟏

𝐦∠𝐀𝐁𝐂 = 𝟓𝟓. 𝟓∘
 

𝐦∠𝐍𝐀𝐁الزاوية المماسية       =
𝟏

𝟐
𝐦𝐀𝐃𝐁̂  -2 

 من خلال مجموع اقواس الدائرة الكلية مطروحاً منها الووس الآخر   𝐦𝐀𝐃𝐁̂نجد  

 

𝐦∠𝐍𝐀𝐁 =
𝟏

𝟐
× (𝟑𝟔𝟎 − 𝟏𝟏𝟏)

𝐦∠𝐍𝐀𝐁 =
𝟏

𝟐
× 𝟐𝟒𝟗

𝐦∠𝐍𝐀𝐁 = 𝟏𝟐𝟒. 𝟓∘

 

 



 
 
 

 

 
 الجزء الثاني

 

112 M
A 

𝒎𝑩𝑵̂جد قياس كل مما يأتي   ســؤال /   − 𝟐   𝒎∠𝑴𝑵𝑩−  واجب ؟           من اللكل   𝟏

Ans: 𝐦∠𝐌𝐍𝐁 = 𝟏𝟐𝟖∘,𝐦𝐁𝐍̂ = 𝟏𝟎𝟒 

 
 

 

إذا تواطع مستويمان خارج الدائرة فوياس الزاوية بينهما يساوي نصف الفرق   

 بين قياس الووسين الموتطعين  

 

 يجوز طرح الووس الصيير من الكبير لان الناتج يكون سالب وهذ غير ممكن.  لا  : تنبيه

 

 

 في كل الالكال التالية :  𝐗جد قيمة   ( /7مثـال )

 

 

   الحــل /

𝐦∠𝐱مبرهنة الزوايا الخارجية     =
𝟏

𝟐
(𝐦𝐀𝐁̂ −𝐦𝐊𝐍̂) 

𝐦∠𝐱نعوض قيم الاقواس       =
𝟏

𝟐
(𝟏𝟕𝟐 − 𝟗𝟎) 

𝟒] الزوايا الداخلية والخارجية في الدائرة  − 𝟔 − 𝟑] 
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𝐦∠𝐱 =
𝟏

𝟐
(𝟖𝟐) ⟹∴ 𝐦∠𝐱 = 𝟒𝟏∘ 

 

 

   الحــل /

𝐦∠𝐱مبرهنة الزوايا الخارجية       =
𝟏

𝟐
(𝐦𝐊𝐀𝐍̂ −𝐦𝐊𝐍̂) 

𝐦∠𝐱نعوض قيم الاقواس      =
𝟏

𝟐
((𝟑𝟔𝟎 − 𝟏𝟑𝟎) − 𝟏𝟑𝟎) 

𝒎∠𝒙 =
𝟏

𝟐
((𝟐𝟑𝟎) − 𝟏𝟑𝟎) ⟹ 𝒎∠𝒙 =

𝟏

𝟐
(𝟏𝟎𝟎)

∴ 𝒎∠𝒙 = 𝟓𝟎∘
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  جد قيم الزوايا المجهولة في اللكل ادناه  ( /8مثـال )
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   الحــل /

 

 

 

,𝒙 جد قيمة الزوايا المجهول  ( /9مثـال ) 𝒚, 𝒛  من اللكل ادناه 

 

   الحــل /

𝐦∠𝐎زاويا مركزيه       = 𝐦𝐃𝐁̂ 

𝟓𝟎 = 𝐦𝐃𝐁̂ →∴ 𝐦𝐃𝐁̂ = 𝟓𝟎 

𝐦∠𝐙مبرهنه الزاوية المماس        =
𝟏

𝟐
𝐦𝐃𝐁̂ 

𝐦∠𝐙 =
𝟏

𝟐
× 𝟓𝟎 →∴ 𝐦∠𝐙 = 𝟐𝟓∘ 

𝐂𝐀
____

 قائمة   𝐁∠اذن حسب تعريف المماس تكون الزاوية   𝐁مماس الدائرة في نوطة   
∠𝐁 = ∠𝐙 + ∠𝐲 ⇒ 𝟗𝟎 = 𝟐𝟓 + ∠𝐲 ⇒ 𝟗𝟎 − 𝟐𝟓 = ∠𝐲
∠𝐲 = 𝟔𝟓∘

 

 الوائم الزاوية في   𝐂𝐁𝐎من خلال مجموعه زواياه المثلث  
∠𝐁 + ∠𝐎+ ∠𝐱 = 𝟏𝟖𝟎∘ → 𝟗𝟎∘ + 𝟓𝟎∘ + ∠𝐱 = 𝟏𝟖𝟎∘

∠𝐱 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟒𝟎∘ → ∠𝐱 = 𝟒𝟎∘
 

 من خلال مبرهنة الزوايا الخارجية  𝐱∠او بطريوة ثانية نستطيع يجاد 

 واجب؟                    لالكال في كل مماياتي من ا 𝒙جد قيم   ســؤال /
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اذا توطع مستويمان داخل دائرة  

فوياس الزوايا بينهما يساوي نصف مجموعه قياس الووسين الوطبين  

𝐦∠𝐂𝐌𝐊 =
𝟏

𝟐
(𝐦𝐂𝐊̂ +𝐦𝐀𝐁̂) 

 مع ملاحضة تبديل الاقواس 𝐦∠𝐀𝐌𝐁,𝐦∠𝐁𝐌𝐊,𝐦∠𝐀𝐌𝐂وبنفس الوانون البوية الزوايا 

 الزوايا المتوابلة بالراس متساوية بالوياس  

 

 مستعملا مبرهنه الزوايا الداخلية ؟  𝐀𝐃𝐁∠جد قياس   ( /10مثـال )

   الحــل /

𝐦∠𝐀𝐃𝐁مبرهنه الزوايا الداخلية      =
𝟏

𝟐
(𝐦𝐀𝐁̂ +𝐦𝐍𝐊̂) 

𝐦∠𝐀𝐃𝐁تعريف قيم الاقواس       =
𝟏

𝟐
(𝟒𝟒 + 𝟏𝟎𝟐) 

𝐦∠𝐀𝐃𝐁 =
𝟏

𝟐
(𝟏𝟒𝟔)

𝐦∠𝐀𝐃𝐁 = 𝟕𝟑∘
 

 

 من اللكل المجاور :  𝐊𝐍𝐀∠جد قياس   ( /11مثـال )

   الحــل /

𝐦∠𝐊𝐍𝐀مبرهنة الزوايا الداخلية      =
𝟏

𝟐
(𝐦𝐁𝐂̂ +𝐦𝐊𝐀̂) 

𝐦∠𝐊𝐍𝐀نعوض قيم الاقواس    =
𝟏

𝟐
(𝟐𝟎 + 𝟐𝟎𝟒) 

𝐦∠𝐊𝐍𝐀 =
𝟏

𝟐
(𝟐𝟐𝟒)

𝐦∠𝐊𝐍𝐀 = 𝟏𝟏𝟐∘
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 واجب                    ؟  من اللكل المجاور  𝑯𝑩𝑪∠جد قياس   ســؤال /  

 

 يمكن ايجاد دائرة في الرؤوس الأربعة الرباعي ويسمي هذا الرباعي بالرباعي الدائري. 

مبرهنة في كل رباعي دائري مجموع قياس كل    

  ∘𝟏𝟖𝟎زاويتين متوابلتين يساوي  

𝐦∠𝐀+𝐦∠𝐂 = 𝟏𝟖𝟎∘,𝐦∠𝐁 +𝐦∠𝐃 = 𝟏𝟖𝟎∘ 

 ∘𝟏𝟖𝟎تركيز الزوايا المتجاورة مجموعها قياساتها    

 

,𝐱جد قيمة   ( /12مثـال ) 𝐚  في اللكل المجاور ؟ 

   الحــل /

مبرهنة الرباعي الدائري     
𝐚 + 𝟖𝟏∘ = 𝟏𝟖𝟎∘

𝐚 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟖𝟏∘⟹ 𝐚 = 𝟗𝟗∘
 

مبرهنه الرباعي الدائري     
𝟐𝐱 + 𝐱 = 𝟏𝟖𝟎∘

𝟑𝐱 = 𝟏𝟖𝟎∘⟹ 𝐱 = 𝟔𝟎∘
 

 

 

 𝐦∠𝐱,𝐦∠𝐲جد   ( /13مثـال )

   الحــل /

 𝒂باسم  𝐲نسمي الزاوية المتجاورة مع 

 𝐛باسم  ∘𝟗𝟐ونسمي الزاوية المتجاورة مع 

𝐚مبرهنه الرباعي الدائري     + 𝟏𝟏𝟔∘ = 𝟏𝟖𝟎∘ 

𝐚 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟏𝟔∘⟹ 𝐚 = 𝟔𝟒∘ 

𝐚زوايا متجاوره             + 𝐲 = 𝟏𝟖𝟎∘ 
𝟔𝟒 + 𝐲 = 𝟏𝟖𝟎∘⟹ 𝐲 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟔𝟒
𝐲 = 𝟏𝟏𝟔∘

 

𝐛زوايا متجاورة            + 𝟗𝟐∘ = 𝟏𝟖𝟎∘ 
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𝐛 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟗𝟐∘⟹ 𝐛 = 𝟖𝟖∘ 

𝐛مبرهنة. الرباعي الدائري        + 𝐱 = 𝟏𝟖𝟎∘ 
𝟖𝟖∘ + 𝐱 = 𝟏𝟖𝟎∘⟹ 𝐱 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟖𝟖∘

𝐱 = 𝟗𝟐∘
 

 

 

 جد قياس الزوايا المجهولة ؟  ( /14مثـال )

   الحــل /

 𝐚باسم    ∘𝟏𝟎𝟏تسمي الزاوية المتجاورة مع  

زوايا متجاورة        
𝐚 + 𝟏𝟎𝟏∘ = 𝟏𝟖𝟎∘

𝐚 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟎𝟏∘⟹ 𝐚 = 𝟕𝟗∘
     

مبرهنة الرباعي الدائري   
𝐜 + 𝟏𝟎𝟏∘ = 𝟏𝟖𝟎∘

𝐜 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟏𝟎𝟏∘⟹ 𝐜 = 𝟕𝟗∘
 

مبرهنة الرباعي الدائري    
𝐝 + 𝟗𝟔∘ = 𝟏𝟖𝟎∘

𝐝 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟗𝟔∘⟹ 𝐝 = 𝟖𝟒∘
 

   

 واجب ؟                    جد قياس كل مماياتي من الالكال التالية  ســؤال / 
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 حــل مسائــل حياتيــةتــدرب و 

 

𝐁𝐄𝐂∠إذا علمت ان    𝐀𝐃𝐄∠رسم أحد الفنانين الرسم ادناه على الزجاج جد قياس    :زجاجسؤال   :                    =

𝐀𝐁̂وقياس   ∘𝟑𝟎 =  ؟𝟒𝟐

   الحــل /

𝐦∠𝐁𝐄𝐂مبرهنه الزاوية المحيطة        =
𝟏

𝟐
𝐦𝐁𝐄̂ 

𝟑𝟎 =
𝟏

𝟐
𝐦𝐁𝐄̂

طرفين  في وسطين 
⇒        𝐦𝐁𝐄̂ = 𝟑𝟎 × 𝟐 ⇒ 𝐦𝐁𝐄̂ = 𝟔𝟎 

𝐦∠𝐀𝐃𝐄مبرهنه الزاوية المحيطة        =
𝟏

𝟐
𝐦𝐀𝐄̂ 

𝐦∠𝐀𝐃𝐄 =
𝟏

𝟐
× 𝟏𝟎𝟐 ⟹ 𝐦∠𝐀𝐃𝐄 = 𝟓𝟏∘ 

𝐦𝐀𝐄̂ = 𝐦𝐀𝐁̂ +𝐦𝐁𝐄̂
 

𝐦𝐀𝐄̂ = 𝟒𝟐 + 𝟔𝟎
 

𝐦𝐀𝐄̂ = 𝟏𝟎𝟐

 

 

 

 𝒎قمر صناعي يدور حول الارض عند ما يصل النوطة    :فضاءسؤال   :                   

فوق الارض  ما قياس الووس الذي يمكن رويتة من كاميرا   𝟏𝟒𝟎𝟎𝟎𝒌𝒎يكون على ارتفاع 

 ؟ لومر الصناعي على الارض 

   الحــل /

𝐦∠𝐌مبرهنه الزاوية الخارجية           =
𝟏

𝟐
(𝐦𝐀𝐃𝐁̂ −𝐦𝐀𝐁̂) 

𝟑𝟐نعوض قيمة الاقواس              =
𝟏

𝟐
((𝟑𝟔𝟎 − 𝐱) − 𝐱) 

[𝟑𝟐 =
𝟏

𝟐
(𝟑𝟔𝟎 − 𝟐𝐱)] × 𝟐 ⟹ 𝟔𝟒 = 𝟑𝟔𝟎 − 𝟐𝐱

𝟐𝐱 = 𝟑𝟔𝟎 − 𝟔𝟒 = 𝟐𝐱 = 𝟐𝟗𝟔 ⟹ 𝟐
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 فكــــــر

𝐦∠𝐂𝐀𝐁كتب سعيد   :اكتلف الخطأسؤال   :                    =
𝟏𝟔𝟎∘

𝟐
=  بين الخطأ واوجد الجواب الصحيح  ؟  ∘𝟖𝟎

   الحــل /

 من خلال مجموع اقواس الدائرة الكلية   𝐱نجد قيمة  
𝟐𝐱 + 𝟐𝟎 + 𝐱 + 𝟏𝟑𝟎 = 𝟑𝟔𝟎 ⇒ 𝟑𝐱 + 𝟏𝟓𝟎 = 𝟑𝟔𝟎

𝟑𝐱 = 𝟑𝟔𝟎 − 𝟏𝟓𝟎 ⇒ 𝟑𝐱 = 𝟐𝟏𝟎⟹
÷𝟑
𝐱 = 𝟕𝟎

∴ 𝐦𝐀𝐂̂ = 𝟏𝟔𝟎         ,       𝐦𝐀𝐄̂ = 𝟕𝟎

 

𝐦∠𝐂𝐀𝐁مبرهنه الزاوية المحيطة       =
𝟏

𝟐
𝐦𝐀𝐄𝐂̂ 

∴ 𝐦∠𝐂𝐀𝐁 =
𝟏

𝟐
(𝐦𝐀𝐄̂ +𝐦𝐄𝐂̂)

𝐦∠𝐂𝐀𝐁 =
𝟏

𝟐
(𝟕𝟎 + 𝟏𝟑𝟎)

𝐦∠𝐂𝐀𝐁 =
𝟏

𝟐
(𝟐𝟎𝟎)

𝐦∠𝐂𝐀𝐁 = 𝟏𝟎𝟎∘

 

𝐦∠𝐂𝐀𝐁اذن الجواب الصحيح هو      = 𝟏𝟎𝟎∘. 

 

 جد قيمة الزوايا المجهولة في اللكل المجاور ؟  :حس عددي سؤال   :                  

   الحــل /

𝐦∠𝐎مبرهنة الزاوية المركزية       = 𝐦𝐀𝐂̂ 

𝟗𝟎 = 𝐦𝐀𝐂̂ ⇒∴ 𝐦𝐀𝐂̂ = 𝟗𝟎 

𝐦∠𝐁مبرهنة الزاوية المحيطية     =
𝟏

𝟐
𝐦𝐀𝐂̂ 

𝐦∠𝐁 =
𝟏

𝟐
× 𝟗𝟎 ⟹ 𝐦∠𝐁 = 𝟒𝟓∘ 

 𝐦∠𝐃نجد   𝐀𝐁𝐂𝐃من اللكل الرباعي  

𝐦∠𝐁+𝐦∠𝐃مبرهنة اللكل الرباعي الدائري      = 𝟏𝟖𝟎∘ 

𝟒𝟓 +𝐦∠𝐃 = 𝟏𝟖𝟎∘

 
𝐦∠𝐃 = 𝟏𝟖𝟎∘ − 𝟒𝟓∘⟹𝐦∠𝐃 = 𝟏𝟑𝟓∘
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,𝐱مبرهنات الزوايا الداخلية والخارجية لتوارن بين الزاويتين       :كتباسؤال   :                    𝐲  ؟ 

   الحــل /

𝐦∠𝐲مبرهنه الزاوية الخارجية           =
𝟏

𝟐
(𝐦𝐁𝐂̂ −𝐦𝐄𝐃̂) 

𝐦∠𝐱مبرهنه الزوايا الداخلية             =
𝟏

𝟐
(𝐦𝐁𝐂̂ +𝐦𝐄𝐃̂) 

𝐦∠𝐱 +𝐦∠𝐲 =
𝟏

𝟐
(𝐦𝐁𝐂̂ + 𝐦𝐄𝐃̂ +𝐦𝐁𝐂̂ −𝐦𝐄𝐃̂) =

𝟏

𝟐
(𝟐𝐦𝐁𝐂̂) = 𝐦𝐁𝐂̂

𝐦∠𝐱 −𝐦∠𝐲 =
𝟏

𝟐
(𝐦𝐁𝐂̂ + 𝐦𝐄𝐃̂ −𝐦𝐁𝐂̂ +𝐦𝐄𝐃̂) =

𝟏

𝟐
(𝟐𝐦𝐄𝐃̂) = 𝐦𝐄𝐃̂

 

 𝐄𝐃̂وطرحها يساوي الووس الصيير    𝐁𝐂̂نلاحظ ان جميعها تساوي الووس الكبير  

 الأختيــار مــن متعـــدد

 

 : انظر لللكل المجاور واجب عن الاسئلة                    سؤال   :

 
a  )𝟓𝟖∘          √                                       b  )𝟑𝟎∘  
 c) 𝟗𝟎∘                                                    d)  𝟑𝟐∘ 

 
a  )𝟒𝟓∘                                                   b  )𝟔𝟒∘      √ 
 c) 𝟑𝟐∘                                                    d)  𝟒𝟖∘ 

 
a  )𝟒𝟓∘                                                   b  )𝟔𝟒∘        
 c)  𝟑𝟐∘                                                   d)  𝟓𝟖∘            √ 

 

 : انظر لللكل المجاور واجب عن الاسئلة  سؤال   :                   

 
a  )𝟕𝟎∘          √                                       b  )𝟕𝟐∘  
 c) 𝟗𝟎∘                                                    d)  𝟖𝟎∘ 

 
a  )𝟑𝟗∘                                                     b  )𝟕𝟎∘  
 c)  𝟒𝟎∘        √                                           d)  𝟒𝟓∘ 

 
a  )𝟕𝟎∘                                                     b  )𝟑𝟎∘  

 c)  𝟒𝟎∘        √                                           d)  𝟕𝟖∘ 
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 : انظر لللكل المجاور واجب عن الاسئلة  سؤال   :                   

 
a  )𝟏𝟏𝟐          √                                       b  )𝟐𝟖  
 c) 𝟔𝟓                                                      d )  𝟖𝟐 
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 [  خطة حل المسائل5-7الدرس ]                                          

 تحوق حل  خطط افهم   في هذا الدرس نستخدم اربع خطوات للحل وهي   

 حل المسائل التالية باستعمال استخراجية الرسم :  

)أ(  لكل لعبة من لعب الصف الثالث متوسط مواعد دراسية متساوية وكان في اللعبة    : لعبةسؤال   :                   

الموعد ياسر يجلس في  الموعد    الأماممن  الرابع    الطالب  من    الثاني و  اليسارمن    الخامسوالموعد    الخلف من    الثانيوفي 

 التي يجلس فيها ياسر؟  )أ(ارسم لكلاً لإيجاد عدد المواعد في اللعبة.    اليمين

   الحــل /

 افهم : 
 الثـانيو اليسـارمـن    الخـامسوالموعد    الخلفمن    الثانيوفي الموعد    الأماممن  الرابع  موعد ياسر هو    اما معطيات المسألة؟

 اليمينمن 

 التي يجلس فيها ياسر.)أ( ايجاد عدد المواعد في لعبة  ما الطلوب من المسألة؟

 خطط :
 ارسم لكلاً بين الصفوف والاعمدة اعتماداً على موقع جلوس ياسر.   كيف تحل المسألة؟

 
 حــل : 

 من المواعد   صفوف 5اعمدة و  6نكون رسم من  

 فيكون عدد المواعد في اللعبة  

𝟔موعد    × 𝟓 = 𝟑𝟎 

للســهولة نجمــع عــدد المواعــد مــن الامــام وعــددها مــن الخلــف و نطــرح منــه واحــد فيكــون النــاتج هــو عــدد  ملاحظىىة / 

 ة.المواعد في الصفوف و بنفس الطريوة مع الأعمد

 تحوق: 
 موعد في اللعبة. 30من خلال الرسم اعلاه وحسب موقع ياسر في المعطيات اذن يكون الحل صحيح وهو 

 
 

مَ الى عدة اقسام، جلس انمار في الصف الرابع من الامام وفي الصف  مسرحسؤال   :                    : مسرح قسُ 

الثاني من جهة اليسار والسادس م المواعد في هذا الوسم من  السادس من الخلف وكان موعده  اليمين، فما عدد  ن جهة 

 المسرح؟ 

   الحــل /

 افهم : 
 .اليمينمن  السادسواليسار من  الثانيوالخلف من والسادس من الامام الرابع موعد انمار هو  ما معطيات المسألة؟

 ايجاد عدد المواعد في هذا الوسم من المسرح. ما المطلوب من المسألة؟ 
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 خطط : 

 يبين الصفوف والاعمدة اعتماداً على موقع جلوس انمار.)مربعات فارغة( ارسم لكلاً او كيف تحل المسألة؟

 حل :

 صفوف من المواعد  9اعمدة و 7نكون رسم من 

 فيكون عدد المواعد في المسرح 

𝟗موعد.     × 𝟕 = 𝟔𝟑 

 تحوق: 

 من خلال الرسم اعلاه وحسب موقع انمار في المعطيات 

 موعد في المسرح.   63اذن يكون الحل صحيح وهو 

 
 

دقائق ما عدد الدقائق    6لتر كل    80لتر يصب فيه الماء بمودار    500خزان ماء سعة    : خزانسؤال   :                   

 للازم لملء الخزان ؟ 

   الحــل /

 افهم : 

  دقائق 6لتر كل  80لتر يصب فيه الماء بمودار  500خزان ماء سعة  ؟ما معطيات المسالة

 ما عدد الدقائق للازمة لملء الخزان ؟ما المطلوب من المسالة

 خطط: 

عدد الدقائق لكل لتـر حسـب  6المودار الذي يصب فيه ثم نضريه ب   80على    500توسم سعة الخزان    ؟تحل المسألة  فكي
 في الخزان

 حل :

 

 

 

 

𝟔دقيوة     + 𝟔 + 𝟔 + 𝟔 + 𝟔 + 𝟔 + 𝟏. 𝟓 = 𝟑𝟕. 𝟓 

 تحوق: 

                                    
𝟓𝟎𝟎

𝟖𝟎
× 𝟔 = 𝟔. 𝟐𝟓 × 𝟔 = 𝟑𝟕.  دقيوة   𝟓

 اذن الحل صحيح                                                             
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تم لكيل هرم رباعي الواعدة باستعمال كرات صييره كما في   :هرم رباعيل   :                  سؤا

 ن ما عدد كرات الهرم ؟ اللكل المجاور إذا كان الهرم مكونا من اربع طبوا

   الحــل /

 افهم : 
 هرم رباعي الواعدة  ؟المسائلة  ما معطيات

  ما عدد كرات الهرم  ؟ما المطلوب من المسالة
 

 خطط:  
 نرسم كرات كل طبوة ثم نحسب عددها    ؟كيف تحل المسالة

 

 حـــــــــل: 
 

 

 

𝟏𝟔كره       + 𝟗 + 𝟒 + 𝟏 = 𝟑𝟎 

 تحوق: 
𝟒)كرة       × 𝟒) + (𝟑 × 𝟑) + (𝟐 × 𝟐) + 𝟏 = 𝟑𝟎 

 اذن الحل صحيح

 

 

الى    :ب قم قطعة خل  ؤال   :                 س  الخلب  قطع    5يستيرق قم قطعة 

 قطع متساوية ؟  3دقيوة  ما الزمن للازم لوم قطعه اخرى متلابه الى  20متساوية  

   الحــل /

 افهم : 
  دقيوة 20قطع متساوية  5يستيرق قم قطعة الخلب الى    المــسألة؟ما مـعطيات 

 ما الزمن للازم لوم قطعة اخرى متلابهة الى قطع متساوية    ؟من المسالة ما المطلوب 

 خطط:  

نحتاج الى أربع مرات لوطع الخلبية لتكوين خمس قطع الخامسة لا تحتاج الى قم لذألك سيكون زمن  :المسالةكيف تحل  

فيكون الزمن دقائق  4الوم موسوم على 
𝟐𝟎

𝟒
=  دقائق 5قطع بمعدل  3تكمل الوطعة التأليه الى  لكل قطعه  ثم 𝟓
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 حــــــــــل :

 

 تحوق: 

 وللتحويق نضرب عدد الدقائق لكل قطعه في قطعتين 

𝟓دقيوة        × 𝟐 = 𝟏𝟎 

 اذن الحل الصحيح

  

 نهاية الفصل الخامس 



 
 
 

 

 
 الجزء الثاني

 

126 M
A 

 الفصل  السادس : الإحصــاء و الإحتمـالات 

 

 تصميم دراسة مسحية وتحليل نتائجها[  6-1الدرس ]

 : سوف نوسم هذه الدرس الى قسمين
 تحليل الناتج  الثانية::  تصميم ودراسة مسحية  و    الاول

 
 

 
 وهو تعين ملكله او سؤال ثم نحدد مجتمع نبحت من خلاله عن الاجابات .

هي مجموعة جزائية من المجتمع ومن خلال تحليل نتائج العينة يمكن التوصل الى استنتاجات حول المجتمع كـاملا : العينة

 . استعمال عينات أكثرو حجم العينة أكبروتكون الاستنتاجات أكثر تمثيلا للمجتمع إذا كانت 

 ولنوع العينة تأثير في الاستنتاجات التي نتوصل اليها وهي على نوعين : 

)كلهـم متحيـزين لمكـان معينـه او اكلـه معينـة او اذا كانت لا فرادها الاحتمالات نفسها في الاختيـار    :المتميزة  العينة .1
 نادي معين....(.

 إذا كان لأفرادها احتمالات مختلفة في الاختبار. :العينة اليير متحيزه .2

 

ب مدرسته للتعرف على صورة المواد اليذائية  استبيان على طلا  ورقة  100وزع مدير مدرسة  سؤال   :                  

 في الحانوت : 

 حدد العينة والمجتمع الذي اخير منة   .1

 صف اسلوب جمع البيانات الذي استعمله المدير   .2

 حدد العينة متحيزه ام غير متحيزه  .3

   الحــل /

 جمع طلاب المدرسة المجتمعطالب // 100الطلاب الذي استلموا اوراق الاستبيان وعددهم  العينة: .1
 جابات مبالره الى الاستبانة هو دراسة مسحية حيث تؤخذ الا اسلوب جمع البيانات: .2
ً  العينة غير متحيزة: .3  لان هذه العينة تكون من طلاب اختيروا علوائيا

متسوقا    20يريد صاحب متجر ان يودم هديه لكل زبون يتسوق منة فوقف عند باب المتجر وسال سؤال   :                  

 عن نوع الهدية التي يود ان تودم له : 

 تمع الذي اختير منة  حدد العينة والمج .1

 صف اسلوب جمع البيانات الذي استعماله المدبر   .2

 حدد العينة متحيزه ام غير متحيزه  .3

   الحــل /

 جميع المتسوقون الذي دخلوا المتجر  المجتمعلخم //  20المتسوقون الذي سائلهم وعددهم  العينة: .1
 هو دراسة مسحية حيث تؤخذ الاجابات مبالرة من افراد العينة المختارة  اسلوب جمع البيانات: .2
 لان الالخام الذي دخلوا أخبروا علوائيا العينة غير متحيزه .3

𝟔] تصميم دراسة مسحية  − 𝟏 − 𝟏] 
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 الخام دخلوا مطعم كباب الاكلات التي يفضلونها :  10سئل سؤال   :                  

 حدد العينة والمجتمع الذي اختبر منه   .1

 3صف اسلوب جمع البيانات الذي استعمله المدير  .2

 حدد العينة متحيزه ام غير متحيزة   .3

   الحــل /

 الالخام الذي دخلوا المطعم  المجتمع //10الالخام الذي طرح عليهم السؤال وعددهم  العينة .1
 هو دراسة مسحيه حيث تؤخذ الاجابات مبالرة من افراد العينة المختارة اسلوب جمع البيانات .2
 لان الالخام الموجودين داخل مطعم الكباب اكلتهم المفضلة هي الكباب  متحيزه العينة .3

 

 لخم مكتبة عامة وسئل كل سادس لخم يدخل المكتبة عن هوايته المفضلة :  30دخل سؤال   :                  

 حدد العينة والمجتمع الذي اختير منة   .1

 صف اسلوب جمع البيانات الذي استعماله المدير   .2

 حدد العينة متحيزه ام غير متحيزه  .3

   الحــل /

الالخام الذي طرح عليهم السؤال وعددهم   :العينة .1
𝟑𝟎

𝟔
= جمع الالخام الذي دخلوا المكتبة وعـددهم  المجتمع// 𝟓

30  
 هو دراسة مسحية حيث تؤخذ الاجابات مبالره من اقرار العينة المختارة  :اسلوب جمع البيانات .2
 لة هي الوراءةلان جمع الالخام الذي دخلوا المكتبة هوايتهم المفض :متحيزة العينة .3

 

زائر لحديوة الزوراء في احد الايام ان يجيب عن سؤال    3000طلب من كل عالر زائر من بين  سؤال   :                  

 معين : 

 حدد العينة والمجتمع الذي اختير منة   .1

 جمع البيانات الذي استعماله المدير  صف اسلوب  .2

 حدد العينة متحيزه ام غير متحيزه  .3

   الحــل /

: الالـخام الـذي طـرح علـيهم السـؤول وعـددهم  العينة .1
𝟑𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟎
= جمـع الالـخام الموجـودين  المجتمـع//   𝟑𝟎𝟎

 3000وعددهم 
 : هو دراسة مسحيه حيث تأخذ الاجابات مبالره من افراد العينة المختارةاسلوب جمع البيانات .2
 لان العينة اختيارات بصوره علوائية :العينة متحيزه .3

 

 



 
 
 

 

 
 الجزء الثاني

 

128 M
A 

حدد العينة والمجتمع ثم صف اسلوب جمع البيانات وميز العينة المتحيزة عن العينة غير المتحيزة  سؤال   :              

       واجب:     لكل مما يأتي  

 ورقه استبيان على مجموعه من اعمال أحد المصانع تضمن سؤال حول ظروف العمل في المعمل      100وزعت  .1
 ج: )غير متحيزة(  .2

 
 طالب        100وزعت استبيان على طالب من بين  .3

 ج: )غير متحيزة( 
 

وزعت الحيوانات في أحد حدائق الحيوانات ثم اختير حيوان من كل مجموعه بصوره علوائية لأجراء الفحوصات  .4
 عليه    

 ج: )غير متحيزة( 
 

 يريد صاحب معمل التحوق من ان العمال يعملون بلكل جيد فراقب أحد المعامل مده ساعتين            .5
 ج: )متحيزة( 

 
 درسة ويسألن كل عالر طالبه تدخل المدرسة عن هوايتها المفضلة           يوف عدد من الطالبات عند مدخل الم .6

 ج: )غير متحيزة( 
 

 طالبا يمثلون المدرسة في مسابوة علمية             20اختار مدير مدرسه  .7
 ج: )غير متحيزة(  

 

 

 

بعد جمع البيانات من خلال تدريسه المسحية تلخـم البيانـات كـي تكـون ذات معنـى وذلـك عـن طريـق اسـتعمال موـاييس 
 بطرق مختلفة. )الوسط الحسابي. الوسيط. المنوال( النزعة المركزية التي درستها سابوا 

𝐗̅نرمز له بالرمز وهو مجموع الويم على عددها :  الوسط الحسابي  =
 مجموع القيم 

عددها 
 

 : ترتيب البيانات تصاعديا او تنازليا:MEونرمز له بالرمز  :الوسيط الحسابي 

 المنتصففيكون الويمة الذي توع في فردي إذا كان عدد العناصر  .1
 2فيكون الويمتين في الصف موسومتين على زوجي إذا كان عددها  .2

 مة الاكثر تكرارا .هي الوي :والنالم

 وان اختيار الوياس الانسب التمثيل البيانات هو حسب الظروف الموضحة في الجدول ادناه :

 متى يفضل استعماله  الوياس

 مجموعة البيانات قيم متطرفة في عندما لا توجد  الوسط الحسابي  

 في وسط البيانات فجوات كبيرة لا توجد بلرط عندما توجد قيم متطرقه في مجموعة البيانات  الوسيط

 عندما توجد اعداد متكررة في مجموعة البيانات المنول

𝟔] تحليل النتائج  − 𝟏 − 𝟐] 
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 ملاحظة /

,𝟏بين الاعداد التالية:   50هي الويمة اللاذة بين مجموعه الويم مثل وجود ال  المتطرقة:الويم  𝟐, 𝟑, 𝟓𝟎, 𝟖, 𝟗 

عندما ترتب الويم تصاعديا او تنازليا يجب ان لا يكون انوطاع كبير بين بداية البيانات والنهاية       مثل    :الفجوات الكبيرة
𝟏, 𝟐, 𝟏𝟓𝟎, 𝟐𝟓𝟎, 𝟓𝟎𝟎 

 فجوه كبيره

 

 اي مواييس النزعة المركزية )ان وجدت( هي الانسب لوصف البيانات في كل مما يأتي:                 سؤال   :  

1. 𝟑, 𝟐, 𝟑, 𝟔, 𝟓, 𝟓, 𝟐𝟏, 𝟒, 𝟑, 𝟓 

   الحــل /

 ترتيب البيانات تنازليا

𝟐, 𝟑, 𝟑, 𝟑, 𝟒, 𝟓, 𝟓, 𝟓, 𝟔, 𝟐𝟏 

 21غير مناسب لوجود قيمه مطرقه  :الوسط الحسابي

هو الوياس المناسب لوجود قيمه مطرقه ولا توجد فجوات ويساوي  الوسيط: 
𝟒+𝟓

𝟐
= 𝟒.  لأنه عدد الويم زوجي  𝟓

 غير مناسب لوجود قيمتين بنفس التكرار  المنوال:

 

2. 𝟖, 𝟏𝟎, 𝟖, 𝟗, 𝟏𝟏, 𝟒, 𝟔, 𝟒, 𝟓𝟒 

   الحــل /

 ترتيب البيانات تصاعديا 

𝟒, 𝟔, 𝟖, 𝟖, 𝟗, 𝟏𝟎, 𝟏𝟏, 𝟓𝟒 

 54غير متناسب لوجود قيمه متطرفة  الوسط الحسابي:

هو الموياس المناسب لوجود قيمه متطرفة ولا توجد فجوات ويساوي  الوسيط:
𝟖+𝟗

𝟐
= 𝟖.  زوحي لأنه عدد الويم  𝟓

 وهو ايضا موياس مناسب التمثيل البيانات 8يساوي  المنوال:

 

 حصل محمد على الدرجات التالية في خمس اختبارات لماده الرياضيات :   .3
𝟗𝟎, 𝟗𝟑, 𝟖𝟓, 𝟖𝟔, 𝟗𝟏 

 الحــل /

,𝟖𝟓يب البيانات تصاعديا  ترت 𝟖𝟔, 𝟗𝟎, 𝟗𝟏, 𝟗𝟑 

𝐗̅مناسب لعدم وجود قيم متطرفة     :الوسط الحسابي =
𝟖𝟓+𝟖𝟔+𝟗𝟎+𝟗𝟏+𝟗𝟑

𝟓
=
𝟒𝟒𝟓

𝟓
= 𝟖𝟗 

 يتوسط البيانات ولا توجد فجوات كبيره يساوي وهو موياس مناسب ايضا لتمثيل البيانات لانه :الوسيط 

 : لا يوجد لعدم وجود تكرار في البياناتالمنوال 
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                   هــــي لا نســــب لوصــــف البيانــــات فــــي كــــل ممــــا يــــأتي:            (ان وجــــدت)اي موــــاييس النزعــــة المركزيــــة  سـىىىىىـؤال /

 واجب
1. 𝟖, 𝟏𝟎, 𝟏𝟒, 𝟖, 𝟏𝟑, 𝟔 
2. 𝟖, 𝟗, 𝟖, 𝟔, 𝟏𝟎, 𝟗, 𝟏𝟏, 𝟏𝟑, 𝟏𝟒, 𝟖, 𝟔, 𝟕, 𝟏𝟗 
3. 𝟑𝟒, 𝟒𝟕, 𝟒𝟏, 𝟒𝟗, 𝟑𝟗, 𝟐𝟔, 𝟒𝟎 
4. 𝟔, 𝟐, 𝟒, 𝟒, 𝟑, 𝟐, 𝟔, 𝟐, 𝟒, 𝟒, 𝟐𝟎 
5. 𝟓, 𝟑, 𝟓, 𝟖, 𝟓, 𝟑, 𝟔, 𝟕, 𝟒, 𝟓 
 في سباقات العدد التي تنظمها وزارة اللباب والرياضة حوق أحد المتسابوين خلال علر سنوات المراكز التالية : .6

𝟐, 𝟏, 𝟏, 𝟏, 𝟐, 𝟏, 𝟑, 𝟒, 𝟐, 𝟏𝟎 

 

 

 تــدرب و حــل مسائــل حياتيــة

للمواط مستلفىسؤال   :               خدمات  يودم  متكاملا  طبيا  مجمعا  الطب  مدينه  مستلفى  يعد  بيداد  :  في  نين 

صف    -1والمحافظات في ندوة تعريفية يتم اختيار طبيب من كل قسم علوائي ليودم نبذه عن خدمات قسمه في المستلفى  

 ؟ هل العينة متحيز ام لا فسر -2العينة والمجتمع 

 الحــل /

 الاطباء في مستلفى مدينة الطب  المجتمع طبيب واحد من كل قسم //  العينة (1
 لان الاختبار كان بصوره علوائية  العينة غير متحيزه  (2
 

يبين الجدول ادناه عدد الزبائن الذين يرتادون محل لبيع الأجهزة الكهربائية في كل  تسوق:    :                  سؤال    

 ساعة في أحد الأيام.  

 ؟اي مواييس النزعة المركزية هو لا نسب الوصف البيانات 

 الحــل /

 ترتيب البيانات تصاعديا  

𝟑𝟐, 𝟔𝟗, 𝟕𝟎, 𝟕𝟏, 𝟕𝟏, 𝟕𝟗, 𝟕𝟗, 𝟖𝟏, 𝟖𝟐, 𝟖𝟓, 𝟖𝟔, 𝟖𝟔, 𝟖𝟔, 𝟖𝟔, 𝟖𝟔, 𝟖𝟖 

 32: غير متناسب لوجود قيمة مطرقه الوسط الحسابي

: هو الموياس المناسب لوجود قيمة مطرقة ولا توجد فجوات ويساوي   الوسيط
𝟖𝟏+𝟖𝟐

𝟐
= 𝟖𝟏. 𝟓 

  مرات وهو ايضا موياس مناسب لتمثيل البيانات 5لا انها تكررت  86: يساوي المنوال
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بين الجدول ادناه السعرات الحرارية لبعض الخضروات في طبق لكل نوع اي موياس    :تيذية  سؤال   :                  

 ؟   النزعة المركزية هو الانسب لوصف البيانات

 الحــل /

,𝟗ترتيب البيانات تصاعديا     𝟏𝟑, 𝟏𝟔, 𝟏𝟕, 𝟏𝟕, 𝟐𝟎, 𝟐𝟖, 𝟔𝟔 

 66منساب لوجود قيمه مطلوه  الوسط الحسابي:

هو المواييس المناسب لوجود قيمه مطلوه ولا توجد فجوات يساوي   الوسيط: 
𝟏𝟕+𝟏𝟕

𝟐
= 𝟏𝟕 

  لأنها تكررت مرتين وهو ايضا موياس مناسب لتمثيل البيانات 17: يساوي المنوال

 

 الأختيــار مــن متعـــدد

 بة الصحيحة: اختر الإجاسؤال   :                  

 

a )المدى                                                  b ) المنوال        √ 
 c الوسيط )                                              d ) الوسط الحسابي  

 

 
a )المدى                                                  b ) المنوال          
 c الوسيط )       √                                      d )  الوسط الحسابي  

 

 
a )المدى                                                  b ) المنوال          
 cيط ( الوس       √                                      d )  الوسط الحسابي  

 

 
a  )𝟏𝟖                                                b  )𝟑𝟐     
 c  )𝟏𝟒     √                                       d  )𝟓𝟎 
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a )المدى      √                                            b ) المنوال          
 c الوسيط )                                                 d) الوسط الحسابي  

 

 
a  )𝟑                                             b  )𝟓     
 c  )𝟓                                             d  )𝟑𝟎      √ 

 

 
a.  )توجد قيم متطرفة )توجد فجوات كبيرة وسطها 
b.  )لا توجد قيم متطرفة )لا توجد فجوات كبيرة وسطها 
c.   )توجد قيم متطرفة )لا توجد فجوات كبيرة وسطها            √ 
d.  )لا توجد قيم متطرفة ) توجد فجوات كبيرة وسطها 

 [  البيانات والاحصاءات المضللة6-2الدرس ]

 

 : سوف نوسم هذه الدرس الى قسمين
 الاحصاءات المضللة  الثانية:و    البيانات المضللة    :  الاول

 

 

رسوم البيانيـة التـي تبـرز صـفه معينـة لسـلعة علـى نحـو مبـالغ فيـه وعـرض هي ال:  البيانات المضللة )الكاذبة الخادعة(

 الحوائق بلكل يولد لدى الناظر انطباعا يروق لصاحب الاعلان وتضلل المستهلك : 

 كيف تمييز بين الرسم البياني المضلل وغير المضلل 

 يكون مضلل اذا كانت : 
 اذا كانت الفترات لاتبدء من الصفر . -1
 اطول الفترات غير ثابتة  . -2
 طول لاعمده لا يناسب مع الويم العدديه الذي تمثلها  -3

 

يفكر صاحب مصنع  تطبيق نظام جديد في العمل فوزع استبانه  سؤال   :                  

ي النظاالعمل  في  رايهم  عن  الجديد.  سالهم  يعطي  م  المجاوره  بلاعمدة  البياني  التمثيل  هل 

 الصوره الصحيحة حول نتائج الاستبانة؟ 

   الحــل /

يبدو من النظره  الاولى ان معظم العمل الموافوين هم الاغلب عند جمع العمل الموافوين مـع 
 الموافوون جدا

𝟔] تمييز البيانات المتضللة  − 𝟐 − 𝟏] 
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، لذالك يكـون عامل  450عمل اليير موافوون واليير موافوون جدا لاصبح العدد  وعند جمع ال   عامل  400لا صحيح العدد   
 لان اطول الفترات غير ثابتة .التمثيل البياني غير صحيح ومضلل 

 

الرسم البياني المجاور يوضح العلاقه بين طولي الورش البيضاء  سؤال   :                  

 وضح ذلك ؟ الكبيره وطول سمكه الورش بين هل الرسم البياني مضلل 

   الحــل /

فيكـون العمـودي  من اللكل المجاور نلاحظ ان العمودي العلوي هو ضعف العمود السفلي ولكن عند ما توارن بين قـيمهم 
.𝟒العلوي قيمة   وهذه لايدل على الضعف 4لعمودي السفلي وا 𝟗

 لان الويم لم تبدء من الصفر.اذن الرسم البياني مضلل وغير حويوي 

 وضح كيف يمكن ان يولد الرسم البياني المجاور انطباعا مضللا ؟ سؤال   :                  

   الحــل /

 التضليل هو ان الفترات لم تبدء من الصفر  و اختلاف  الفترات بين قيم البيانات  
𝟏𝟓𝟕حيث الفترة الاولى  −  𝟕𝐜𝐦والفرق بينها هو   𝟏𝟓𝟎

𝟏𝟕𝟎الفتره الثانية  −  𝟏𝟑𝐜𝐦الفرق بينها هوه   𝟏𝟓𝟕

𝟏𝟕𝟓الفوره الثالثة  −  𝟓𝐜𝐦الفرق بينها هوه   𝟏𝟕𝟎

𝟏𝟖𝟑الفوره الرابعه  −  𝟖𝐜𝐦الفرق بينها هوه  𝟏𝟕𝟓

 ودها اطول الاعمده .اذن  الفتره الثاني تضمن اكثر عدد من اطوال الطلاب فمن الطبيعي ان يكون عم

 

 ؟   وضح كيف يمكن ان يولد الرسم البياني المجاور انطباعا مضللاسؤال   :                  

   الحــل /

و ضـعف عـدد فـي عمـود الاعـداد هـ  مطفـأة الحريـقمن النظره الاولى ونلاحـظ ان عـدد  
 الصناديق 

 6وعدد المطفاة  5ولكن عند ما تنظر الى عمود الالكال نلاحظ ان عدد الصناديق 

النسـب  لان  4الكـرات و  6المطفـأة من الكرات بينها عدد الكال   اضعاف  5وهذه لا يدل على الضعف وعدد المطفاه  
 اذن الرسم بلكل تضليل .متفاونه بين الاعداد والالكال 

 واجب وضح كيف يمكن ان يولد الرسم البياني المجاور انطباعا مضللا ؟          سؤال   :                  
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سئل زائر ول اسعار بطاقات  الدخول للمسرح ومثلث الاجابات بالاعمده هل التمثيل التالي يعطي  سؤال   :                  

 واجب الصوره الصحيحه للاجابات ؟          

 

 

 

 

 

 

 

الرسوم المظللة تستعمل الاحصاءات لهدف ترويج للركه او لبضاعه ( بالإضافة الى الكاذبة الخادعةالاحصاءات المضللة )
 معينه ولكن بعد امعان النظر جيدا في معطيات الاعلان يمكن تميز الاحصاءات المضللة

 ؟ المضللةكيف تميز الاحصاءات 

 تكون الاحصاءات مضلله إذا : 
 كانت عدد العينات المأخوذة من المجتمع قليلة -1
 : موارنة الدولمه مع الجلاق(مثلاكانت الموارنة مع ألياء ليس من نفس الصف )  -2

 

 ت او الاعلانات التالية مضللة:فسر لماذا الاحصاءا  مثـال /

بدلات رجالية  وضع صاحب محل للملابس الرجالية الاعلان التالي:  سؤال   :                  

سعرها   المحل    45متوسط  في  دينار.  بألاف    5ألف  اسعارها  البدلات  من  نماذج 

𝟓𝟒, 𝟓𝟎, 𝟐𝟎, 𝟒𝟖, 𝟓𝟑   

   الحــل /

𝐗̅بدلات بواسطة الوسط الحسابي  5 نجد معدل ال =
𝟓𝟒+𝟓𝟎+𝟐𝟎+𝟒𝟖+𝟓𝟑

𝟓
=
𝟐𝟐𝟓

𝟓
= 𝟒𝟓 

وهو اقل من متوسط الويمة المتوسطة   20الف دينار و لكن هناك بدله واحده سعرها    45إذا متوسط اسعارها البدلات هو  
 اذن يعتبر هذا الاعلان المضللالموجودة في الاعلان وهذه يكلف الملتري نوود اكثر 

قيما  طالب اعداديه اجاب منهم على انهم يرغبون دخول كليه الهندسة    800في استطلاع على     سؤال   :               

 .  تاج الاستطلاع "ان الطلاب يفضلون الهندسة علا الطب" منهم انهم يرغبون في دخول كليه الطب جاء في ن 50قال 

   الحــل /

𝟕𝟎طالب  𝟏𝟐𝟎ب الملاركون في استطلاع هم عدد الطلا + 𝟓𝟎  طالب  800من اصل  =

فتكون نسبتهم  
𝟏𝟐𝟎

𝟖𝟎𝟎
× 𝟏𝟎𝟎 = طالـب انهـم يرغبـون دخـول  800وهي نسبه قليله غيـر كافيـه للحكـم علـى راي    𝟏𝟓%

 الهندسة 
 اذن تكون الاحصاءات مضلله وغير صحيحه لان العينة المأخوذة قليلة

 

𝟔] تتميز الاحصاءات المتهللة  − 𝟐 − 𝟐] 
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انهم اعجبهم بالموال وبنأء على ذلك طرح    13ابدى    لخصا لتوويمه   20عرض موال على                    سؤال   :

 . 15الى  13ه الذين فضلوا كانت صاحب الموال: ان الموال صالح للنلر لان نسب

   الحــل /

لخم وهي قليله جدا للحكم على اعجاب مجتمـع كامـل بالموـال   20الاحصاءات مضللة لان العينة المأخوذة من المجتمع  
 لذلك تكون هذه الاحصاءات مضللة .

البيع للالعاب مخزن ملابس رياضه  باع  سؤال   :                 مده زمنيه معينه بدلة رياضية في حين باع مخزن 

 . والملابس الرياضيه بنفس الفتره بدله رياضية  

   الحــل /

 90بدله رياضيه هو مختم بالبدلات الرياضيه بينما المخزن الـذي بـاع  320الموارنة صحيحة : حيث المختبر الذي باع 
الاحصاءات مضـلله لأننـا قارنـا بـين  /ة بينهم فتكونبدله رياضيه هو مختم في بيع بدلات والالعاب لذلك لا يجوز الموارن

 ليئين ليس من نفس الصنف

 

عن الطريوة التي يفضلونها في الودوم الى  طالب    100سال  سؤال   :                   

 :  طالب منهم علي النحو الاتي 60المدرسة فكانت إجابات 

طـلاب يـأتون   10منهم يفضلون الملي و    18منهم يفضلون سيارات الأجرة و    32

بسيارتهم الخاصـة . اسـتنتج صـاحب الاسـتبيان ان نصـف الطـلاب يفضـلون الوـدوم 

 بواسطة سيارت الأجرة .

   الحــل /

الاحصاء مضلل لان نصف الطلاب هو 
𝟏𝟎𝟎

𝟐
=  طالب  𝟓𝟎

 طالب  50طالب وليس  32وعدد الطلاب الذي يودمون بواسطة سيارات الاجرة هم 
 حجم العينة    صير لذلك يكون الاحصاء مضلل/ 

 

في    𝐗منهم انهم يفضلون جريدة   4الخام حول مطالعه جريدة يومية افاد  6في استطلاع لمل  سؤال   :                  

 واجب   :                   نهاية الاستطلاع وردت الجملة الأتية

 لماذا يعد هذه الاعلان مضلل ؟   Xلخم مطالعه الجريدة  3من كل  2يفضل  

 

 مسائــل حياتيــة تــدرب و حــل

: الرسم البياني المجاور يمثل الودرة على كتم النفس  الاحياءسؤال   :                  

 لرسم مضللة وضح ذلك ؟ لفرس النهر وثعلب المياه لماذا البيانات في ا

   الحــل /

من النظرة الاولى نلاحظ ان عمود فرس النهر ضعف عمـود ثعلـب الميـاه ولكـن بعـد 
اطـول لان وهذه لا يـدل علـى الضـعف لـذألك يكـون الرسـم مضـلل   5لمياه  وثعلب ا  15النظرة الى الارقام نجد فرس النهر  

 عدم انتظام فيكون السبب  10والثانية والثالث الفرق بينها  5الفترات غير متساوي حيث الاولى والثانية الفرق بينها 
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 التدرج .

 

الرسم البياني المجاور يمثل الخام يفضلون مطالعة:  سؤال   :                  

 مطالعه الكتب الأدبية العالمية الفنية فسر لماذا البيانات في الرسم مضللة ؟ 

   الحــل /

من النظرة الأولى نلاحظ ان عمود الكتب الأدبية، ولكن بعد النضر الـى الأرقـام نجـد 
وهـذا لا يـدل علـى الضـعف لـذلك يكـون الرسـم مضـلل لان اطـوال   8لخم بينمـا الأدبيـة    12ان الكتب الفنية يطالعونها  

عـدم . فيكـون السـبب / 4والثالثة والرابعة  2والثانية والثالثة  6الفترات غير متساوية حيث الأولى والثانية الفرق بينهما 
  انتظام التدرج .

 

في لهري تموز واب    A: بليت ارباح لركة الطيران  مواصلاتسؤال   :                  

بليت   5500 حين  في  دينار  ومايس    Bاللركة     مليون  نيسان  مليون  7500في لهري 

 دينار فسر لماذا الاحصاءات مضللة ؟ 

   الحــل /

لهري نيسان ومايس وهـذه غيـر   Bفي لهري تموز وأب وارباح اللركة    Aصحيحة لان ارباح اللركة  الموارنات غير  
 تكون هذه الاحصاءات مضللة وغير دقيوة .ممكن ان نوارن ارباح في الهر مختلفة لذلك 

 

من    𝟐𝟑𝟎𝒎𝒈من البوتاسيوم والجزرة الكبيرة    𝟒𝟕𝟕𝒎𝒈تحتوي قصبة البروكلي على  تيذية.  سؤال   :                  

 ؟  من البوتاسيوم فسر لماذا الاحصاءات هذه مضللة 𝟖𝟎𝟑𝒎𝒈البوتاسيوم في حين يحتوي رأس الورنابيط على  

   الحــل /

لـذا تكـون هـذه الاحصـاءات مضـللة وغيـر الموارنة بين انواع مختلفة من الخضراوات غير ممكن لان  الاحصاءات مضللة  
 بسبب اختلاف كتلها.دقيوة 

 

 فكــــــر

 

يوول محمد ان الرسم يكون غير مضلل اذا بدأ رسم الاعمدة من الصفر بصرف    :صحح الخطأ:                   سؤال  

 النظر عن ثبوت طول الفترات اكتلف خطأ محمد ؟ 

   الحــل /

 خطأ / محمد هو في اهمال ثبوت طول الفترات 

 صح / يكون الرسم غير مضلل اذا رسمت الاعمدة من الصفر مع ثبات طول الفترات 

 

  170اذار    965حصل أحد الباعة على العمولات التالية بالآلاف الدنانير لباط    : حس عددي       سؤال   :           

أخبر    100مايس    125تموز    120نيسان   اللهرية  ،   عمولته  متوسط  ان  هذا    265اصدقاءه  لماذا  فسر  دينار  ألف 

 الاحصاء مضلل ؟ 
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   الحــل /

لذلك الوسط الحسابي لا يعد موياسا مناسبا  965فة  استخدم الوسط الحسابي وهناك قيمة متطرلان  يكون الاحصاء مضلل:  
 يكون هذه الاحصاء مضلل.لذلك 

 

 ما الذي يجب ان تتأكد منه لتورير ما اذا كان الرسم البياني مضللا ام لا؟ سؤال   :                  

   الحــل /

 ثبوت طول الفترات بين الاعمدة -2لاعمدة من الصفر                       رسم ا -1
 انتظام التدريج بين الفترات -3
 

 سؤال من الحياة اليومية تحتاج لعمل رسوم مضللة ؟ سؤال   :                  

   الحــل /

 في لرح الدرس.   3نفس مثال 

 الأختيــار مــن متعـــدد

 اختر الإجابة الصحيحة: سؤال   :                  

1.  
 

 
 
 

 

 

 

 

2.  
A.  )يبدا من الصفر )والفترات غير متساوية 
B. )لا يبدا من الصفر )والفترات غير متساوية              √ 
C.  )لا يبدا من الصفر )والفترات متساوية 
D.  )يبدا من الصفر )والفترات متساوية 

 

3. 
 

A. العينة كبيرة جدا 
B. يحب ان تلمل العينة عمال بناء                 √ 
C.   العينة صييرة جدا 
D. )يجب ان تمون الجملة )يفضل به مدرس من كل مدرسين 
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4. 
 

A.   نسبة كبيرة  3الى   6البيانات غير مضللة لان نسبة 
B.   البيانات غير مضللة لان نسبة الذين اعجبوا بالجبنة ضعف عدد الباقين 
C. البيانات مضللة رغم ان عدد الذين اعجبوا بالجبنة ضعف عدد الباقين               √ 
D. البيانات مضللة لان العينة التي اختيرت متوسط الحجم 
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 [  الاحتمال التجريبي والاحتمال النظري6-1الدرس ]

 : سوف نوسم هذه الدرس الى قسمين
 الحدثان المتنافيان    الثانية:و       :  الاحتمال التجريبي والنظري الاول

 

 

 )تعتمـد علـى تكـرار التجربـة(هي الاحتمالات التي تزودنا بنتائج التجربة بعد تكرارهـا عـدة مـرات :  التجريبيةالاحتمالات 

 ويمكن حسابها بالوانون التالي:

𝐏(𝐄) =
عدد المرات  التي  يتحقق  فيها  الحدث  

عدد مرات التجربة 
   

)تعتمـد علـى قضـاء العينـة حتمـالات التـي تزودنـا بنتـائج التجربـة دون الحاجـه الـى اجرائهـا هي الا:  النظريةالاحتمالات 

 للتجربة(

𝐏(𝐄)ويمكن حسابها بالوانون التالي    =
عدد نتائج  الحث 

𝛀  عدد عناصر  فضاء  العينة
𝐏(𝐄)او      =

𝐦

𝐧
عدد عناصر  𝐧عدد نتائج الحدث  𝐦حيث   

 قضاء العينة 
 𝛀هي مجموعه النتائج الممكنة لفعل علوائي واحد او اكثر ويرمز لها برمز :  العينةقضاء 

ويا عناصره مـن قضـاء العينـة( ويرمـز نتيجة او مجموعه نتائج ممكنه )يعتمد على حصول او عدم حصول التي  : الحدث

  𝐄لها برمز 

 

 عند رمي حجري نرد مره واحده: جد سؤال   :                  

 انظري الاحتمال ام تجريبي.  .1

 على وجهي الحجرين  5احتمال الحصول على المجموع  .2

 احتمال الحصول على وجه الحجر الاول ضعف الحجر الثاني .3

   الحــل /

 أكثر من مره     الاحتمال نظري لأنه لم تكرر التجربة  .1
 اوجه  ست نكتب عناصر قضاء العينة للفعلين وهما رمي حجرين نرد متكون كل واحد من 

 

𝛀 =

{
 
 

 
 
(𝟏, 𝟏), (𝟏, 𝟐), (𝟏, 𝟑), (𝟏, 𝟒), (𝟏, 𝟓), (𝟏, 𝟔)
(𝟐, 𝟏), (𝟐, 𝟐), (𝟐, 𝟑), (𝟐, 𝟒), (𝟐, 𝟓), (𝟐, 𝟔)
(𝟑, 𝟏), (𝟑, 𝟐), (𝟑, 𝟑), (𝟑, 𝟒), (𝟑, 𝟓), (𝟑, 𝟔)
(𝟒, 𝟏), (𝟒, 𝟐), (𝟒, 𝟑), (𝟒, 𝟒), (𝟒, 𝟓), (𝟒, 𝟔)
(𝟓, 𝟏), (𝟓, 𝟐), (𝟓, 𝟑), (𝟓, 𝟒), (𝟓, 𝟓), (𝟓, 𝟔)
(𝟔, 𝟏), (𝟔, 𝟐), (𝟔, 𝟑), (𝟔, 𝟒), (𝟔, 𝟓), (𝟔, 𝟔)}

 
 

 
 

ثم نجد عدد عناصر قضاء العينة باستخدام قانون العدد   

 الأساسي
𝒏 = 𝟔 × 𝟔 = 𝟑𝟔 

   
𝐄𝟏ماخوذه من فضاء العينه اعلاه وهو مجموعه الوجهين     𝐄𝟏نكتب عناصر الحدث الأول   .2 =

{(𝟏, 𝟒), (𝟒, 𝟏), (𝟐, 𝟑), (𝟑, 𝟐)} ∨ 𝟓 

𝟔] الاحتمالات التجريبية والنظرية  − 𝟒 − 𝟏] 
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𝒎فيكون عدد نتائج الحدث   = 𝒏وعدد عناصر فضاء العينة   𝟒 =  ثم نطبق الوانون الاحتمال النظري 𝟑𝟔

𝐏(𝐄𝟏) =
𝐦

𝐧
=

𝟒

𝟑𝟔
=
𝟏

𝟗
   

 
 وهو الوجه الاول ضعف الوجه الثاني  𝐄𝟐تكتب عناصر الحدث الثاني   .3

𝐄𝟐 = {(𝟐, 𝟏), (𝟒, 𝟐), (𝟔, 𝟑)},𝐦 = 𝟑, 𝐧 = 𝟑𝟔 

𝐏(𝐄𝟐) =
𝐦

𝐧
=

𝟑

𝟑𝟔
=

𝟏

𝟏𝟐
   

 
 في تجربه رمي حجري نرد مره واحده جد احتمال الحصول على: سؤال   :                  

 العدد على وجه احد الحجرين ثلث العدد على الوجه الاخر .1

   8ين اكبر من مجموع العددين على وجهي الحجر .2

 12مجموعه العددين على وجهي الحجرين   .3

   الحــل /

𝛀نكتب فضاء العينة لحجري النرد                    = {
(𝟏, 𝟏),…… , (𝟏, 𝟔)

⋮ ⋮ ⋮
(𝟔, 𝟏),…… , (𝟔, 𝟔)

} , 𝒏 = 𝟑𝟔 

 
 الوجه الأخر    ثلث الحدث الاول وجه الحجرين  .1

𝐄𝟏 = {(𝟏, 𝟑), (𝟑, 𝟏), (𝟐, 𝟔), (𝟔, 𝟐)},𝐦 = 𝟒 

𝐏(𝐄𝟏) =
𝐦

𝐧
=

𝟒

𝟑𝟔
=
𝟏

𝟗

   

 
                                                      8مجموع العددين أكبر من  .2

𝐄𝟐 = {
(𝟑, 𝟔), (𝟔, 𝟑), (𝟒, 𝟓), (𝟓, 𝟒), (𝟒, 𝟔), (𝟔, 𝟒), (𝟓, 𝟓), (𝟓, 𝟔)

, (𝟔, 𝟓), (𝟔, 𝟔)
𝐦 = 𝟏𝟎

}

𝐏(𝐄𝟐) =
𝐦

𝐧
=
𝟏𝟎

𝟑𝟔
=

𝟓

𝟏𝟖

 

 
         12مجموع العددين أكبر من  .3

                                                                                  
𝐄𝟑 = {(𝟔, 𝟔)},𝐦 = 𝟏

𝐏(𝐄𝟑) =
𝐦

𝐧
=

𝟏

𝟑𝟔

 

 

 

 مرة وكانت النتائج في الجدول :   25رمي حجر نرد سؤال   :                  

 6 5 4 3 2 1 النتيجة 

 7 2 5 3 6 2 عدد المرات 
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   الحــل /

 مره  25نوع احتمال تجريبي لان التجربة تكررت  .1
 مرات   5هو  4حدث ظهور العدد  .2

𝐏(𝐄)تكتب قانون الاحتمال التجريبي         =
عدد نتائج  الحث 

𝛀  عدد عناصر  فضاء  العينة
 

𝐏(𝐄) =
𝟓

𝟐𝟓
=
𝟏

𝟓
 

 

 سحب كره بلكل علوائي من صندوق ثم اعيدت الية الجدول يبين النتائج بعد سحبه:  سؤال   :                  

 اصفر ابيض اصفر زرق ا احمر  الويمة 

 6 11 15 10 8 عدد السحوبات

 جد احتمالات سحب كرة صفراء -2ما نوع الاحتمالات نظري ام تجريبي             -1
 اكتب احتمال بصوره كسر علوائي ونسبه مئوية  -3 

 الحــل /

 مره   50نوع الاحتمال تجريبي لان التجربة تكررت  .1
 مره فيكون احتمالها التجريبي    15حدث سحب كره صفراء هو  .2

𝐏(𝐄) =
عدد  المرات التي  يتحقق  فيها  الحدث 

عدد  مرات  التجربة 
=
𝟏𝟓

𝟓𝟎
=
𝟑

𝟏𝟎
 

 بضربه بعدد ثابت   100لكي نحول الكسر الى نسبه تجريبيه نحاول جعل الموام   .3

𝐏(𝐄) =
𝟑

𝟏𝟎
×
𝟏𝟎

𝟏𝟎
=
𝟑𝟎

𝟏𝟎𝟎
=   نسبة  مئوية     𝟑𝟎%

𝐏(𝐄) =
𝟑𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟎.      عدد  عشري      𝟑

 
 

 

 

    مرة وسجلت النتائج التالية:   13رمي مهند قطعتي نوود  سؤال   :                  

,𝐇) (𝐓,𝐇) (𝐇,𝐇) الناتج  𝐓) (𝐓, 𝐓) 
 2 3 1 7 التكرار

,𝐇)جد الاحتمال النظري لظهور  -1 𝐓)            2-   جد الاحتمال التجريبي لظهور(𝐇, 𝐓)  
 هل الاحتمالين متساوين ؟ -3 
 

 الحــل /

 الاحتمال النضري يعمد على فضاء العينة وهي النتائج  .1
𝛀 = {(𝐇,𝐇), (𝐓,𝐇), (𝐇, 𝐓), (𝐓, 𝐓)}, 𝐧 = 𝟒 

,𝐇)فيكون حدث ظهور  𝐓)   هو مرة واحدة𝒎 = 𝟏 
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𝐏(𝐄) =
𝐦

𝐧
=
𝟏

𝟒
 

 مرة 13الاحتمال التجريبي يعمد على تكرار التجارية وهي  .2
 

,𝐇)وحدث ضهور  𝐓)  مرات  3هو 

𝐏(𝐄) =
عدد المرات  التي  يتحقق  فيها  الحدث  

عدد مرات التجربة 
=

𝟑

𝟏𝟑
   

 الاحتمالين غير متساوين .3
 

 فكــــــر

يريد كل من جمانة واختها تحديد احتمال اختبار كره حمراء واخرى صفراء    :الخطأاكتلف  سؤال   :                  

 كرات صفراء دون ارجاع الكره بعد ليس ايها كانت اجابتها صحيحة ؟   5كرات حمراء  4علوائيا من كيس يحتوي على 

 سالي جمانة 

𝑷(حمراء و  صفراء) = 𝒑(صفراء) × 𝒑(حمراء)

=
𝟒

𝟗
×
𝟓

𝟗
 

𝑷(حمراء و  صفراء) = 𝒑(صفراء) × 𝒑(حمراء)

=
𝟒

𝟗
×
𝟓

𝟖
 

 

   الحــل /

اجابت سالي هي الصحيحة لان الكره الحمراء لم يتم اعادتها لذلك سوف ينوم عدد الكرات الكلى في الحدث الثاني فيكون 
 . 8عددها 

 
 
 

على    6واصير من    2عند رمي حجر نرد وقطعه نوود ما احتمال ظهور الرقم اكبر من    : دحت  سؤال   :                  

 ؟  حجر النرد وكتابه على قطعه النوود 

 الحــل /

 لحدثان مستولان لان ظهور رقم على الزر لايؤثر على ظهور كتابةا

 𝐄𝟏  ارقام  6ارقام من اصل  3على الزر وعددهم  6واصير من  2رقم اكبر من 

𝐏(𝐄𝟏 ) =
عدد  البطاقات  الزرقاء

عدد  البطاقات  الكلي
=
𝟑

𝟔
=
𝟏

𝟐
 

𝐄𝟐    ظهور كتابة على الوطعه وعددهم وجه واحد من اصل وجهين 

P(𝐄𝟐 ) =
عدد اوجه  الكتابة 

عدد الاوجة  الكلي 
=
𝟑

𝟔
=
𝟏

𝟐
 

𝑷(𝐄𝟏 and 𝐄𝟐) = 𝑷(𝐄𝟏) × 𝑷(𝐄𝟐)

𝑷(𝐄𝟏 and 𝐄𝟐) =
𝟏

𝟐
×
𝟏

𝟐
=
𝟏

𝟒
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بطاقات بثلاث الوان مختلفة اكتب مسالة تتعلق بسحب بطاقتين دون ارجعها   10:  مساله مفتوحةسؤال   :                  

على ان يكون الاحتمال  
𝟏

𝟏𝟓
 ؟  

 الحــل /

كتب المسالة ادنى وفق معطيات السؤال ثم نووم بحلها الى ان يكون ناتج احتمالها عندها ت
𝟏

𝟏𝟓
 يكون الحل صحيح . 

زرقاء سحبت بطـاقتين بـدون ارجـاع الاولـى مـا احتمـال ان البطاقـه   3خضراء    2بطاقات حمراء    5صندوق يحتوي على  
 المسحوبه خضراء ثم زرقاء

 الحدثان مترابطان لانه البطاقه لاولى لم تعادل الى الصندوق 

𝐄𝟏  بطاقات   10من اصل   2سحب بطاقه خضراء وعددهن 

𝐏(𝐄𝟏 ) =
عدد البطاقات  الزرقاء 

عدد البطاقات  الكلي 
=

𝟐

𝟏𝟎
=
𝟏

𝟓
   

𝐄𝟐 بطاقات   9من اصل   3سحب بطاقه زرقاء وعددهن 

𝐏(𝐄𝟏 and 𝐄𝟐) =
عدد البطاقات  الزرقاء 

عدد البطاقات  الكلي  الجديد 
=
𝟑

𝟗
=
𝟏

𝟑
   

𝐏(𝐄𝟏 and 𝐄𝟐) = 𝐏(𝐄𝟏) × 𝐏(𝐄𝟐𝐚𝐟𝐭𝐞𝐫 𝐄𝟏)

𝐏(𝐄𝟏 and 𝐄𝟐) =
𝟏

𝟓
×
𝟏

𝟑
=
𝟏

𝟏𝟓

 

 
 

 ؟  مثلا على مرتين مستولين ومثلا على مرتين حدثين مترابطين   :اكتبسؤال   :                  

 الحــل /

 اجع الامثلة في لرح الموضوعين السابوين واختر اي مثال الحدثين مستولين وحدثين مترابطين.ر
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 مراجعـة الفصــل

  
 

 الجواب السؤال

 يكون تجريبي اذا تكررت التجربة اكثر من مرة  -1 مانوع الاحتمال 
 لم تتكرر التجربة اكثر من كرة   يكون نظري اذا  -2

 يكونان متنافيين اذا لا يمكن ان يتحووان معا في تجربه واحدة .1 مانوع الحدثين 
احدهما لا يوثر على وقوع او عدم وقوع الاخر او وجود   يكونان مستولان اذا .2

 الكلمات مع ارجاع مع استعادة 
يكونان مترابطان اذا احدهما ايؤثر على وقوع او عدم وقوع الاخر او وجود   .3

 الكلمات بدون إعادة بدون ارجاع بدون استعادة  

قانون احتمال الحدثان  
 المتنافيان 

𝑷(𝑬𝟏 or 𝑬𝟐) = 𝑷(𝑬𝟏) + 𝑷(𝑬𝟐) دما يكون في السوال كلمة او عن 

قانون احتمال الحدثان  
 المستولان

 عندما يكون في السوال كلمه )و()ثم( والحدثان مستولان

𝑷(𝑬𝟏 and 𝑬𝟐) = 𝑷(𝑬𝟏) × 𝑷(𝑬𝟐) 

قانون احتمال الحدثان  
 المترابطان

 عندما يكون في السوال كلمه )و()ثم( والحدثان مترابطان

𝑷(𝑬𝟏 and 𝑬𝟐) = 𝑷(𝑬𝟏) × 𝑷(𝑬𝟐 after 𝑬𝟏) 

 

 الحدث الثاني بعد هذه الكلمات  𝐄𝟐 و و ثم او  الحدث الاول يكون قبل الكلمة   𝐄𝟏 / انتباه

 فيكون بالعكس  "or "เ" and"اما اذا كانت الكلمات باللية الإنكليزية  
 

 

 الأختيــار مــن متعـــدد

 اختر الإجابة الصحيحة: سؤال   :                  

 
a  )𝟏. 𝟐                                                   b  )𝟎. 𝟔      
 c)  𝟎. 𝟐𝟕   √                                         d  )𝟎. 𝟑 

 
 

a  )
𝟐

𝟑
                                                   b  )

𝟏

𝟑
      

 c)  
𝟏

𝟏𝟐
   √                                          d  )𝟑 
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𝐄𝟏 حب كرة حمراء س𝐄𝟐 : سحب كرة خضراء دون إعادة الحمراء فان احتمال حدوثهما معا هو 

a  )
𝟏𝟎

𝟗
                                                   b  )

𝟓

𝟏𝟖
        √ 

 c) 
𝟏𝟗

𝟏𝟖
                                                   d  )

𝟏

𝟏𝟖
 

 
 

A. 𝐏(𝐄𝟏 and 𝐄𝟐) = 𝐏(𝐄𝟏) + 𝐏(𝐄𝟐 after 𝐄𝟏) 
B. 𝐏(𝐄𝟏 and 𝐄𝟐) = 𝐏(𝐄𝟏) + 𝐏(𝐄𝟐 before 𝐄𝟏) 
C. 𝐏(𝐄𝟏 and 𝐄𝟐) = 𝐏(𝐄𝟏) × 𝐏(𝐄𝟐 after 𝐄𝟏)                √ 
D. 𝐏(𝐄𝟏 and 𝐄𝟐) = 𝐏(𝐄𝟏) × 𝐏(𝐄𝟏 after 𝐄𝟐) 

 
 

A. لاتوجد علاقة بينهما 
B. مستولان             √ 
C.  مترابطان 
D.  غير ذلك 

 
 

 
a  )𝟎. 𝟎𝟔𝟕𝟓                                                 b  )𝟑      
 c)  𝟎. 𝟔                       √                             d  )𝟎. 𝟑 
 
 
 
 

 خطة حل المسألة 6-1الدرس ]

 تحوق حل  خطط افهم   في هذا الدرس نستخدم اربع خطوات للحل وهي 

 حل المسائل التأليه بإستراتيجيه )انلت نموذجان( : 

: حاول محمد ترتيب قطع مربعه اللكل ملونه )اسود احمر ازرق اصفر اخضر( بطرائق  مربعاتسؤال   :                   

 ؟   مختلفة  بكم طريوه يمكن ان يرتبها بلرط ان اول مربع اسود اللون واخر مربع اصفر اللون

   الحــل / 

 افهم :  
 مربعه اللكل ملونه )اسود احمر ازرق اصفر اخضر( قطع5 :ما معطيات المسالة

 ايجاد عدد الطرق الممكنة لترتيبها بلرط ان اول مربع اسود واخر مربع اصفر اللون :ما المطلوب من المسالة 

 خطط : 
 انلت نموذجا لتوضيح تلك الطرق المختلفة  المسالةكيف تحل 
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 حل : 
 رق طال نحسب عدد يفي السؤال وهو اول مربع اسود واخر مربع اصفر لك المعطتلتزم باللرط  

 
 
 
 
 
 

 لترتيب المربعات بلكل مختلف  طرق ست اذن هنالك 
 تحوق : 

نتحوق من عدد الطرق باستخدام مضروب عدد المربعات، ولكن ليس مضروب الخمسة لان اللرط اسـتثنى مـربعين وهمـا 
!𝟑الاول والاخر اذا ان يكون مضروب الثلاثة طرق  = 𝟑 × 𝟐 × 𝟏 =  اذان الحل صحيح. 𝟔

 
يكن هنالك لرط بحيث المربع الاسود والاصفر الكـان النـاتج هـو مضـروب الخمسـة وهكـذا بنسـبه لـرط   لو لم ملاحظة /

 نوصه من العدد الكلي للمربعات ونستخرك عدد الطرق المختلفة.

 

,𝟒: لديك الأرقام  الأرقامسؤال   :                   𝟑, 𝟐, ارقام لرط عدم تكرار الرقم في    4كم عدد يمكن تكوينه من    𝟏

 ؟  4000العدد والعدد الاكبر من 

   / الحــل 

,𝟒لدينا الأرقام  :يات المسائلةما معط 𝟑, 𝟐, 𝟏 
ايجاد عدد الطرق للتكوين عدد مكون من ارقام لرط عدم كرار الرقم في العدد والعـدد اكبـر مـن   :ما المطلوب من المسالة

4000 

 خطط :  
 انلت نموذجا لتوضيح تلك الطرق المختلف.  المسالة: كيف تحل  

 حل : 
بما  4000ارقام لرط عدم تكرار الرقم في العدد والعدد اكبر من   4نلتزم باللرط المعطي في السؤال وهو عدد مكون من  

 في مرتبه الالاف 4اذن نثبت الرقم  4000انه ان العدد اكبر من 
 
 
 

 

 طرق لترتيب الاعداد سته اذ ان هنالك 
 

 تحوق: 
 نتحوق من عدد الطرق باستخدام مضروب عدد الارقام ماعدا رقم الالاف فيكون عددهم ثلاثة  

!𝟑طرق  اذا يكون مضروب الثلاثة   = 𝟑 × 𝟐 × 𝟏 = 𝟔  
 اذن الحل الصحيح
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تلات تفاح ما  ل   3لتلات برتوال  4لتلة برتوال وتفاح فاذا كان موابل كل    28: في بستان فلاح  ألجار سؤال   :             

 ؟ عدد لتلات البرتوال 

   / الحــل 

 افهم : 
 لتلات تفاح 3برتوال لتلات 4لتلة برتوال وتفاح فاذا كان موابل كل  28بستان فلاح  :ما معطيات المسائلة

 ما عدد لتلات البرتوال  :ما المطلوب من المسالة
 

 خطط :  
 انلت نموذجا لتوضيح عدد لتلات البرتوال  المسالة:كيف تحل 

 حل  
 لتلات تفاح ثم احسب عدد لتلات البرتوال   3لتلات برتوال  4نضع موابل كل 

لجره   16لتلات تفاح عدد الجار البرتوال    3لتلات برتوال    4مجموعات كل مجموعه تحتوي على    4لجرة كونت    28
 لجره  12والتفاح 

 تحوق:
الجار برتوال فيكون الناتج   4مجموعات كل. مجموعه تحتوي. على  4الجار يكون الناتج  7نوسمها على  لجره  28

𝟒 × 𝟒 =  لجره    𝟏𝟔
 اذن الحل صحيح

 

 

 ؟ألهر   6: مزرع بسوي بستان مره كل اسبوعين كم مره يسوي البستان في بستانسؤال   :                  

   / الحــل 

   افهم:  
 مزرع يسوي بستانه مره كل اسبوعين   : المسالة ما معطيات
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 ألهر   6كم مره يسوي البستان في  :من المسالة ما لمطلوب 

 خطط : 
 انلت نموذجا لتوضيح هددمرات اسوي البستان   :كيف تحل المسالة

 
 حل :  

 كل. لهر يتكون من رابع اسابيع توريا ويتبوى. يومين.   

 

𝟑𝟎الهر  6 يوم نوسمها على اسبوعين  = يوم   ×
𝟏𝟖𝟎

𝟏𝟒
 يساوي  مرة توريبا 

 اين الفرق مرة / اي فرق مره واحدة  12نلاحظ ان عدد مرات السوي في المخطط ليست ألهر 
 

 تحوق:
𝟔: اللهر يتبوى منه يومين  الفرق هو 𝟏𝟐ألهر    × وفي هذه الاسبوعين يسوي البستان مـرة اسبوعين يوم اي توريبا  =
 واحده 

𝟏𝟑فيكون الحل الصحيح في النماذج    = 𝟏 +  مرة 𝟏𝟐
 

 

قطعه على لكل مثلثات ومربعات ودوائر الى أربع مجموعات فاذا كان  24قسمه   :الكال هندسيه                  سؤال   :

 ؟ عن عدد المثلثات فما عدد الوطع لكل نوع  1د الدوائر ويول بمودار على عد 1عدد المربعات يزيد بمودار  

   الحــل / 

 افهم: 
الى أربع مجموعات فاذا كان عدد المربعات يزيد بمودار مثلثات ومربعات ودوائر  قطعه على لكل   24  :ما معطيات المسالة

 عن عدد المثلثات 1على عدد الدوائر ويول بمودار  1
 فما عدد الوطع لكل نوع  ه:ما المطلوب من المسال 

 خطط : 
 انلت نموذجا لتوضيح عدد الوطع لكل نوع   :كيف تحل المسالة

 
   حل : 
علـى  1قطع وحسب اللرط عدد المربعات يزيـد بموـدار  6مجموعات كل مجموعه تحتوي على    4قطعه موسمه على    24

 دائرة  1مربعات  2مثلثات  3عن عدد المثلثات يكون عدد كل نوع في المجموعة  1عدد الدوائر ويول بمودار 
 دوائر  4مربعات   8مثلثات  12فيكون عدد كل نوع 
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 تحوق :  
𝟖مثلث    12لو قمنا بجمع اعداد الالكال  𝟒مربعات   + 𝟐𝟒دوائر   +  قطعه.  =

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نهاية الجزء الثاني 



 
 
 

 

 
 الجزء الثاني

 

150 M
A 

 


