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 الأولالفصل 

 

شصّة ايرعٌعذد الإيمتشوْات = 
شصّة الإيمتشوُ

 
 

 . 11c-10×4.8َا عذد الإيمتشوْات ايٍفقودة يرعٌ َتعاده ايشصّة فقذ شصّة َقذاسها      
 :الحل

 
 
 
 
 
 
 
 
 

َِ زعٌ َوصو َعضوه َتعاده نهشبائٌاً نٌ عذد           عّذ فقذاُ شصّة َقذاسها  :        
 19c-10×1.6يمتشوْات ايتً فقذت َِ ايرعٌ عىٍاً نُ َقذاس شصّة الإيمتشوُ هً الإ
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 ملاحظات لحم المسائم المتعهقة بقانىن كىنىو

F = K  
    

 

   
 

 

 (  ،   )  ملداز الشحىخين وجلاس بىحدة الكىلىم =(C) 

 (r)  هى البعد بين الشحىخين ويلاس بىحدة المتر =(m) 

 (k)  ثابت الخىاشب ويدعى ب ثابت كىلىم وكيمخه هي =
    

  
  K=9×    

 
 
 
 

 (C)ايى نويوً (µC)اوايٍاٍمشونويوً  (nC)ٍرب تصوٍو َقذاس ايشصّة َِ ايّاْو نويوً-1

 -ونٍا ٍأتً :

       ×6فتصبش       ْضشب فً  (6µC)ً َحلا َحاه / ارا زاء َقذاس ايشصّة بايٍاٍمشو نويو

      ×2فتصبش      ْضشب فً  (2nC)َحاه/ ارا زاء َقذاس ايشصّة بايّاْو نويوً َحلا 

 تبقى نٍاهً ولاْصويها(C)  َحاه / إرا زاء َقذاس ايشصّة بايمويوً

  (m)ايى ايٍتش  (cm)عّتٌٍتشاو اي (mm)ٍرب تصوٍو َقذاس ايبعذ بٌِ ايشصّتٌِ َِ ايٍىٌٍتش-2

 -ونٍا ٍأتً: 

او ايضشب فً   100عىى  بايقعٍةَحاه/ ارا زاء ايبعذ بوضذة ايعّتٌٍتش فٌصوه ايى ايٍتش وريل 

     

او ايضشب فً  1000عىى  بايقعٍةَحاه / ارا زاء ايبعذ بوضذة ايٍىٌٍتش فٌصوه ايى ايٍتش وريل 

     

 فٌبقى نٍا هو (m)يٍتش َحاه / ارا زاء ايبعذ بوضذة ا

َتعاوٍتاُ بايٍقذاس فّفشض اُ َقذاس شصّتاُ إرا زاء فً ايعؤاه نىٍة شصّتاُ َتٍاخىتاُ او -3

         ايشصّة الأويى ٍعاوي َقذاس ايشصّة ايحاٌْة 

 فٌموُ قاْوُ نويوً  نالاتً:

الشحنت الأولى 

 والثانيت

 مربع البعد

 ثابت كىلىم

 القىة الكهربائيت
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َِ شصّة  (0.06m)عىى بعذ        ×4+)وضعت شصّة ْقعٌة َوزبة َقذاسها   21/ ص  1َحاه  
ايقوة ايتً تؤخش بها ايشصّة  -1نضعب َقذاس (     ×9+)نهشبائٌة ْقعٌة َوزبة نخشى َقذاسها 

عىى ايشصّة الأويى     ايقوة ايتً تؤخش بها ايشصّة ايحاٌْة -2          عىى ايشصّة ايحاٌْة    الأويى 
   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  زارية محهىنة حىل قانىن كىنىومسائم و            
وَقذاس  µC(+2(شصّتاُ َوزبتاُ َقذاس ايشصّة الأويى2د2016+2د2011+1د2011+2د2015ط/ وصاسي 

 .اضعب َقذاس ايقوة ايٍتبادية بٌّهٍا cm(3(وناُ ايبعذ بٌّهٍا هو  6+)µC(ايشصّة ايحاٌْة 
 وَاْوع تىل ايقوة
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شصّتاُ نهشبائٌتاُ َتٍاخىتاُ َقذاسهٍا  1د2013+3د2014ت+2018ت+2012+2د2012ط/ وصاسي      

 .اضعب ايقوة ايٍؤخشة بٌِ ايشصّتٌِ وَاْوعها(6cm)وايبعذ بٌّهٍا        ×2)
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ارا        ×1)شصّتاُ نهشبائٌتاُ ْقعٌتاُ َتٍاخىتاُ َقذاس نو َّهٍا  3د2017ت+2017وصاسي  
 mاضعب َقذاس ايبعذ بٌِ ايشصّتٌِ بوضذة ايٍتش        ×9)ٍا هً ناْت قوة ايتّافش بٌّه

 
 
 
 

 

 
 

 
شصّتاُ َتٍاخىتاُ قوة ايتّافش بٌّهٍا هً  1د2019+ 1د2015ت+2014+1د2014+1د2016ت+2011ط/ وصاسي 

 .اضعب َقذاس ايشصّة يمو َّهٍا (10cm) وايبعذ بٌّهٍا هو        ×81)
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َِ شصّة نهشبائٌة        5x)وضعت شصّة ْقعٌة َوزبة َقذاسها 1د2019+3د2016ط/ وصاسي 
 .اضعب َقذاس ايشصّة ايحاٌْة (27N)فتأخشت بقوة َقذاسها  (10cm)نخشى َوزبة وعىى بعذ َقذاسه 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

وناْت قوة ايتّافش بٌّهٍا   𝟗𝑪 𝟏𝟎×3)وايحاٌْة   𝟗𝑪 𝟏𝟎×2)ت(شصّتاُ ْقعٌتاُ َوزبتاُ َقذاس الأويى 2019)وصاسي   
 فٍا هو َقذاس ايبعذ بٌِ ايشصّتٌِ                      𝟓𝑵 𝟏𝟎×1.5)هً 

r=6د/        𝑚 
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 ايٍراه ايمهشبائً
 

𝐄  
𝐅

𝐪 
 

 

بائي ووحدات ⟸ E:  حيث ان   ه  تمثل المجال ال كهر

 
   .                                                                                              

F ⟸   بائية وتقاس                                                                                                             .Nتمثل القوة ال كهر
ية  وتقاس ب     ⟸     Cتمثل الشحنة الاختبار
 

بقوة  فتأخشت( وضعت عّذ ْقعة فً َراه نهشبائً              C: شصّة نهشبائٌة ْقعٌة َوزبة )ط
                                                             .َا َقذاس ايٍراه ايمهشبائً (            Nَقذاسها  )

   
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انقىة انكهربائيت

 انشحنت

 انمجال انكهربائي
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فً َراه نهشبائً وناُ َقذاس ايقوة ايمهشبائٌة  A( وضعت عّذ ْقعة    6: شصّة نهشبائٌة َقذاسها )  ط
                                                                  .( زذ َقذاس ايٍراه ايمهشبائً فً تىل ايّقعة N 24ايٍؤخش فٌها )

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وضعت عّذ ْقعة فً َراه  نويوً(      شصّة نهشبائٌة ْقعٌة َوزبة َقذاسها )  : ) ط
  .( ٌْوتِ  فٍا َقذاس ايٍراه ايمهشبائً فً تىل ايّقعة        بقوة َقذاسها )نهشبائً فتأخشت 
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 َعائو ايفصو الاوه
 

   الحل //
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( وايبعذ        / شصّتاُ نهشبائٌتاُ ْقعٌتاُ َوزبتاُ َتٍاخىتاُ َقذاس نو َّهٍا )2ط
( اضعب َقذاس قوة ايتّافش بٌّهٍا5cmبٌّهٍا )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فً َراه نهشبائً وناُ ايٍراه   P ( وضعت عّذ ْقعة    // شصّة نهشبائٌة َقذاسها )3ط
 )) وصاسي ((  .اضعب َقذاس ايقوة ايمهشبائٌة ايٍؤخشة فٌها .( ⁄       ايمهشبائً )
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 امفصل امثامد

      
ايشصّة
ِ  ايضَ

         ايتٌاس ايمهشبائً  

𝐈  
𝒒

  
 

 : حيث ان
 I   : يقاس بوحدة الأمبير التيار ال كهربائيهو   (A)و

q :  وتقاس بال كولوم  الشحنة ال كهربائية هي(C). 
t :  يقاس بالثانية  الزمن(S). 
 

 َلاضظات يصو ايٍعائو ايواسدة ضوه َوضوع ايتٌاس ايمهشبائً

 
 
 
 

 

 -وكما ًأحي : )C(الى كىلىم )µC(اًكسوكىلىم اوالم )nC( ًجب جحىيل ملداز الشحىت من الىاهى كىلىم-1

 جبلى كماهي ولاهحىلها (C) مثال / إذا جاء ملداز الشحىت بالكىلىم

 6×      فخصبح       هضسب في  )µC6(مثال / اذا جاء ملداز الشحىت بالماًكسو كىلىم مثلا 

  2×     فخصبح      هضسب في  )2nC(مثال/ اذا جاء ملداز الشحىت بالىاهى كىلىم مثلا 

 

 

 -ًجب جحىيل ملداز الزمن  من الدكائم الى الثىاوي  وكما ًأحي: -2

 فيبلى كما هى  (S)مثال / اذا جاء الزمن  بىحدة ثاهيت  

   60وذلك بالضسب في(S)فيحىل الى ثاهيت  (min)مثال/ اذا جاء الزمن  بىحدة دكيلت 

 ×6      فخصبح       هضسب في  )µs6(مثلا  مثال / اذا جاء الزمن بالماًكسوثاهيت

 

 ملداز الخياز الكهسبائي او الشحىت او الزمن           لإًجادوصخخدم اللاهىن الاحي  -3

 

   𝐼 =  
𝑞

𝑡
 

 انشحنت انتيار

 انزمه
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( فً نو دقٌقة اضعب َقذاس  1.2ط: ٍٍش َِ َقععا عشضٌا َِ َوصو شصّات نهشبائً َقذاسها )

  .ايتٌاس ايٍّعاب خلاه ايٍوصو 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                   
(  اضعب نٌٍة ايشصّة ايتً تعبش َقععا عشضٌا A 0.4 ط: ارا ناُ َقذاس ايتٌاس ايٍّعاب فً َوصو )

 :َِ َوصو خلاه  
a – 2 sec           b-  4 minutes 
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( اضعب نٌٍة ايشصّة ايتً A 0.6ب فً َوصو ٍعاوي ) ط: ارا ناُ َقذاس ايتٌاس ايمهشبائً ايٍّعا

  .خاٌْة (  120تعبش َقععا َِ َوصو خلاه  )
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
ِ الاصً يعبوس نٌٍة  A 3 ط: ارا ناُ َقذاس ايتٌاس ايمهشبائً فً َوصو نهشبائً هو  )  ( فٍا هو ايضَ

   .عشضٌا َِ ريل ايٍوصو  ( خلاه َقععا       َِ ايشصّات ايمهشبائٌة َقذاسها )
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(  اضعب نٌٍة ايشصّة ايتً تعبش  A 0.5 ارا ناُ َقذاس ايتٌاس ايٍّعاب فً َوصو ) ط: )وازب (
       .َقععا عشضٌا َِ َوصو خلاه خلاث خواًْ 

   C 1.5   : الجواب
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 رةط امخٌامَ
 

 رةط امخٌازي

يّوع َِ ايشبظ َِ خلاه َّعوق ايعؤاه ٍٍمِ َعشفة هزا ا-
    ايشغٌ ادْاه او َِ خلاه توايًنىٍة  ضٌج ٍزنش فٌه

1 
ٍٍمِ َعشفة هزا ايّوع َِ ايشبظ َِ خلاه َّعوق ايعؤاه -1

   ضٌج ٍزنش فٌه نىٍة توصاي اوَِ ايشغٌ فً ادْاه

 

 امخِار امكنَ امخِار امكنَ

 امفٌمخِث امكنِث ايفويتٌة ايمىٌة

اممقاووث اممكافئث)اسخخراج امعاول  مقاووث اممكافئثام
 اممشخرك(

 ايقواٌِْ ايٍشتشنه)تعتخذً فً ايتوايً وايتواصي(
 

 وارا زاءت زٍىة )       ارا زاء فً ايعؤاه زٍىة )قشاءة الاٌَتش ( فهً تعتبش تٌاس نىً -7
       قشاءة ايفويعٌٌٍتش( فهً تعتبش فويعٌة نىٌة 

 

  

وارا        ( فهو تعتبش تٌاس نىً قذاس ايتٌاس ايٍّعاب فً ايذائشة اُ َ ارا زاء فً ايعؤاه زٍىة )-8
تعتبش فويعٌة نىٌة     )    (سبعت عبش َصذس فشق زهذ قذسة  (زاءت زٍىة )ايٍقاوَة ايٍمافئة

       

𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍  𝑰𝟏+𝑰𝟐+𝑰𝟑 

𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍  𝑽𝟏=𝑽𝟐=𝑽𝟑 

𝟏

𝑹𝒆𝒒
 

𝟏

𝑹𝟏
 + 

𝟏

𝑹𝟐
 + 

𝟏

𝑹𝟑
 

𝑹𝒆𝒒= 
𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍

𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍

 
 

𝑹𝟏= 
𝑽𝟏

𝑰𝟏

 
 

𝑹𝟐= 
𝑽𝟐

𝑰𝟐

 
 

𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍  𝑰𝟏=𝑰𝟐=𝑰𝟑 
 

𝑽𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍  𝑽𝟏+𝑽𝟐+𝑽𝟑 
 

𝑹𝒆𝒒  𝑹𝟏+𝑹𝟐+𝑹𝟑 
 

 فرق الجهد

 التيار

 المقاومة
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( 24Vعىى ايتوايً َع بعظهٍا خٌ سبعتا ايى َصذس فشق زهذ نهشبائً ) ( سبعتا       و     َقاوَتاُ  ) ط : 

  ـ فشق ايرهذ ايمهشبائً عىى غشفً نو َقاوَة2   .ـ ايتٌاس ايمهشبائً ايٍّعاب فً ايذائشة 1اضعب َقذاس  
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( V 18 ه ايمهشبائً  ) ( سبعتا عىى ايتوايً َع بعضهٍا عىى غشفً َصذس فشق زهذ       و   َقاوَتاُ ط/ 
ـ فشق ايرهذ عىى غشفً نو R    2ـ ايٍقاوَة  1( اضعب  3A فاْعاب تٌاس نهشبائً فً ايذائشة َقذاسه  ) 

  .َقاوَة 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

   

 إةرايِه امخامديالأسخاذ   

19 

 
( 12V( سبعتا عىى ايتوايً َع بعظهٍا خٌ سبعتا ايى َصذس فشق زهذ نهشبائً )       و    َقاوَتاُ  ) ط : 

    . ـ ايتٌاس ايمهشبائً ايٍّعاب فً ايذائشة2ـ   ايٍقاوَة ايٍمافئة   1اس  اضعب َقذ
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ــ فشق 2ـ ايٍقاوَة ايٍمافئة   1َِ ايشمو ايٍراوس اضعب  ط : 
 ايرهذ بٌِ غشفً نو َقاوَة 

    
1  
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بعضها وايٍقاوَة ايٍمافئة يهٍا سبعت عبش  ( سبعت عىى ايتوايً َع   ,   ,     خلاث َقاوَات )ط: 
   Rـ  ايٍقاوَة ايٍرهوية 1(  اضعب 2A( فاْعاب تٌاس نهشبائً فً ايذائشة قذسة  )V 18)  فشق زهذ نهشبائً

  .ـ فشق ايرهذ ايمهشبائً عىى غشفً نو َقاوَة 2
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سبعتا عىى ايتوايً َع بعضهٍا خٌ سبعتا عىى غشفً َصذس زهذه (     و   ) ط : )وازب ( ايٍقاوَتاُ 

ــــ  فشق  2ــــ ايٍقاوَة ايٍرهوية   1( اضعب َقذاس   2A( فماُ ايتٌاس ايٍّعاب فً ايذائشة )  V 12ايمهشبائً ) 
  .ــــ ايتٌاس ايٍّعاب فً نو َقاوَة  3ايرهذ عبش غشفً نو َقاوَة   
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( سبعتا عىى ايتواصي وايٍقاوَة ايٍمافئة يهٍا َشبوغة عبش فشق زهذ         و    َقاوَتاُ  ط :
  .ـ ايتٌاس ايٍّعاب فً نو َقاوَة 2ـ ايٍقاوَة ايٍمافئة   1( اضعب   V 18نهشبائً ) 
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        ,   ,            َات )ط : فً ايشمو ايٍراوس خلاث َقاو

(  وايٍقاوَة ايٍمافئة يها َشبوغة عبش فشق زهذ نهشبائً            
ـــ ايتٌاس ايٍّعاب فً  2   .ــ  َقذاس ايٍقاوَة ايٍمافئة    1 :( اضعب18vَقذاسه ) 

        .ــــ ايتٌاس ايمىً  3نو َقاوَة  
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 - 

ــــ ايتٌاس  2ــــ ايٍقاوَة ايٍمافئة   1س اضعب َقذاس  ط : َِ ايشمو ايٍراو
  .ــــ ايتٌاس ايمىً ايٍّعاب فً ايذائشة  3    ٍّعاب فً نو َقاوَة  اي
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بعتا عىى ايتواصي وسبعت ( س           ( وايحاٌْة )           : َقاوَتاُ الاويى )1ط

ــــ ايتٌاس 2  .ــ ايتٌاس ايٍاس بايٍقاوَة الاويى 1( اضعب 36Vايٍرٍوعة عبش َصذس فشق زهذه     ) 
  .ايمىً 

  



 

 

   

 إةرايِه امخامديالأسخاذ   

27 

 ايٍعائو
َا َقذاس ايتٌاس ايٍّعاب خلاه َقعع عشضً فً َوصو تعبش خلايه شصّات نهشبائٌة َقذاسها  :1ط

 ( 9 μc( قذسه ِ   (μs 3 ( فً صَ
  

  
 
 
 
 
 
 

 
 ايٍمافئة ايٍقاوَة َقذاس  َِ َلاضظة ايشمو ايٍراوس اضعب :2ط

 ايرهذ فشق .ايمهشبائٌة ايذائشة فً ايٍشبوغة ايٍقاوَات يٍرٍوعة
 .َقاوَة نو غشفً عىى

  .َقاوَة نو فً ابعايٍّ ايتٌاس َقذاس
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 زهذه  فشق َصذس غشفً ىىع سبعتا خٌ بعضهٍا َع ايتوايً عىى سبعتا R) و (2Ω يٍقاوَتاُا:  3ط
 فشق R      -2. ايٍرهوية ايٍقاوَة 1-  :اضعب   A 2قذسه  ايذائشة فً نهشبائً تٌاس فّعاب)  (12V ايمهشبائً

   .َقاوَة نو غشفً عىى ايمهشبائً ايرهذ
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 امفصل امراةع

بائية   تستخدم العلاقة التالية fmeلحساب قيمه القوه الدافعة ال كهر

     
 

𝒒
 

                                                     .(    vانقىة اندافعت انكهربائيت وتقاس بانفىنط )  emf: حيث ان  

q  ( انشحنت انكهربائيت وتقاس بانكىنىو :C   ) 

W  ( وتقاس  بانجىل) انطاقت انمكتسبت ( انشغم : J  ).  

  
 ( خلاه بعاسٍة فانتعبت غاقة َقذاسها  )  c 10( َقذاسها )  q يمهشبائٌة ) ط : اْعابت نٌٍة َِ ايشصّات ا

20 J اضعب َقذاس ايقوة ايذافعة ايمهشبائٌة ) .  

  
  
 

 
 
 
 
 

   .(  V 20( َا َقذاس ايشغو ايزي تضوده يتصشٍل شصّة َقذاسها ) 2Vط  : بعاسٍة ايقوة ايذافعة يها ) 
 

  

 انشغم

 انشحنت

انقىة اندافعه 

 انكهربائيت
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( اضعب َقذاس تىل ايشصّة  J  60ايزي تضوده ايبعاسٍة يتصشٍل شصّة ٍعاوي ) ارا ناُ َقذاس ايشغو س : 

                                      .(  V 4 ايٍتصشنة ارا عىٍت اُ َقذاس ايقوة ايذافعة ايمهشبائٌة يىبعاسٍة تعاوي ) 
  

 
 

 

 
 
 
 
 
 

( خلاه بعاسٍة فانتعبت  C 20) وازب ( اْعابت نٌٍة َِ ايشصّات ايمهشبائٌة َقذاسها ) س : 
  .( َا َقذاس ايقوة ايذافعة ايمهشبائٌة J 40 غاقة َقذاسها ) 
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 ايٍعائو:
 

( فً دائشة نهشبائٌة  C 2: اضعب َقذاس ايشغو ايٍبزوه َِ قبو شصّة َتصشنة َقذاسها )1ط
 .(  v 1.5 ( تعاوي )emf تصتوي عىى بعاسٍة ايقوة ايذافعة ايمهشبائٌة ) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

( وَقذاس ايشغو ايزي تضوده V 12 ( يبعاسٍة   emfَقذاس ايقوة ايذافعة ايمهشبائٌة ايٍصتحه ) :  4س
 .(   q( اضعب َقذاس ايشصّة ايٍتصشنة )J 120 )  ايبعاسٍة يتصشٍل ايشصّة

  
 
 

   

 

 

 

 
( خلاه بعاسٍة فانتعبت غاقة C 15ط/ إْعابت نٌٍة َِ ايشصّات ايمهشبائٌة َقذاسها ) )وصاسي(

 .( , إضعب َقذاس ايقوة ايذافعة ايمهشبائٌةJ 30َقذاسها )
  

  



 

 

   

 إةرايِه امخامديالأسخاذ   

32 

 
 
 
 
 

  
 ضعاب ايقذسة ايمهشبائٌة سٍاضٌا

 نستخدم القانون الاتي وطلب إيجاد القدرة اذا اعطي في السؤال طاقة وزمن    .1

  
 

 
 

 
 إيجاد القدرة نستخدم القانون الاتي:اذا اعطي في السؤال  تيار وفرق الجهد وطلب  - 2

     
 اذا اعطي في السؤال  مقاومة وتيار  وطلب إيجاد القدرة نستخدم القانون الاتي: - 3

 
       

 اذا اعطي في السؤال فرق الجهد  ومقاومة وطلب إيجاد القدرة نستخدم القانون الاتي: 4

 

    
  

 
 

 
       جهد وتيار وطلب المقاومة نستخدم قانون اوماذا اعطي فرق ال 5

     
  

 
 

 
 

 
 
 
 

 فرق الجهد

 التيار

 المقاومة

 فرق الجهد

 المقاومة

 القدرة

 لطاقةا

 الزمن 
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( وناْت َقاوَة اضذ اغلاك ايتعخٌِ V 220َذفأة نهشبائٌة غىعت عىٌها فويعٌة َقذاسها ) :  4س
ـــ ايتٌاس ايٍّعاب  2ـــ ايقذسة ايٍعتهىمة فً اضذ اغلاك ايتوصٌو   1( اضعب َقذاس   𝝮 88ايحلاخة )

     .فً اضذ اغلاك ايتوصٌو 
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( اضعب 22𝝮( وناْت َقاوَة غىل ايتعخٌِ  )v 220: َذفأة نهشبائٌة غىعت عىٌها فويعٌة َقذاسها ) 3ط

 َقذاس 
 .ــــ ايتٌاس ايٍّعاب فً اضذ اغلاك ايتعخٌِ  2   .غلاك ايتعخٌِ  ـــ  ايقذسة ايٍعتهىمة فً اضذ ا1  
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( وناْت  A 10:  ارا ناُ َقذاس ايتٌاس ايمهشبائً ايٍّعاب فً غىل ايتعخٌِ يعخاُ نهشبائً هو ) 4ط

ايقذسة ــ 2(         v 220) ايرواب   .ايمهشبائً ـــ فشق ايرهذ 1  :(   اضعب 22𝝮َقاوَة غىل ايتعخٌِ )
     .ايمهشبائٌة يىرهاص 

        ج/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( 36v( سبعتا عىى ايتواصي وسبعت ايٍرٍوعة عبش فشق زهذ قذسه ) R2=18 𝝮   ,R1=9 𝝮: َقاوَتاُ )  5ط
  اضعب َقذاس ايقذسة ايمهشبائٌة ايٍعتهىمة فً نو َقاوَة 
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( وقشاءة ايفويعٌٍتش  )  10A: دائشة تصتوي عىى َقاوَة وفويعٌٍتش واٌَتش فارا ناْت قشاءة الاٌَتش هً )6ط

110Vاضعب   ) 
  ـــ  ايقذسة ) بحلاث غشق َختىفة ( 2    .ـــ َقذاس ايٍقاوَة 1 
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 5A( فارا ناُ ايتٌاس ايٍّعاب فً الابشٍق )  W 1200َقذاسها )  : ابشٍق شاي نهشبائً ٍعٍو بقذسة 7ط

  ــ َقاوَة غىل ايتعخٌِ  2ـــ َقذاس ايفويعٌة ايتً ٍعٍو عىٌها ايرهاص        1( اضعب   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٌّة قذسها خلاث دقائق وناُ َقذاس  36K J: زهاص نهشبائً ٍعتحٍش غاقة َقذاسها ) 8ط ( فً َذة صَ
ــــ فشق ايرهذ ايزي  2ــــ ايقذسة ايٍعتحٍشة        1( زذ َقذاس    A 2س ايٍّعاب فً هزا ايرهاص )ايتٌا

   ٍعٍو عىٌة ايرهاص
  



 

 

   

 إةرايِه امخامديالأسخاذ   

38 

 
 

(  V 12( وبفشق زهذ قذسة )A 0.9: ارا ناُ َقذاس ايتٌاس ايمهشبائً ايزي ويذة يوس شٍعً هو ) 9ط
    .اضعب َقذاس ايقذسة ايمهشبائٌة يهزا ايىوس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .ملاحظات حول مسائل الطاقة الكهربائية 
  بائية  من العلاقة التالية  : يتم حساب قيمة الطاقة ال كهر

E (Joules) = P(W) × t (s) 
   الانتباه الى وحدات قياس الزمن والتي يجب ان تكون بالثانية   والقدرة بالواط واذا اتى غير ذلك نستخدم الطرق المعتادة

يل للتح  و
  اذا لم يعطي مباشرة القدرة في السؤال نستخرجها حسب الطرق السابقة المتعارف عليها. 
 

  .للطاقة وحدات قياس متعدد وحسب نوع الطاقة 
                                                                           Joule =  newton × meter 1الجول           .1
                                                               = kilowatt __ hour 1      ساعةكيلو واط __  .2
                                                   = horse power _ hour 1 القدرة الحصانية _ ساعة      .3
   1eV=                  (    eV الال كترون _ فولط  ورمزها ) .4
5.  



 

 

   

 إةرايِه امخامديالأسخاذ   

39 

 
 

( اضعب َقذاس w 1500( وناْت قذسة ايٍرفف ) minutes 20 ارا اغتعٍو َرفف شعش يٍذة )  :11ط
  .ايعاقة ايمهشبائٌة ايٍعتحٍشة فً ايٍرفف 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 10قذسه ) ( ٍّعاب فً َىف الابشٍق تٌاس V 220ابشٍق شاي نهشبائً ٍعٍو عىى فشق زهذ ) :  12ط

A).  : 2ــ قذسة الابشٍق     1اضعب  ( 20ـــ ايعاقة ايمهشبائٌة ايٍعتحٍشة خلاه sec )  
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( بٌِ غشفٌها  v 240غىظ فشق زهذ َقذاسه )  (w 1200) زهاص َّضيً ٍعتهىل قذسة َقذاسها :  35س
ــ ايعاقة ايمهشبائٌة ايٍعتهىمة خلاه 2 ــــ ايتٌاس ايمهشبائً ايٍّعاب فً ايرهاص    1اضعب َقذاس 

 اسبعة دقائق 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

   

 إةرايِه امخامديالأسخاذ   

41 

 
                    (  2.5A)  وناُ َقذاس ايتٌاس ايٍّعاب فٌها  ( V 220غعاية َلابظ َّضيٌة تعٍو عىى فشق زهذ َقذاسه )   :36س

   .( min 30ايٍعتهىمة خلاه ) ايعاقة ايمهشبائٌة    .2   .ـ قذسة ريل ايرهاص1 اضعب
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 نٌفٌة ضعاب خٍِ ايعاقة ايٍعتهىمة
                                                                            .لحساب ثمن الطاقة المستهل كة يجب مراعاة ما يلي 

  بوحدة   يجب معرفة ثمن الوحدة الواحدة والتي تقاس     

    
     .                                                              

  ( يجب ان تكون القدرة بالكيلو واط kw ( واذا كانت بالواط نقسم على )كي تحول الى الكيلو واط  1000 ).          
  ( يجب ان يكون الزمن بالساعاتh واذا وجد بالدقائق او )  60بالثواني يحول الى ساعات حيث اذا كان دقائق نقسم على 

                              .ليحول الى ساعة   3600ليتحول الى ساعة  اما اذا كان بالثواني فنقسم على 
 

 نستخدم القانون التالي 
ِ )  (  Pنىفة ايعاقة ايٍعتهىمة = ايقذسة ايٍعتهىمة )  ( costضذة  )خٍِ ايوضذة ايوا  (  tايضَ

                    
 

 ثمه انىحدة انىاحدة   او   كهفت انطاقت انمستههكت = انطاقت انكهربائيت 
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(  kw 1( وناْت ايٍمّعة تعتهىل قذسة ) minutes 30ارا اغتعٍىت َمّعة نهشبائٌة يٍذة ) :31س

     ة )وخٍِ ايوضذة ايواضذ

    
      ( فٍا هو ايٍبىغ ايوازب دفعة  100 
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(  w 500( وناْت ايغعاية تعتهىل قذسة ) minutes 30ارا اغتعٍىت غعاية نهشبائٌة يٍذة ) :31س
     وخٍِ ايوضذة ايواضذة )

    
  ( فٍا هو ايٍبىغ ايوازب دفعة  100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(  w 600( وناْت ايغعاية تعتهىل قذسة )  minutes 40ٍىت غعاية نهشبائٌة يٍذة ): ارا اغتع19ط

     وخٍِ ايوضذة ايواضذة )

    
  ( فٍا هو ايٍبىغ ايوازب دفعة  100 
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ذ ( ارا عىٍت اُ خٍِ ايوض w 300( وٍعتهىل قذسة )  3hoursغخاُ نهشبائً تٌ تشغٌىه يٍذة ) : 42س

     ايواضذة )

    
  .( فٍا هو ايٍبىغ ايوازب دفعة 30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( اضعب قذسة 3A ( وٍّعاب فٌها تٌاس نهشبائً )  v 220َمواة تعٍو عىى فشق زهذ ): 43س
ايٍمواة وَا َقذاس ايٍبىغ ايوازب دفعه عّذَا تعٍو ايٍمواة يٍذة ْصف غاعة  ارا ناُ خٍِ 

     ايواضذة )

    
 100  )  
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 ل ـالمسائ

 
( L: ايشمو ايٍراوس ٍٍحو دائشة نهشبائٌة تصوي عىى َصباس ) 1ط

 A 0.5)وقشاءة الاٌَتش(  V 3وفويعٌٍتش واٌَتش فارا عىٍت اُ قشاءة ايفويعٌٍتش )
  ـــ قذسة ايٍصباس 2               ــ َقاوَة ايٍصباس     1( اضعب : 
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( َشبوغتاُ َع بعضهٍا عىى ايتواصي وسبعت ايٍرٍوعة عبش َصذس فشق     𝝮  , 90 𝝮 180:  ايٍقاوَتاُ )2ط
ـــ ايقذسة ايٍعتهىمة فً نو َقاوَة 2     .ــــ ايتٌاس ايٍّعاب فً نو َقاوَة 1( اضعب :  v 36زهذه )

  مة فً نو َقاوَة وَارا تعتّتذ َِ ريل قاسُ بٌِ َقذاسي ايقذسة ايٍعتهى .بعشٍقتٌِ َختىفتٌِ 
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(   kw-h)اضعب بايمٌىو واط ــــ غاعة (  watt (  ) 21 volt 2)َصباس نهشبائً ٍصٍو ايصفات ايتايٌة :  5س 

ِ َقذاسه    .(  hours 10)ايعاقة ايٍعتهىمة خلاه صَ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
َا نىفة ايعاقة ( hour 6) شغو يٍذة غت غاعات  ( 2KW) قذسة  غخاُ نهشبائً ٍعتهىل:  6س

  .( Dinar 100 ) ايواضذ (KW- h( ) ايمٌىوواط  ـــ غاعة )ايٍعتهىمة ارا عىٍت اُ خٍِ 
  



 

 

   

 إةرايِه امخامديالأسخاذ   

48 

 
                             

 
 
 

 
 ملاحظات حىل حم مسائم انفصم انسابغ 

 أولا المحولة المثالية 

ائيت الاجيت  (%100 كفاءتهاالسؤال )محولة مثالية او محولة اذا جاء في منطوق -1 وكان المجهىل احد الكمياث الفيزً

او عدد لفاث    او عدد لفاث الملف الابخدائي    او الخياز الخازج   او الخياز الداخل    او الفىلطيت الخازجت   الفىلطيت الداخلت )

 وصخخدم احد اللىاهين الاجيت  هىا( فأ   الملف الثاهىي 

 

 

 

 دائما ما جكىن حصاوي اللدزة الخازجت فاهت اذا اعطى في شؤال المحىلت المثاليت ملداز اللدزة الداخلت -2

 
  

 
 ايٍصوية غٌش ايٍحايٌة  -خاٌْا:

او ًركس في   %70        او %80كان جكىن مثلا  %100المحىلت اكل من  كفاءةًخم الخعسف عليها وذلك عىد ذكس كيمت  -1

 محىلت غير مثاليت مىطىق الصؤال 

ائيت الاجيت-2 او عدد لفاث الملف    او الفىلطيت الخازجت   الفىلطيت الداخلت )اذا كان المجهىل احد الكمياث الفيزً

 وصخخدم اللاهىن الاحي ( فأهىا   او عدد لفاث الملف الثاهىي    الابخدائي

 

لرلك ًخم حصاب ملداز كل كدزة من خلال اللاهىن الخاص بها  اكبر ملداز لأنهااللدزة الخازجت  لا حصاوي اللدزة الداخلت  -3

 وكلاحي                                            

                                                      

 𝑁 

𝑁 
 =  

𝐼 

𝐼 
 

𝑉 

𝑉 
 = 

𝑁 

𝑁

𝑉 

𝑉 
 = 

𝐼 

𝐼 
 

𝑉 

𝑉 
 = 

𝑁 

𝑁

𝒑𝟏  𝑰𝟏  𝑽𝟏             𝑷𝟏  
≠  𝑷𝟐              

𝑰𝟐  𝑽𝟐   =  𝑷𝟐 

𝑷𝟏  𝑷𝟐      ⟹     𝑰𝟏  𝑽𝟏  𝑰𝟐  
𝑽𝟐 
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 ها كلاحي د ملداز فهي محىلت غير المثاليت وهج      اذا اعطى في الصؤال خصائس اللدزة -4

 

 ًخم حصاب كيمت كفائت المحىلت غير المثاليت من خلال اللاهىن الاحي-5

  

 
 

 مسائم وزارية حىل مىضىع المحىنة انكهربائية 
فات ونفًا وعدد م 800turnخارج امقطر/ وحٌمث وثامِث عدد مفات ونفًا الاةخدائَ 2د3122+3د3122س/وزاري 

احسب وقدار امخِار اممار فَ اممنف امثاهٌي  10Aوكان وقدار امخِار اممار فَ اممنف الاةخدائَ 400turn امثاهٌي 

 ..وهستث امخحٌُل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

𝑷𝑳𝑶𝑺𝑻 = 𝑷𝟏 − 𝑷𝟐 

 

η = 
𝑃 

𝑃 
×100% 
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عمل  220V/ وحٌمث رةط ونفًا الاةخدائَ عتر وصدر منفٌمطِث اممخواوةث قدريا 2د3122س/وزاري  وكان امحملُ 

                                      -اجب عن الاحَ: 550turnوكان وقدار عدد مفات اممنف الاةخدائَ   20Vطِث وخواوةث وقدارياعنٍ فٌم

 احسب وقدار هستث امخحٌُل-4 احسب عدد مفات اممنف امثاهٌي -3واهٌع اممحٌمث     -2
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احسب كفاءة  4Aةخِار قدرة   251vائَ ممحٌمث يَ اذا كاهج امفٌمطِث اممخواوةث امداخنث امٍ اممنف الاةخد/ س
 23ttwwيذه اممحٌمث اذا عنمج ان خسائر امقدرة فًِا يَ 
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  351vوحٌمث كًرةائِث رةطًا ونفًا الاةخدائَ وع وصدر منفٌمخِى اممخواوةى  ةوفس امصِغى 2د3134/ت 3132  
شخغل ع وكان عدد مفات ونفًا الاةخدائَ   23vنٍ فٌمخِى وامجًاز امكًرةائَ امحمل اممرةٌط وع ونفًا امثاهٌيُ 

611wrut  احسب عدد لفات ملفها الثانوي -2المحوله  نىع - 2جد  
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 وَعائ

 ( وْعبة ايتصوٍو فٌها )     // َصوية )نفائتها 1ط

 
( وايتٌاس 220V( تعٍو عىى فويعٌة َتّاوبة )

( اضعب : 1.1Aايٍّعاب فً َىفها ايحاْوي )
 .فولطية الملف الثانوي  (3
  .( تيار الملف الابتدائي 4
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( َا َقذاس ايقذسة ايذاخىة      ( وايقذسة ايخاسزة َّها )   // َصوية نهشبائٌة نفائتها )2ط
.فً ايٍصوية 

 

( َا َقذاس ايقذسة      ّها  )ارا ناْت ايقذسة ايذاخىة َ    / َصوية نهشبائٌة نفائتها 3ط
  .ايخاسزٌة فً ايٍصوية 
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( سبظ هزا ايٍصباس َع ايٍىف ايحاْوي يٍصوية 12w( وقذسة )6V/َصباس نهشبائً َمتوب عىٌه فويعٌة )4ط
 800( وناُ عذد يفات َىفها الابتذائVً 240نهشبائٌة وسبظ َىفها الابتذائً َع َصذس يىفويعٌة ايٍتّاوبة )

turns  اعتبش ايٍصوية َحايٌة اضعب .فتوهذ ايٍصباس توهرا اعتٌادٍا  : 
 (عذد يفات َىفها الابتذائً 1 

 ( ايتٌاس ايٍّعاب فً ايٍصباس 2
 ( ايتٌاس ايٍّعاب فً ايٍىف الابتذائً 3
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