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 الفصل الأول 
 للمادة  التركيب الذري 
 

،    ن جسيياتات ييي اشة  اييحد الالاسات ا لييالييام لب ا  التاا  هي عبارة ع  :  الذرات 

 . غاش القابلم للانقسام (Atoms) اللا ا امالل م و ع ي ب

  تطور مفهوم البناء الذري حسب التسلسل الزمني
 في بسايم القشن التالي  عايش  ريار العالا  التان بان الذرة       نموذج دالتون  1

، ولحد ع ريش نا  ععان عن    ييلبم غاش قابلم للانقسيام  قاقم  على هائم كشة  ]

   ش بط بطشيقم بساطم لتحاين الذرات التشكبم[ .الذرات ، 

 

 

ا لحتشونات  ايم القشن التالي  عايش تكتايل العالا  هفي ن     نموذج ثومسووون   2

لااث  ريار العالا  ،  (  e-والتي هي عبارة عن جسياتات يي اشة  لتد نيل م ليالبم )

التي  (  e-)  لترق علاها ا لحتشونات السيالبم   ] كشة عاجبم الايل مثاعسيان بان الذرة  

  . لتاجبم وبذلك  ربح الذرة عتعا لم[ عا ل الال م ا

 

 

 ان والذي ها  و العايييشين وبعس اكتايييا  البش في توائد القشن     نموذج رذرفورد   3

تشونيات ، قيسم  عبيارة عن جسييياا عاجيح الايييل يم كتلتيي تكبش بحةاش عن كتليم ا لح 

عتتشكزة في لاجا يي اش وليط الذرة اقلق  البشو انات  ]    بانرذرفار   ريار   العالا  

الها  علاي اليا ال ااة وانها  لتاي على ععما كتلم الذرة وان ا لحتشونات  سور لا 

  .غ [ الذا فان تغلح لاجا الذرة فش
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لاال ال ااة التاجبم   سور    ( e-)جسيييتاات يييي اشة ليييالبم الايييل م يشعز لها    : الالكترونات 

 الذرة وبذلك  تعا ل 

  ق  في ولط الذرة .  ( e-)بحةاش عن كتلم    شجساتات عاجبم الال م كتلتها تكب  :البروتونات 

  عا ل الذرة ؟      . 1:    علد 

 وذلك لأن عس  ا لحتشونات = عس  البشو انات . ج/

 لتي نتاذج رذرفار  بال تاذج الحاكبي ؟   .  2

لأني  رييار بان البشو انات عتتشكزة في لاجا ييي اش ولييط الذرة لييتاها ال ااة ، وتن    ج/

 ا لحتشونات  سور لاالها كتا  سور الحااكح لاال الاتس .

  مدخل الى البناء الالكتروني الحديث
   اذج رذرفار  الحاكبي ؟ ت عاحلم في ن   ناات س/  

 عا ها لبح فاد نتاذج رذرفار ؟ س/  

 فشض ا تن : لا ج/

ليييا    جذل الى ال ااة التفاللم لها    فإنهاا لحتشونات السيييالبم )لييياك م(   1

 بالال م التاجبم فت هار الذرة .

فيانهيا ليييا   لقيس قياقتهيا نتاجيم لاشكتهيا  ا لحتشونيات السيييالبيم )عتلشكيم( :   2

   هار الذرة . اللالبام لاال ال ااة عتا يؤ ي الى بطاها فتسقط في ال ااة وايضاً

   نموذج بور

] تن ا لحتشونات  سور لاال ال ااة في عسيتايات ذات قاقم وانريا   اقتشح العالا بار  

 تي يستى بعس  الحا الشئاسي [.قاقطار علس ة ولحد عستاى رقا يتاز  ويرل قا

 ا ة البعس عن ال ااة ؟   قاقم التستايات بزيس/  ز ا

 بسبح   اقص قاة الجذل بان ال ااة وا لحتشونات . ج/

 اختش الجاال الرلاح : عستاى الطاقم الشئاسي الذي قاقتي اعلى ها :  : (1) تشين 

 عستاى الطاقم الشئاسي الةاني . ل.عستاى الطاقم الشئاسي ا ول .         .أ

 عستاى الطاقم الشئاسي الشاب  . .   عستاى الطاقم الشئاسي الةالث .      ج.

   ج/
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  النظرية الذرية الحديثة
 بسط نمام ذري ؟عالا بار  شكاح ذرة الهاسروجان كاس/ فسش ال

  ان والاس والحتشون والاس .ولأنها  لتاي على بش ج/

 للع ايش ؟س/ فاد نتاذج بار في  لساش بعض المااهش الطباعام 

لأني فسييش نتاذجي على اليياس ذرة الهاسروجان التي  لتاي على الحتشون والاس    ج/

 فقط ، وتهتد باقي الذرات التي  لتاي على تكةش عن الحتشون .

     النظرية الذرية الحديثة )نظرية الكم(
الاتتال وجا  ا لحتشون في لااز علس  في اللضيا  التلاط بال ااة ولاس    ]    ص على

 .[ ا وربتالا بعا  تقلق علاي الا في عسارات علس ة 

 أهم فروض النظرية الذرية الحديثة :
 تحان الييذرة عن نااة  لاط بهييا الحتشونيات ذوات عسيييتايييات عفتللييم عن   1

 الطاقم.

)نسيييبيم الى لاجا   يسور ا لحتشونيات لاال ال ااة على عسييييافيات بعايسة ع هيا  2

 في عستايات الطاقم ويعبش عن هذ  التستايات باعسا  الحا الشئاسام. الذرة(  

ها عبارة عن لااز علس  في اللضيا  التلاط بال ااة ياجس       ا وربتال )السيلابم ا لحتشونام( 

  ( .           الحتشونان تو          الحتشون والاس ويا د بي) (                فاي ا لحتشون ويشعز لي )

 عا علهام السلابم ا لحتشونام ؟   :  (2) تشين 

السييلابم ا لحتشونام : ها عبارة عن لااز علس  في اللضييا  التلاط بال ااة ياجس    ج/

 فاي ا لحتشون .

 كباشة كانت قاقتي تكبش ؟ (n)كلتا كانت قاتم  /س

 . للإلحتشونات بسبح نقران تو قلم جذل ال ااة ج/
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 و قسا الى :     مستويات الطاقة

  (n)يعبش ع ها بعس  الحا الشئاسيي ويشعز لها باللش     عسيتايات الطاقم الشئاسيي  .  1

 :( 0)  اخذ و  (....1,2,3,4,5)عاجبم = يلالم اخذ قاا و 

 السابع السادس  الخامس  الرابع الثالث  الثاني  الأول  رمز المستوى 
 K L M N O P Q الرمز

 7 6 5 4 3 2 1 عدد الكم الرئيسي
 الطاقة  أزدياد

 
نات  هي عبارة عن التستايات التي  اجس فاها ا لحتشو   عستايات الطاقم الةانايم   .  2

 . (خااص ا لحتشوناتو  رل جتا  خااص ا وربتا ت)  والتي  بشز تهتاتها في تنها

عدد  
 الالكترونات 

عدد  
 الاوربتالات

 الاوربتالات لكل مستوى ثانوي 
المستويات  
 الثانوية 

2 1  2s 

6 3  6p 

10 5  10d 

14 7  14f 

 
 يلسث   افش ا لحتشونات ع  بعضها البعض ع س وجا ها في نلس ا وربتال ؟     /س

م  شم عحس ا خش ، لااث ان الاسها يبش وذلك  ن كد الحتشون يب  ج/

، اعا ا خش يبشم لاال      ↿ار  با جا  عقشل الساعم  لاال عل

  عتا يل ي   افشهتا .،   ⇃ار  بعحس عقشل الساعم عل
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 ت. عا عس  ا وربتا ت في كد عستاى الطاقم الشئاسي ا ول والةالث ؟         (3) تشين  

 عا عس  ا لحتشونات في كد عن عستاى الطاقم الشئاسي الةاني والةالث ؟ ل.        

 اللد/    

عدد  
 الالكترونات 

عدد  
 الاوربتالات 

 الاوربتالات لكل مستوى ثانوي 
المستويات  
 الثانوية 

2 1  s  
6 3  p  
10 5  d  
14 7  f  

 الترتيب الالكتروني 
 لتاي الع ياييييش التفتلليم على اعيسا  عفتلليم عن ا لحتشونيات  تش يح لاال ال ااة  

ع س كتابم التش اح ا لحتشوني يجح  بتش اح خاص وعفتلل عن بعضيييها البعض ، فلذلك  

 عشاعاة  طباق القااعس الأ ام :

لاسيح  عسيتايات الطاقم الةانايم  ت  با لحتشونات  ]  ي ص على تن      مبدأ أوفباو .  1

  سلسد قاقا ها عن الأوقا اليييييى الأعلى [ .
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تليك اليذرة يحتيح عيا ة  لع يس كتيابيم التش ايح ا لحتشوني يجيح ععشفيم العيس  اليذري   ◄

 كتا يا ي : (2S)ثا  (1S)في اللد يسار رعز الع رش ، لااث يتتلئ توً  اوربتال 

 4f     4d    5p    6s    3d    4p    5s    3p    4s    2p    3s    2s  1s  
 بس            بس        اس   اس   اف            دبس                   دبس        

 يلرد  ساخد بان ا غللم الةانايم التي  عا  لأغللم رئاسم عفتللم ؟ : علد

( از ا ت قاقم ا لحتشونات وقلم التسيافم  nلأني كلتا از ا  رقا ال لا  الشئاسيي)   ج/

 لذلك يلسث التساخد .بان غلا  رئاسي وآخش 

 

]   يلسث از واج بان الحتشونان في عستاى الطاقم    ص على تني      هوند  .قاعدة  2

 الةاناي ا  بعس ان  ا د اورباتا  ي فشا اً توً  [ .

  p4,d6,f4,p7, d11,f5(p,3( التش اح ا لحتشوني لحد عن التستايات الةانايم : اكتح   )1(عةال 

 اللد/  

p5    
 

f11        
 

d7      
 

p4    
 

f6        
 

d4      
 

p3    
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بان كالايم  ش ايح ا لحتشونيات في اوربتيا ت التسيييتاييات الةياناييم التيالايم      (4) تشين  

 ؟ p 6, d 5, p 3d ,2التي  لتاي على عس  عن ا لحتشونات 

 اللد/ 

  

 

 

 ؟  H1He , 2,   Li3Be , 4اكتح التش اح ا لحتشوني للع ايش ا  ام :    (2)عةال 

 اللد/ 

 الع رش  التش اح ا لحتشوني 

11s H1 

21s He2 

12s    21s Li3 

22s    21s Be4 

 

 

  

          

      

d6:  :       
 

d3:        
 

p2:  :       
 

p5:  :       
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شئاسيييي  اكتح التش اح ا لحتشوني وبان  ش اح ا لحتشونات في التسيييتاى ال      (3)عةال  

 ؟  B5O , 8,   Ne10Mg , 12 ,  Al13P , 15لع ايش ا  ام : ا على قاقم لحد ع رش عن ا

 اللد/ 

 الع رش  التش اح ا لحتشوني  عستاى الطاقم الشئاسي ا على وها ا خاش 

12p   22s 12p   22s    21s B5 

42p   22s 42p   22s    21s O8 

62p   22s 62p   22s    21s Ne10 

23s 23s   62p   22s    21s Mg12 

13p    23s 13p    23s   62p   22s    21s Al13 

33p    23s 33p    23s   62p   22s    21s P15 

اكتيح التش ايح ا لحتشوني ثا بان  ازي  ا لحتشونيات على ا وربتيا ت في     (5) تشين  

 الع ايش ا  ام :

 ؟    Ar18Si , 14F, 9اللد/                                                                             

 الع رش  التش اح ا لحتشوني 

 52p      22s      21s  

 
F9 

     23p2                     3s        6   2p           22s      21s  

 
Si14 

     63p2                    3s        6   2p           22s      21s  

 
Ar18 
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عبا ياً التيسرج في    Na11الريييا يام  ع ريييش  اكتيح التش ايح ا لحتشوني ليذرة       (4)عةيال  

 الطاقم لاسح عستايات الطاقم الشئاسام ؟ 

                                                          اللد/     
13s   62p   22s    2Na  = 1s11 

3s1  

 
 

 

2s2 2p6 

 
 

   
 

1s2  

 
 

 

   الزيا ة بالطاقم       

ثا بان  ش اح عسيييتايات الطاقم    Cl17  لذرة الحلار اكتح التش اح ا لحتشوني       (5)عةال  

 الةانايم لاسح  سرجها في الطاقم عن ا قد الى ا على ؟

 52p    23s   62p   22s    2Cl  = 1s17                                                                     د/ الل

     3p5      
 

3s2  
 

2p6    
 

2s2  
 

1s2  
 

الزيا ة بالطاقم                                                                               

  

يختلف التددج ب نيم تودددددددت يدد   

الط قة ال ئيوية  الث ن ية ، حيث 

عنجت  يطلب التج ب نتودددددددت ي   

الط قة ال ئيودددددددية حلنن  نح   ت  

 . 4حي تث   

يدددخدددتدددلدددف الدددتددددج ب نددديدددم 

تودددت ي   الط قة ال ئيودددية 

 الثدد ن يددة ، حيددث عنددجتدد  

تج ب نتودددددددت ي    يطلب ال

حلنند  نحد   ية  قة الثد ن  الطد 

 . 5 ت  حي تث   
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اكتيح التش ايح ا لحتشوني ليذرات الع ياييييش ا  ايم ثا بان  ش ايح عسيييتاييات      (6)  تشين  

 ؟  Li3P , 15  الى ا على : الطاقم الشئاسام لاسح  سرجها عن ا قد

   33p    23s   62p   22s    2P = 1s15                                                         د/ الل 

 3s2 3p3 

 
 

   
 

2s2 2p6 

 
 

   
 

 1s2  

 
 

 

   الزيا ة بالطاقم                                                                                               

 

اكتيح التش ايح ا لحتشوني ليذرات الع ياييييش ا  ايم ثا بان  ش ايح عسيييتايات       (7) تشين  

 ؟ O8  Al ,13الطاقم الشئاسام لاسح  سرجها عن ا قد الى ا على : 

 13p    23s   62p   22s    2Al = 1s13                                                         اللد/

 3s2 3p1 

 
 

   
 

2s2 2p6 

 
 

   
 

1s2  

 
 

 

    الزيا ة بالطاقم       

  

 

12s    2Li =1s3       
 

 12s 

 
  

 21s 

 
  

 الزي جة ن لط قة                                             

 

       42p   22s    2= 1sO 8   
 

42p 22s 

      
 21s 

 
  

    الزيا ة بالطاقم  
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 اذكش عس  ا لحتشونات في كد عستاى رئاسي عن الطاقم لاال نااة الع رش:  (6)عةال  

  B5Ne,10Mg,12 ؟ 

 اللد/  

 عدد الالكترونات في كل مستوى رئيسي 
المستوى   العنصر  الالكتروني  الترتيب

 الرئيسي الثالث 
المستوى الرئيسي  

 الثاني 
المستوى  
 الرئيسي الاول 

 
 

2s2   2p1 

 3 الكترونات
1s2 

 2 الكترون 
12p   22s    21s B5 

 
2s2   2p6 

 8 الكترونات 
1s2 

 2 الكترون 
62p   22s    21s Ne10 

3s2 
 2 الكترون  

2s2   2p6 

 8 الكترونات 
1s2 

 2 الكترون  
23s   62p   22s    21s Mg12 

اذكش عس  ا لحتشونات في كد عستاى قاقم رئاسي لاال ناى الع ايش :      (8) تشين  

N7He , 2    ؟ 

7N                         1s2                                      2s2   2p3               / اللد 

الحتشونات          5التستاى الشئاسي الةاني يلتاي على          التستاى الشئاسي ا ول يلتاي الحتشونان    

2He             1s2            التستاى الشئاسي ا ول يلتاي الحتشونان 

يعتتيس رعز لايس على عيس  ا لحتشونيات التاجا ة في   ش ايح لايس)رعز لايس( :  

لاايث  ش يح ا لحتشونيات  )عسيييتاى الطياقيم الشئاسيييي تو غلا  التحيافؤ(  ال لا  الأخاش 

بريييارة نقاو لاال رعز الع ريييش و تةد كد نقطم الحتشون والاس ، وكد نقطتان  تةد  

 زوج الحتشوني ، و از  على الجهات ا ربعم فشا اً ثا  ز وج . 

°

° الع رش °

°
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 ؟  Si  14H,1B,5Ne,10Mg ,12اكتح رعز لايس للع ايش ا  ام :         (7)عةال  

 اللد/ 

 رمز لويس
عدد الالكترونات الموجودة  

 في الغلاف الخارجي
 العنصر  الترتيب الالكتروني

° 𝐇  1 11s H1 

° 𝐁 °
°

 3 12p   22s    21s B5 

°°
°° 𝐍𝐞 °°

°°

 8 62p   22s    21s Ne10 

° 𝐌𝐠 °  2 23s   62p   22s    21s Mg12 

°
° 𝐒𝐢 °

°

 4 23p2   3s   62p   22s    21s Si14 

 

 ؟   Al13Ar , 18Ca , 20اكتح رعز لايس للع ايش :      (9) تشين  

   اللد/ 

 العنصر  الترتيب الالكتروني  رقم الزمرة  رمز لويس 
°

° 𝐀𝐥 °  3 13p    23s   62p   22s    21s Al13 

°°
°° 𝐀𝐫 °°

°°

 8 63p    23s   62p   22s    21s Ar18 

° 𝐂𝐚 °  2 2 4s   63p    23s   62p   22s    21s Ca20 
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 :   42p22s 21sذرة ع رش عش بم فاها ا لحتشونات كا  ي :   :   8)(عةال  

( عيا عيس  عسيييتاييات  3  ( عيا العيس  اليذري ؟2 ( عيا عيس  ا لحتشونيات في هيذ  اليذرة ؟1

(  5 التز وجيم ؟  غاش  ( عيا عيس  ا لحتشونيات 4الطياقيم الةياناييم التتلا ة بيا لحتشونيات ؟ 

 اكتح رعز لايس لهذ  الذرة ؟

 اللد/  

        22sو              21sهتا   2(  3.        8(  2وها نلسي العس  الذري .         8(  1

(   42p                                             .5وهي في    2(  4
°°

° 𝐗 °°
°

  . 

. عيا عيس   2. اكتيح التش ايح ا لحتشوني ليي .   1:    6ع ريييش عيس   اليذري  :    (10) تشين  

. عيا عيس  ا لحتشونيات غاش  3.  عسيييتاييات الطياقيم الةياناييم التتلؤة بيا لحتشونيات 

 . اكتح رعز لايس لهذ  الذرة . 4التز وجم فاي . 

 22p       22s    21sاللد/                                                                       

 .  22p                             4وهي في    22s        .3 .2و    21sوهي     2 .1

   بالاتي: لمعرفة ذلك نقوم      :  كيفية معرفة رقم الدورة والزمرة
 نحتح التش اح ا لحتشوني للذرات . .1

 عن رقا آخش عستاى ثاناي :للذرات  يتحن ععشفم رقا السورة .2

22s 21s  السورة الةانام .   فهي ضتن 

                                43p2 3s6 2p  22s 21s السورة الةالةم .  فهي ضتن 

)علالاميم رقا الزعشة ها نلسييييي رعز      :  بياعشين لليذرات  يتحن ععشفيم رقا الزعشة   .3

 لايس(

ف اخذ عس  ا لحتشونات التي    (s)بالتستاى   لها   التش اح ا لحتشوني   ت. اذا انتهى     

 :    فقط   (s)يلتلها  

    22s 21s    الزعشة الةانام    فهي ضتن 
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عس   عس  الحتشونا ي +  ( ف اخذ  pبالتستاى ) لها  التش اح ا لحتشوني  ل . اذا انتهى  

الزعشة    فهي ضتن    43p2 3s6   2p   22s 2  1s        :   الحتشونات ال لا  الذي قبلي

 السا لم . 

 .  )23s     =)6(   عن 2)      ع     43p(    عن  4 (السبح : قت ا بجت  

 O 8Cl , 17Ne , 10K , 19   عا السورة والزعشة التي  ق  فاها كد عن الع ايش ا  ام :   : 9)(عةال  

 اللد/  

رقم 
 الزمرة

رقم 
 الدورة 

 العنصر  الترتيب الالكتروني

1 4 14s   63p    23s   62p   22s    21s K19 
6 2 42p   22s    21s O8 
8 2 62p   22s    21s Ne10 
7  3 53p    23s   62p   22s    21s Cl17 

 عا السورة والزعشة التي يق  فاها كد عن الع ايش ا  ام في الجسول السوري  :   (11) تشين  

  Li3C , 6Al , 13   ؟ 

 اللد/  

رقم 
 الزمرة

رقم 
 الدورة 

 العنصر  الترتيب الالكتروني

1 2 12s    21s Li3 
4 2 22p   22s    21s C6 
3 3 13p    23s   62p   22s    21s Al13 

 يمكن معرفة الشيء المشترك من خلال : الشيء المشترك : 
 كتابم التش اح ا لحتشوني للذرات التعطاة في السؤال .   .1

ذا كيانيت عتايييابهيم في اليسورات فهي ضيييتن  ورة  علالاميم التايييابيي با هيا ، فيإ  .2

 عشة والاسة .زوالاسة ، تو عتاابهم في الزعشة فهي ضتن 
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 عا الاي  التاتشك بان عااق  الع ايش التالام في الجسول السوري: :   (10)عةال 

                          Li 3 Na ,11 Mg ,12 

 اللد/   

 رقم الزمرة  الشيء المشترك 
رقم 
 الدورة

 العنصر  الترتيب الالكتروني 

 يقع العنصران  
ضمن زمرة واحدة  
 هي الزمرة الاولى 

1 2 12s    21s Li3 

1 3 13s   62p   22s    21s Na11 

 رقم الزمرة  الشيء المشترك 
رقم 
 الدورة

 العنصر  الترتيب الالكتروني 

 يقع العنصران 
ضمن دورة واحدة  
 هي الدورة الثالثة 

1 3 13s   62p   22s    21s Na11 

2 3 
    23s   62p   22s    21s Mg12 

 

 عا الاي  التاتشك بان عااق  الع ايش التالام في الجسول السوري:      (11)عةال  

                           N 7 B ,5 Be ,4          

 اللد/   

الشيء  
 المشترك 

رقم 
 الزمرة

رقم 
 الدورة

 العنصر الترتيب الالكتروني 

 العناصرتقع 
ضمن دورة  
واحدة هي 
 الدورة الثانية 

5 2 32p  2   2s    21s N7 
3 2 12p   22s    21s B5 

2 2    22s    21s Be4 
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 عا الاي  التاتشك بان عااق  الع ايش التالام في الجسول السوري:      (12) تشين  

C 6 Si ,14 P ,15   

 اللد/   

 رقم الزمرة الشيء المشترك
رقم 
 الدورة

 العنصر  الترتيب الالكتروني 

 يقع العنصران 
ضمن زمرة  

واحدة هي الزمرة  
 الرابعة

4 2 22p   22s    21s C6 

4 3 23p    23s   62p   22s    21s Si14 

 رقم الزمرة الشيء المشترك
رقم 
 الدورة

 العنصر  الترتيب الالكتروني 

 يقع العنصران  
ضمن دورة  

واحدة هي الدورة  
 الثالثة 

4 3 23p    23s   62p   22s    21s Si14 
5 3 33p    23s   62p   22s    21s P15 
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 لجميع العناصر المطلوبة وزاريا    الترتيب الالكتروني

 رمز لويس

عدد 
الالكترونات  
في الغلاف 
 الخارجي 

رقم 
 الزمرة

رقم 
 العنصر  الترتيب الالكتروني الدورة 

 1 1 1 11s H1 

 2 8 1 21s He2 

 1 1 2 12s    21s Li3 

 2 2 2 22s    21s Be4 

 3 3 2 12p   22s    21s B5 

 
4 4 2 22p   22s    21s C6 

 
5 5 2 32p   22s    21s N7 

 6 6 2 42p   22s    21s O8 

 
7 7 2 52p   22s    21s F9 

 
8 8 2 62p   22s    21s Ne10 

 1 1 3 13s   62p   22s    21s Na11 

 2 2 3 23s   62p   22s    21s Mg12 

 
3 3 3 13p    23s   62p   22s    21s Al13 

 
4 4 3 23p    23s   62p   22s    21s Si14 

 
5 5 3 33p    23s   62p   22s    21s P15 

 
6 6 3 43p    23s   62p   22s    21s S16 

 7 7 3 53p    23s   62p   22s    21s Cl17 

 8 8 3 63p    23s   62p   22s    21s Ar18 

 1 1 4 14s   63p    23s   62p   22s    21s K19 

 2 2 4 24s   63p    23s   62p   22s    21s Ca20 
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 الجدول الدوري للعناصر الكيميائية 
ائيسة في  اق  وفها  في   رليييي علا الحاتايا  ، وليييعتبش الجيسول اليسوري تها ا اة ليسا

لااث يعتتس  ريي ال الع ايييش فاي على اليياس خااص الع ايييش ويتحن    خااص الع ايييش ،

  قساتي كالآ ي :

وهي الع ايش التي  ق  في تقرى يسار الجسول    :  (S  )بلوك  S–عناصر تجمع   1

والتي ي تهي  ش ابها ا لحتشوني    (IA,IIA)ي و ضا الزعش ان ا ولى والةانام السور 

الذي ياضي  ع  الع اييش ال بالم    (He)، عسا الهالاام   (S)بتسيتاى الطاقم الةاناي 

،    (S)في التسيييتاى   (1e)( الع اييييش التي  لتاي علىIA) ، و ضيييا الزعشة ا ولى 

 . (S)وتيضاً   تهي بالتستاى (2e)( التي  لتاي على IIA)والزعشة الةانام

وهي الع ياييييش التي  ق  على يتان الجيسول    :    (p  )بلوك  p –عنواصر تجمع   2

 و ايييتيد ليييتيم زعش  (p)اليسوري والتي ي تهي  ش ابهيا ا لحتشوني بيالتسيييتاى 

(IIIA-VIIA) . 

هي ع ياييييش فلزييم ي تهي  ش ابهيا ا لحتشوني   :( d  )بلوك d–عنواصر تجمع   3

،  ق  وليط الجسول  بالع اييش ا نتقالام  ويطلق على هذ  الع اييش    (s,d)لها بييييي 

 السوري .

وهي الع اييش التي  ق  اليلد الجسول السوري ،    :  (f  )بلوك  f–عناصر تجمع   4

)الع ايييش ا نتقالام  ويطلق علاها بييييي    (f)ي تهي  ش ابها ا لحتشوني بالتسييتاى 

 السا لم والسابعم . هتا  ور ان ع رش باحد  (14)و ضاالساخلام( 
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، و سيتى ع اييش الزعشة  )زعشة الريلش(   سيتى ع اييش الزعشة الةاع م بالع اييش ال بالم    ◄

)فلزات ا  شبم  بيي   (IIA)، و ستى ع ايش الزعشة الةانام   )الللزات القلايم( بيي   (IA)الأولى 

 .)الهالاجا ات( بي (VIIA)و ستى ع ايش الزعشة السابعم، القلايم(



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   (p , s): هي ع ايش عتتلئم جزئااً با لحتشونات ي تهي  ش ابها ا لحتشوني بالأغللم الةانايم    الع ايش التتةلم   ◄ 

هي العناصر التي تقع على 
يمين الجدول الدوري  والتي  
ينتهي ترتيبها الالكتروني 

   ( p , s )بالمستويين الثانويين 
 ،  والتي تضم ستة زمر  :

 [        IVA(4)     ,     IIIA(3)  
  VIA(6)     ,      VA(5)      
VIIA(7)    ,  VIIIA(8)   ]      

وتسمى الزمرة السابعة منها 
(  وتسمى  الهالوجينات)ب

بزمرة الزمرة الثامنة منها ) 
 ( .  الصفر  أو العناصر النبيلة

توقوع  الوتوي  الوعونوواصر  هوي 
في اقصىو يسوار الجدول  
الودوري  ، والتي ينتهي 
الالووكووتروني  توورتوويووبووهووا 

  (s)بوالمسووووتوا الثوانوي  
الووذي   الووهوويوولوويوووم  عوودا 
الووعوونوواصر   مووع  يووو وووووع 
تضووووم   ، والوتوي  الونوبويولووة 

 زمرتين هما: 
توووحووتوووي    (IA)الاولى     :

الوكوترون واحوود في  عولى 
غلافها الخارجي وتسمى 

 بالعناصر القلوية .
توحوتووي    (IIA)الوثووانويووة    :

في  الوووكوووترونوووين   عووولى 
عوودا   الووخووارجووي  غوولافووهووا 
)الهيليوم الوذي يو ووووع  
الوونووبوويوولووة(   الووعوونوواصر  مووع 
وتسوووومى بعنواصر الاتربوة  

 القلوية  .

هي عناصر فلزية تقع في وسط الجدول الدوري ، والتي  
  (d , s)ينتهي ترتيبها الالكتروني بالمستويين الثانويين 

   Bعناصر المجموعة أو   بالعناصر الانتقالية   ويطلق عليها 

هي العناصر التي تقع في اسفل الجدول الدوري ، والتي  
، وتضم   (f)ينتهي ترتيبها الالكتروني بالمستوا الثانوي 

 .    بالعناصر الانتقالية الداخليةعنصرا  وتسمى  (14)

 pتجمع  أو بلوك عناصر  
 

 sتجمع  أو بلوك عناصر  
 

 dتجمع  أو بلوك عناصر  
 

 fتجمع  أو بلوك عناصر  
 

 تجمعات الجدول الدوري
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 لخواص الدورية للعناصر ا 
 ها نرل التسافم بان ناا ي ذر ان عتتاثلتان عتلس ان كاتاائااً. :. نصف القطر1

س/ في السورة الاالاس يقد نرييل القطش بزيا ة العس  الذري كلتا ا جه ا عن الاسييار  

 الى الاتان ؟ 

كلتيا ا جه يا عن الاسيييار الى الاتان في الجيسول اليسوري لليسورات  ز ا  ا عيسا  اليذرييم    ج/

للع ياييييش وبيالتيالي  ز ا  عيس  الايييل ات التاجبيم )البشو انات(  اخد ال ااة و ز ا  عس   

  ا لحتشونات السالبم في نلس ال لا  الفارجي فتز ا  قاة التجاذل ويقد نرل القطش.

س/ في الزعشة الاالايسة يز ا  نريييل القطش بزييا ة العيس  اليذري كلتيا ا جه يا عن  

 ا على الى ا للد ؟

 كلتا از ا  العس  الذري  حانت اغللم رئاسام ابعس عن ال ااة فاز ا  نرل القطش .  لأني  ج/

 ة بانرا  اقطارها الذريم : ر ح الع ايش التالام لاسح الزيا    (12)عةال 

(9F  ,    8O  ,   6C   ,  3Li ) 

 اللد/   

رقم  
 الزمرة

رقم  
 الدورة 

 العنصر الترتيب الالكتروني 

1 2 12s    21s Li3 
4 2 22p   22s    21s C6 
6 2 42p   22s    21s O8 
7 2 52p   22s    21s F9 

عن التش اح ا لحتشوني التجاور نلالاظ ان جتا  الع ايييش   تهي بالتسييتاى الشئاسييي  

وفي السورة الاالاس يقد  الةاني ، اي انها  ق  ضيييتن  ورة والاسة هي السورة الةانام  

 :نرل القطش بزيا ة العس  الذري كلتا ا جه ا عن الاسار الى الاتان لذا 

F9O     >   8C     >   6Li  >   3 
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 ؟   Be4Mg , 12Ca , 20ر ح الع ايش ا  ام لاسح زيا ة انرا  اقطارها الذريم :        (13) تشين  

 اللد/   

رقم  
 الزمرة

رقم  
 الدورة 

 العنصر الترتيب الالكتروني 

2 2 22s    21s Be4 
2 3 23s   62p   22s    21s Mg12 
2 4 2 4s   63p    23s   62p   22s    21s Ca20 

الع اييش  ق  ضيتن زعشة والاسة هي الزعشة الةانام وان نريل القطش يز ا  ضيتن الزعشة  

 .  Be Mg >    >  Caالاالاسة بزيا ة العس  الذري لذا :  

هي عقيسار الطياقيم اللازعيم  نتزا  الحتشون والايس عن عسيييتاى       . طواقوة التو ين2

 الطاقم الفارجي لذرة ع رش ععان عتعا لم الال م في لاالتها ال ازيم : 

                   -e     +          +Na                                 قاقم التاينNa       +        

ان الع اييييش ضيييتن السورة الاالاسة  ز ا  قاقتي  اي ها بزيا ة العس  الذري ا   ذا    ◄

نريييل عايييب  للذرة    np)3(عايييب  تو    ns)2(كان ال لا  الةاناي الفارجي عن نا   

التي  لاهيا في العيس  اليذري  فتحان قياقيم التياين لهيا اعلى عن قياقيم  ياين اليذرة  

 . التش اح ا لحتشوني لها  لتقشاروذلك فقط 

 ( ؟O)8( تعلى عن قاقم  اين ا وكسجان N7قاقم  اين ال تشوجان )   /علد

  ج/

رقم  
 الزمرة

رقم  
 الدورة 

 العنصر الترتيب الالكتروني 

5 2            32p   22s   21s N7 
6 2 42p   22s    21s O8 

 ورة والاسة ،  عن التش اح ا لحتشوني تعلا  نلالاظ ان ال تشوجان وا وكسييجان يقعان ضييتن  

 وان غلا  ال تشوجان يحان نرل عاب  فتحان قاقم  اي ي تعلى عن ا وكسجان .
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لتيا ا جه يا  في الزعشة الاالايسة  قيد قياقيم التياين للع ياييييش بزييا ة العيس  اليذري كس/  

 ؟ عن ا على الى ا للد

بزيا ة العس  الذري  زيس عسيتايات الطاقم الشئاسيام فتبتعس ا لحتشونات عن ال ااة    ج/

  قد قاقم التاين . للإلحتشوناتولضعل قاة جذل ال ااة 

لتا ا جه ا  س/ في السورة الاالاسة  ز ا  قاقم التاين للع اييييش بزيا ة العس  الذري ك

 ؟ عن الاسار الى الاتان

لأنيي بزيا ة العيس  اليذري يزييس عيس  ا لحتشونات ل لس عسيييتاى الطياقم الشئاسيييي    ج/

عتيا يزييس    للإلحتشونيات و ز ا  عيس  البشو انيات التاجبيم فتز ا  قاة جيذل ال ااة 

 عن قاقم التاين .

   تتلك الع ايش ال بالم اعلى قاقم  اين ؟  علد/ 

  لقس الحتشونا ها بسهالم .     نها     ج/

هي عقيسار الطياقيم التتلشرة ع يس اكتسيييال ذرة عتعيا ليم       . الالفوة الالكترونيوة 3

 كهشبائااً وفي اللالم ال ازيم الحتشوناً والاساً كتا في ذرة الللار : 

 F                              -e                 +F-قاقم       +                       

بزيا ة العس  الذري لها ، و قد في   ز ا  الأللم ا لحتشونام للع اييش في السورات    ◄

 الزعشة الاالاسة بسبح يعابم اضافم ا لحتشونات ع س زيا ة العس  الذري لها .

  عتبش الع ايش ال بالم تقد الع ايش التي لها آللم الحتشونام ؟  /علد

 وذلك لرعابم تضافم ا لحتشونات الاها . ج/

ي  جذل الحتشونات التآيييش نلاها في ت   وهي قسرة الذرة على    الكهروسوولبية   .4

كلتا زا  العس  الذري  في السورة الاالاسة  الحهشوليلبام  تز ا   فعشكح كاتاائي ،  

 وكذلك  قد بالزعشة الاالاسة بزيا ة العس  الذري .

 للبام ؟و( للللار كتقااس للحهش4الشقا ) اعطا  س/  ا

 لأني تعلى الع ايش كهشوللبام . ج/
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   الفلزية واللافلزية. الخواص 5 
 قيد الفااص الللزيم بزيا ة العيس  الذري ، و ز ا  الفااص  السورة الاالاسة  في   1

اللافلزيم فتةلا : في السورة الةانام يمهش اللاةاام والبشيلاام الفااص الللزيم  

ثا ييا ي البارون والسيييلاحان بفااص انيييبيا  الللزات ثا  يا ي بقايم ع ياييييش  

 .فلزيملاكال تشوجان وا وكسجان والللار لااث  مهش الفااص الالسورة 

 ز ا  الفااص الللزييم بزييا ة العيس  اليذري و قيد الفااص  الزعشة الاالايسة  في  2

اللافلزييم فتةلًا في الزعشة الفياعسيييم يمهش ال تشوجان خاايييياً  فلزييم با تيا  

يسيييلك الزرناا وا نتاتان ليييلاك انيييبا  الللزات ، ويا ي البزعاث وها آخش  

 ع رش في الزعشة الفاعسم برلات فلزيم .

 الفااص السوريم  في   قران  ال زيا ة تو  ل علفص ل 

 ( - ع  الزيا ة بالعس  الذري )+( او ال قران )

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 السورة  الزعشة  السوريم   الفااص 

 قد ي  ز ا  ي  نرل القطش 

  قد   ز ا   الللزيم   الفااص 

  ز ا    قد  قاقم التاين 

  ز ا    قد  الحهشوللبام 

  ز ا    قد  ا للم ا لحتشونام 

  ز ا    قد  الفااص اللافلزيم 
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 أجوبة أسئلة الفصل الاول 

 / اختش عا ي الح التعاباش ا  ام : 1س

 ا لحتشون ا كةش التقشاراً ها ا لحتشون التاجا  في :  .1

 عستاى الطاقم الشئاسي الةالث . ل.         عستاى الطاقم الشئاسي الشاب  . . ت 

 عستاى الطاقم الشئاسي الةاني .  .ج 

لحتشونات عن  اكةش عن ا  عستاى الطاقم الشئاسي الذي يستاعح على عس    .2

 : التستايات ا  ام ها 

 عستاى الطاقم الشئاسي الةاني . ول .       ل.  ت. عستاى الطاقم الشئاسي ا  

 عستاى الطاقم الشئاسي الةالث . ج.  

يلتاي على اقرى عس  عن    (n=2)عستاى الطاقم الشئاسي الةاني   .3

 ا لحتشونات عقسار  : 

     الحتشون .  8الحتشون .         ج.    18الحتشون .         ل.    32 . ت 

 يلتاي على عس  عن ا وربتا ت عقسار  :   fعستاى الطاقم الةاناي   .4

 اوربتال .    5ج.                   اوربتال   7اوربتال .           ل.   3 . ت 

لت الحتشونات يتحن  ش ابها لاسح قاعسة    dفي عستاى الطاقم الةاناي   .5

 هانس كا  ي : 

  . ت 

  . ل 

  .ج 

 عستاى الطاقم الشئاسي الةالث يلتاي على عس  عن ا وربتا ت عقسار  :  .6

 اوربتال .   16ج.                اوربتال   9ل.               اوربتال .   4 . ت 

لذرة ع رش  ش اح الحتشوني لاسح  سرج عستايات الطاقم الةانايم كا  ي :   .7

32p22s21s   :  لذا فان العس  الذري للع رش عقسار 

 .    7.                   ج.    4.                    ل.    5 . ت 
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 كا  ي :   Ne10التش اح ا لحتشوني لذرة ال اان   .8

 .  23s62p22s21s.    ج.  13s62p22s21s.       ل.    62p22s21s . ت 

  ق  :   dفي الجسول السوري ع ايش بلاك  .9

 .   ولط الجسول السوري اللد الجسول السوري .     ل. يتان الجسول السوري .    ج.   . ت 

 في الجسول السوري الع ايش التي  تجت  يتان الجسول السوري هي :  .10

 .   s.     ج. ع ايش بلاك    f.     ل. ع ايش بلاك    pع ايش بلاك   . ت 

 الهالاجا ات هي ع ايش الزعشة :  .11

 .    IAIVI.                ج.    VIIA.                     ل.    IA . ت 

 ش اح  وبذلك يحان    33p تهي  ش اح الحتشونا ها بالتستاى ذرة ع رش ي  .12

 : عستايا ها الةانايم كا  ي 

 .  33p62p22s21s.    ج.    33p23s62p22s21s.        ل.    33p62p21s . ت 

 ي سح اكتاا  نااة الع رش للعالا :  .13

 .            ل. بار .                   ج. ثاعسان .   رذرفار   . ت 

فالعس  الذري لهذا    13sذرة ع رش ي تهي  ش ابها ا لحتشوني بالتستاى  .14

 الع رش ها : 

 .   11.                     ج.   13.                ل.   8 . ت 

 الطاقم اللازعم ل ز  ا لحتشون عن ذرة ععا م  ستى :  .15

 .      ج. الحهشللبام .  قاقم التاين التاد ا لحتشوني .       ل.   . ت 

لذا فإني يق  في    52pذرة ع رش ي تهي  ش ابها ا لحتشوني بالتستاى الةاناي   .16

 الزعشة والسورة : 

 الزعشة الفاعسم،السورة الةانام.  . ت 

 الزعشة الةانام،السورة الفاعسم.    . ل 

 .    الزعشة السابعم ، الةانام ج.  
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ع رش يق  في الزعشة الفاعسم والسورة الةالةم فإن عستاى الطاقم الةاناي   .17

 ا خاش لي ها : 

 .   33p.                ج.    35p.            ل.  53p . ت 

 الع رش الذي لي اعلى كهشوللبام عن بان جتا  الع ايش ا  ام :  .18

 .           ل. الحلار .              ج. البشوم .    الللار  . ت 

 يز ا  نرل قطش الع ايش ضتن السورة الاالاسة :  .19

. ل. كلتا زا  عس ها الذري . ج. كلتا ا جه ا عن   كلتا قد عس ها الذري  . ت 

 الاسار الى الاتان . 

 ها :   Ar18 ش اح لايس لع رش ا ركان   .20

 . ت 

°
° 𝐀𝐫 ° 

   . ل 
°°

°° 𝐀𝐫 °°
°°

 

°   .ج  𝐀𝐫 ° 

 / اذكش  رار رذرفار  للب ا  الذري ؟ ثا بان لتاذا فاد هذا الترار . 2س

  رار رذرفار :   ج/

 الذرة  ستى )ال ااة( البشو انات عتتشكزة في لاجا ي اش في ولط   -1

 ال ااة  لتاي على ععما كتلم الذرة  -2

 ان ا لحتشونات  سور لاال ال ااة لذلك اغلح لاجا الذرة فارغ  -3

 ا لحتشونات السالبم التي  سور لاال ال ااة  عا ل الال م التاجبم للبشو ا ات  -4

كتا  سور   -5 ال ااة  عن  البعس  عفتللم  بتسارات  كباشة  بسشعم  ا لحتشونات  سور 

 الحااكح لاال الاتس فستات )بال تاذج الحاكبي(. 
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 رذرفار :   فاد

ال ااة   -1 نلا  لا    جذل  لاك م  السالبم  ا لحتشونات  كانت  اذا  الأول  ا فتشاض 

 التاجبم و سقط في ال ااة لذلك يجح ان  حان في لاالم لاشكم. 

قاقم   -2 فاطلق  جذل  قاة  لاشكم  لت  اثاش  لاالم  في  ا لحتشون  ان  الةاني  ا فتشاض 

ال ااة   جذل  عقاوعم  على  قا ر  غاش  ويحان  لالبااً  يلل  يجعلي  عتا  لاشكتي  فتبطا 

 فاسقط في ال ااة فت هار الذرة في اللالتان وهذا غاش عتحن  ن الذرات     هار. 

 / اكتح بإيجاز عن عا يا ي :  3س

1.  : التاين  الطاقم    قاقم  عستاى  عن  والاس  الحتشون  اللازعم  نتزا   الطاقم  عقسار  هي 

وان قاقم التاين  ز ا     الفارجي لذرة ع رش ععان عتعا لم الال م في لاالتها ال ازيم 

 في السورة الاالاسة بزيا ة العس  الذري و قد في الزعشة الاالاسة بزيا ة العس  الذري. 

ا لحتشوني  لح  .2 الت افش  : عسم لارال  الاالاس  ا وربتال  لاال    تشوني  يبشم  الاسهتا   ن 

اعا ا لحتشون ا خش يسور لاال علار     ↑علار  با جا  عقشل الساعم ويعطي لي الشعز  

تي ان الاسهتا لا  يبشم عحس ا خش عتا    ↓با جا  عحس عقشل الساعم والذي يشعز لي  

 يل ي   افشهتا. 

كشة عاجبم  نهايم القشن التال  عاش  رار ثاعسان ان الذرة  نتاذج ثاعسان للذرة :  .3

الال م  لترق علاها ا لحتشونات لالبم الال م والتي  عا ل نل م التاجبم فالذرة  

عتعا لم الال م. ثاعسان: ها العالا الذي اكتال ان الذرة  تحان عن جساتات اي ش  

  لتد نل م لالبم اقلق علاها ا لحتشونات. 

 اجس في    fو   dو   pو   sهي عستايات قاقم ويشعز لها بالشعز    ستايات الطاقم الةانايم : ع  .4

و...(  فتلل هذ  التستايات خرايا في الاحد    N,M,L,Kعستايات الطاقم الشئاسام ) 

لي نحد كشوي ويت  بالحتشونان    (s)وعس  ا لحتشونات التي يلتايها لااث ان ا وربتال  

 . 6فلي ثلاث اوربتا ت ويت  ل   Pاعا التستاى  

5.   : عشكح  الحهشوللبام  تي  في  نلاها  التآيش  الحتشونات  جذل  على  الذرة  قسرة  هي 

كاتاائي ، فتز ا  الحهشوللبام في السورة الاالاسة كلتا زا  العس  الذري وكذلك  قد  

 بالزعشة الاالاسة بزيا ة العس  الذري . 
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 :   Mg12    ،S16/ ع رشان  4س

 عستايات الطاقم الةانايم . اكتح التش اح ا لحتشوني لهتا عبا اً  سرج   .1

  ورة وزعشة كد ع هتا .    .2

    عا الاي  التاتشك بان هذين الع رشين في عاقعهتا في الجسول السوري .  .3

  ش اح لايس لحلًا ع هتا .  .4

   ج/

رمز  
 لويس

رقم 
 الزمرة

رقم 
 الدورة

 العنصر الترتيب الالكتروني 

 2 3 23s   62p   22s    21s Mg12 

 6 3 43p    23s   62p   22s    21s S16 
                                                          

3p4        
 

3s2  
 

2p6    
 

2s2  
 

1s2  
 

 

 ان الع رشان يقعان ضتن  ورة والاسة هي السورة الةالةم .  الاي  التاتشك :  

 :   52p22s21sلع رش الللار  / التش اح ا لحتشوني  5س

 ها العس  الذري للللار .   عا  .1

 عا عس  عستايات الطاقم الةانايم التتلؤة با لحتشونات وعاهي .  .2

 عس  ا لحتشونات غاش التز وجم في ذرة الللار .  .3

   .   22sو    21s وهي   2عستايات الطاقم الةانايم = و   .   9العس  الذري =    ج/

 .    1عس  ا لحتشونات غاش التز وجم = و                          

 

 

  
23s 

    
62p 

 
 

22s 

 
 

21s 

 الزي جة ن لط قة                                               
   الزيادة بالطاقة      
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 ؟   Ar18Ne   ,  10,    He2لاسح نقران لاجتها الذري :    التالام / ر ح الع ايش 6س

 ج/ 

رقم 
 الزمرة

رقم 
 الدورة

 العنصر الترتيب الالكتروني 

8 1 21s He2 
8 2 62P   22s    21s Ne10 
8 3 63P    23s   62P   22s    21s Ar18 

الع ياييييش  ق  في زعشة والايسة هي الزعشة الةياع يم وان نريييل القطش يز ا   نلالاظ ان  

 . He Ne  >    >  Ar :  ضتن الزعشة الاالاسة بزيا ة العس  الذري لذلك

 

 .   Cl17و    Li3              .2  .Al13و    H1  . 1  / عا الاي  التاتشك بان الع ايش ا  ام : 7س

 ج/ 

 الشيء المشترك 
رقم  
 الزمرة

 العنصر الترتيب الالكتروني  الدورةرقم 

 العنصران  يقع
ضمن زمرة واحدة هي  

 الزمرة الاولى .

1 1 11s H1 

1 2 12s    21s Li3 

  يقع العنصران
ضمن دورة واحدة هي  

 الدورة الثالثة . 

3 3 13p    23s   62p   22s    21s Al13 

7  3 53p    23s   62p   22s    21s Cl17 
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   Ar18,     Na11/ عا السورة والزعشة التي يق  فاها كد ع رش عن الع ايش ا  ام:   8س 

 ج/ 

رقم  
 الزمرة

رقم  
 الدورة 

 العنصر الترتيب الالكتروني 

1 3 13s   62p   22s    21s Na11 

8 3 63p    23s  62p   22s    21s Ar18 

 ؟   16S   ,  5B/ اكتح رعز لايس لحد عن :  9س 

 ج/ 

 
12p   22s    21s B5 

 
43p    23s   62p   22s    21s S16 

/ اي الع ايش  ستى غازات نبالم في الجسول السوري وعا اها خايام  تتاز بها هذ   10س 

 الع ايش ؟ 

   .    تتلك اعلى قاقم  اين واقد الع ايش التي لها اللم الحتشونام   (VIII A)ع ايش الزعشة الةاع م    ج/ 

 / كال يتا  ش اح بلاكات الع ايش في الجسول السوري وبان عاقعها ؟ 11س 

يتا  قساا الع ايش الى تربعم  جتعات  بعا ل ا  التستاى الةاناي الذي ي تهي بي التش اح    ج/ 

 . (f, d, P, s)ا لحتشوني للع رش  

  ق  في اقرى يسار الجسول السوري   -S-ع ايش  جت   

  ق  في يتان الجسول السوري   -P-ع ايش  جت   

  ق  في ولط الجسول السوري   -d-ع ايش  جت   

  ق  في اللد الجسول السوري   -f-ع ايش  جت   

عس  التستايات الةانايم وا وربتا ت وا لحتشونات التي يلتايها كد عستاى رئاسي    / عا 12س 

 عن الطاقم )الةاني ، الةالث( . 

 الحتشونات .   8و        اوربتا ت   4و         (s,p)هي  عستايات ثانايم    2:      الةاني   ج/ 

 الحتشونات .   18و        اوربتا ت   9و        (s,p,d)هي    عستايات ثانايم   3الةالث :       
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 :   Cl17و    Na11/ ع رشان  13س 

 اكتح التش اح ا لحتشوني لحد ع رش .  .1

 رعز لايس لحد ع هتا .  .2

  سرج عستايات الطاقم الةانايم والشئاسام لحد ذرة .  .3

 عس  ا لحتشونات في كد عستاى قاقم رئاسي لاال نااة كد ذرة .  .4

 عس  ا لحتشونات غاش التز وجم لحد ذرة .  .5

 عس  عستايات الطاقم الةانايم التتلؤة با لحتشونات لحد ذرة .  .6

  ورة وزعشة كد ذرة وبان الاي  التاتشك .  .7

 ج/ 

 رمز لويس 
رقم 
 الزمرة 

رقم 
 الدورة

 العنصر  الترتيب الالكتروني 

 1 3 13s   62P   22s    21s Na11 

 7  3 53P    23s   62P   22s    21s Cl17 
 

3p5        
 

3s2  
 

2p6    
 

2s2  
 

1s2  
 

 

 تاى قاقم رئاسي لاال نااة كد ذرة :  ا لحتشونات في كد عس عس   

1s2    2s2   2p6   3s1              1s2    2s2   2p6   3s2 3p5   

 2            8             1                 2            8               7 

 .    Na   =1    ،Cl   =1غاش التز وجم لحد ذرة :  عس  ا لحتشونات  

 .   Na   =3    ،Cl   =4م التتلؤة با لحتشونات لحد ذرة :  عس  عستايات الطاقم الةاناي

 الاي  التاتشك : الع رشان يقع ا ضتن  ورة والاسة هي السورة الةالةم .  

 الللزيم واللافلزيم في )السورة الةانام ، الزعشة الفاعسم(  / كال  تسرج الفااص  14س

   .  20  ص  ج/

 

 

  
13s 

    
62p 

 
 

22s 

 
 

21s 

   الزيادة بالطاقة       الزي جة ن لط قة                                               
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 أسئلة وزارية حول الفصل الأول 
 عش  عا يا ي: س/  

،    عبست اوفباو ، قاعسة هانس  ، ا للم ا لحتشونام  ، رعز لايس ، نرل القطش الذري ، قاقم التاين 

 الحهشوللبام 

 عا ها نتاذج ) رار( والتان للذرة؟   - ل       عا ها نتاذج ) رار( ثاعسان للذرة ؟   - ت س/  

 اذكش ) رار( نتاذج رذرفار  للب ا  الذري ثا بان فاد الترار؟ س/  

 عا هي اها ب ا  )فشوض( ال مشيم الذريم اللسيةم؟ س/  

 علد عا يا ي: عسم لارال الت افش ا لحتشوني في ا ورباتال الاالاس. س/  

ا ورباتا ت س/   على  ا لحتشونات  وكالام  ازي   ا لحتشوني  التش اح  كالام  الزعشة    بان  بان  ثا 

ذرة ع رش الحلار    - ل  ذرة ع رش ا وكسجان    - والسورة ورعز لايس:  ت 

 ذرة ع رش عش بم بها ا لحتشونات كتا يا ي: س/  

 عا عس  الحتشونات الع رش.  -

عا عس  عستايات الطاقم الةانايم التتلا ة با لحتشونات.  -

عا عس  عستايات الطاقم الةانايم غاش التتلا ة با لحتشونات.  -

عا عس  ا لحتشونات التز وجم.  -

عا السورة والزعشة للع رش.  -

اكتح رعز لايس.  -

 اجح عن عا يا ي:   لذرة ع رش الرا يام س/  

التش اح   - الطاقم  اكتح  عستايات  وفق  الطاقم  في  التسرج  عبا اً  الذرة  لتلك  ا لحتشوني 

الشئاسام. 

وضح الزعشة والسورة للذرة.  -

اكتح رعز لايس للذرة.  -

 ذرة ع رش عش بم بها ا لحتشونات كتا يا ي:   - ت س/  

 عا عس  ا لحتشونات في هذ  الذرة.  -

عا العس  الذري للع رش.  -

عا عس  عستايات الطاقم التتلا ة با لحتشونات.  -

عا عس  ا لحتشونات غاش التز وجم.  -

اكتح رعز لايس لهذ  الذرة.  -
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 ذرة ع رش عش بم بها ا لحتشونات كتا يا ي:   - ل 

 عا عس  الحتشونات الع رش.  -

عا عس  ا لحتشونات التز وجم.  -

التز وجم. عا عس  ا لحتشونات غاش   -

عا عس  عستايات الطاقم الةانايم التتلا ة با لحتشونات.  -

اكتح رعز لايس لهذ  الذرة.  -

 ذرة ع رش عش بم بها ا لحتشونات كتا يا ي:   - ج 

 عا عس  الحتشونات الع رش.  -

عا عس  ا لحتشونات التز وجم.  -

عا عس  عستايات الطاقم الةانايم التتلا ة با لحتشونات.  -

 ذرة ع رش عش بم بها ا لحتشونات كتا يا ي: س/  

عا عس  ا لحتشونات في عستاى الطاقم الشئاسي الأخاش.  -

 عا العس  الذري للع رش.  -

عا عس  عستايات الطاقم الةانايم التتلا ة با لحتشونات.  -

عا عس  ا لحتشونات التز وجم.  -

اكتح رعز لايس لهذ  الذرة.  -

 اجح عن عا يا ي:   لذرة ع رش الللار  س/  

اكتح التش اح ا لحتشوني لتلك الذرة وبان  ازي  ا لحتشونات على ا ورباتا ت.  -

وضح الزعشة والسورة ورعز لايس لتلك الذرة.  -

 ( اجح عن عا يا ي: السلاحان يساوي ) اذا علتت ان العس  الذري لذرة ع رش  س/  

اكتح التش اح ا لحتشوني للع رش.  -

رقا السورة والزعشة للع رش.  -

رعز لايس لذرة الع رش.  -

 ( اجح عن عا يا ي: ع رش عس   الذري )   - ت س/  

اكتح التش اح ا لحتشوني لي.  -

عا عس  عستايات الطاقم الةانايم التتلا ة با لحتشونات.  -

عا عس  ا لحتشونات التز وجم.  -

 ذرة. هذ  ال رعز لايس ل   اكتح  -
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 (: عس   الذري )   ع رش الت  اساام    - ل 

اكتح التش اح ا لحتشوني لي.  -

عا عس  عستايات الطاقم الةانايم التتلا ة با لحتشونات.  -

عا عس  ا لحتشونات التز وجم.  -

عا عس  ا لحتشونات غاش التز وجم فاي.  -

السورة والزعشة للع رش.  -

 ذرة. هذ  ال رعز لايس ل   اكتح  -

 اجح عن عا يا ي:  لسيك ع رشين هتا    - ت س/  

اكتح التش اح ا لحتشوني لهتا.  -

لايس لهتا. رعز   -

السورة والزعشة لهتا.  -

ايهتا اكبش نرل قطش ع هتا.  -

عا الاي  التاتشك با هتا.  -

 اجح عن عا يا ي:   لسيك ع رشين هتا   - ل 

اكتح التش اح ا لحتشوني لهتا.  -

رعز لايس لهتا.  -

السورة والزعشة لهتا.  -

عس  ا لحتشونات غاش التز وجم لحد ع هتا.  -

التاتشك با هتا. عا الاي    -

 اجح عن عا يا ي:   لسيك ع رشين هتا   - ج 

اكتح التش اح ا لحتشوني لهتا.  -

السورة والزعشة لهتا.  -

رعز لايس لهتا.  -

عا الاي  التاتشك با هتا.  -

 اجح عن عا يا ي:   الع رشان هتا    -   

التش اح ا لحتشوني لهتا.  -

السورة والزعشة لهتا.  -

رعز لايس لهتا.  -

ايهتا اكبش نرل قطش ع هتا.   -   ايهتا فلز وايهتا   فلز.  -
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اذكش عس  ا لحتشونات في كد عستاى قاقم رئاسي لاال ناى الع ايش   - ت س/  

اذكش عس  ا لحتشونات في كد عستاى قاقم رئاسي لاال ناى الع ايش   - ل 

 عا السورة والزعشة التي يق  فاها كد عن الع رشين الآ اان  س/  

عا السورة والزعشة ورعز لايس للع ايش الآ ام:  س/  

 

عا الاي  التاتشك بان عااق  الع ايش    - ت س/  

عا الاي  التاتشك بان عااق  الع ايش    - ل         

  ر ح الع ايش الآ ام لاسح زيا ة انرا  اقطارها الذريم س/  

  زيا ة انرا  اقطارها الذريم ر ح الع ايش الآ ام لاسح  س/  

  ر ح الع ايش الآ ام لاسح زيا ة انرا  اقطارها الذريم س/  

 

ر ح الع ايش الآ ام لاسح ال قران في انرا  اقطارها    - ت س/  

ر ح الع ايش الآ ام وفق نقران لاجتها الذري    - ل 

 

 اع  اللشاغات الآ ام بتا ي البها: س/  

عستايات   - ذوات   ............ بها  نااة  لاط  عن  الذرة  تحان  ان  اللسيةم  ال مشيم  افتشضت 

عفتللم عن الطاقم. 

ا لحتشونات عقسار . عستاى الطاقم الشئاس الةاني يلتاي على اقرى عس  عن   -

.......... اورباتا ت.   ياجس في التستاى الةاناي   -

كلس اقرى ل ................ الحتشون.   يتاب  التستاى الةاناي   -

ها ..................   ان رعز لايس ل   -

 عشكح كاتاائي.   تي ............... هي قسرة الذرة على جذل الحتشونات التايش نلاها في   -

اللالم   - التتلشرة ع س اكتسال ذرة عتعا لم كهشبائاا في  الطاقم  ............... هي عقسار 

ال ازيم الحتشوناً والاساً. 

ال ازيم  ستى   - لاالتها  في  ع رش  ذرة  عن  والاس  الحتشون  ل ز   اللازعم  الطاقم  عقسار 

 ..............

 ز ا  الرلات ................... كلتا انتقل ا عن اعلى الزعشة الى الللها.  -
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 عا بان القالان:   الأنسح اختش  س/  

ي سح اكتاا  نااة الع رش للعالا )ثاعسن، بار، رذرفار (  -

( ، ، يلتاي على عس  عن ا ورباتا ت عقسار  )   عستاى الطاقم الةاناي   -

، الةانام، الةالةم(. الأولى فاني يق  في السورة )   ذرة ع رش عس   الذري   -

,   𝑩   )ها    ان رعز لايس لذرة البارون  - 𝑩  ,   𝑩  )

فشعز لايس لها ها    ذرة ع رش الحاربان عش بم بها ا لحتشونات كتا يا ي   -

( 𝑪  , 𝑪   , 𝑪  )

, 𝑭  )ها   ان رعز لايس لذرة الللار   - 𝑭  ,    𝑭  )

 عتا يا ي: ض  علاعم يح او خطا ويلح الفطا ان وجس لحد  س/  

ي سح اكتاا  نااة الع رش للعالا رذرفار .    -

على ختس اورباتا ت.   الاتاا  التستاى الةاناي   -

(.فالعس  الذري لها ها )   ذرة ع رش ي تهي  ش ابها ا لحتشوني بالتستاى الةاناي   -

. لي   الأخاش ع رش يق  في الزعشة الفاعسم والسورة الةالةم فإن عستاى الطاقم الةاناي   -

على ختسم اورباتا ت.   يلتاي التستاى الةاناي   -
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 الفصل الثاني 
   (IIA)والثانية  (IA)الزمرتان الأولى 

 السوري .    لتد ع ايش الزعش ان ا ولى والةانام الطش  ا يسش عن الجسول   ◄ 

     الصفات العامة لعناصر الزمرتان 
 للبام وقاقم  اين واقئتان . و ذات كهش  1

   ،   (1e)ال لا  الفارجي لع ايش الزعشة ا ولى  لتاي على   2

 .   (2e)الزعشة الةانام  لتاي على  و       

 فعالاتها .   ةالزعش ان لاشة في الطباعم لاس  اجس ع ايش       3

    اجس ع ايش الزعش ان ا ولى والةانام لاشة في الطباعم ؟       / علد 

 لاسة فعالاتها .   ج/

 ها ا ختلا  بان ع ايش الزعش ان ا ولى والةانام ؟ ع  ذكش السبح .   س/ عا

الزعشة ا ولى بسيبح  ش  ع اييش الزعشة الةانام تقد فلزيم وتعلى قاقم  اين عن ع ايي   ج/

 الذري . نقران اللجا

   أهم الخواص الفيزيائية للزمرتين
 ع   زايس اعسا ها الذريم . لها   ت اقص  رجات ا نرهار وال لاان   1

 لان لهيح عريييبياح ب زن بيالاان عتازة   NaClو   KCl  الحلارييسات عشكبيا هيا عةيد  2

ا ييييلش  بياللان  والريييا يام ،    القشعزي يلانيي بياللان   اللاةاام ، لاايث  لحيد فلز  

باللان    والسييتشونتاام ،    ا لاتش الطاباقي باللان    الحالسيياام و،    البشاق)الذهبي( 

 . ا خضش الترلشباللان  والباريام،  القشعزي

ل قران ع   زايس اعسا ها الذريم لااث ان  كةافم الع ايش غاش ع تمتم الزيا ة او ا  3

 .    C)0(25اقد عن كةافم التا  بسرجم    (Li,Na,K)كةافم  

  

H1 

Be4 Li3 

Mg12 Na11 

Ca20 K19 

Sr38 Rb37 

Ba56 Cs55 

Ra88 Fr87 
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   للزمرتين   ائية ي م بعض الخواص الكي 
 M)+(،  ذا فقس ي  تلال الى    (1e)الفارجي لع ايش الزعشة ا ولى  لتاي على    ال لا   1

   M)2+(،  ذا فقس ي  تلال الى    (2e)ال لا  الفارجي لع ايش الزعشة الةانام  لتاي على        

لتعطي اعلاح عستقشة كةاشة   2 اللاةاام يعطي   تلس ع  اللافلزات  الذوبانام عا عسا 

على   لل ااة  الحباشة  الجذل  وقاة  لاجتي  ي ش  بسبح  وذلك  ذوبانام  اقد  اعلاح 

 الحتشونا ي . 

للاك عااعد عفتزلم قايم لسهالم  اكسسها نتاجم فقسانها الحتشونات     سلك  3

 التحافؤ بسهالم . 

، كتا   ن علالالها عالام القاعسيم  ع ايش الزعشة ا ولى بالللزات القلايم    لتات 4

الةانام بللزات ا  شبم القلايم  ن بعض اكالاسها عشفت  لتات ع ايش الزعشة  

 با  شبم القلايم . 

 :   عا يا ي  علد س/  

ع  اللافلزات لتعطي اعلاح عسيييتقشة  ع ياييييش الزعش ان ا ولى والةيانايم   تليس   .1

 كةاشة الذوبانام عا عسا اللاةاام يعطي اعلاح اقد ذوبانام ؟

 وقاة الجذل الحباشة لل ااة على الحتشونا ي .، وذلك بسبح ي ش لاجتي  ج/    

 للاك عااعد عفتزلم قايم ؟ع ايش الزعش ان ا ولى والةانام  سلك  .2

 نتاجم فقسانها الحتشونات التحافؤ بسهالم . لسهالم  اكسسها ج/    

 لتات ع ايش الزعشة ا ولى بالللزات القلايم ؟ .3

 ها عالام القاعسيم .لن علالالأ ج/    

 لتات ع ايش الزعشة الةانام بللزات ا  شبم القلايم ؟ .4

 القلايم . بالأ شبملأن بعض اكالاسها عشفت  ج/   
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 : الصوديوم  
        Naي :   ي الشعز الحاتاائ 

 11العس  الييذري :  

 23عس  الحتليم :  

 :  وجوده
تلساً ع  غاش  عن الع ايش  بد ياجس علاسة فعالاتيييييييييييييييي ،    اعم ياجس لاشاً في الطب   

في  ويللظ  الريييا يام(  وكبشيتيات وليييلاحيات    عحانياً عشكبيات ثيابتيم )كلارييسات 

 . الحاشولان )ال لط الأباض( او الب زين

 لاشاً في الطباعم ؟    ياجس الرا يام       / علد 

 لاسة فعالاتي . ج/   

 خواص الصوديوم 
ي اذا قط  لاسيةاً ، كةافتي تقد عن كةافم  فلز لان ولي بشيق فضيي :     الفااص اللازيائام 

 .  0(882.9(C، وي لي بسرجم   97.81)C)0التا  ، وي رهش بسرجم  

  : الفااص الحاتاائام

يتلس عبانيشة ع  اوكسيجان الجا ، وع س  عشضيها لي )تي قطعم عن الريا يام(   .1

  يزول بشيقها و حتسي بطبقم باضا  .

 وياتعد اذا لفن ععي :ع  غاز الحلار عبانشةً يتلس  .2

2NaCl                              22Na        +         Cl         

 الرا يام                غاز الحلار               كلاريس الرا يام                                              

 الهاسروجان:الرا يام وعلشراً غاز   د باسة ع  التا  عحاناً هاسروكساس يتلاع  .3

↑2H        +      2NaOH     O                      2+       2H      2Na                

      الرا يام            غاز الهاسروجان         هاسروكساس الرا يام            التا                

  

 تز  

 الغلاف

  قم  

 (n)الغلاف 

 عجج 

 الال ت  ن   

K 1 2 

L 2 8 

M 3 1 
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 وعلشرا غاز الهاسروجان:د باسة ع  اللااعض التفللم عحاناً علح اللاعض يتلاع .4

      2Na        +       2HCl                           2NaCl        +         H2↑ 

      غاز الهاسروجان           هاسروكساس الرا يام                   التا                    الرا يام        

 د الرا يام ع  كةاش عن ا كالاس والحلاريسات :يتلاع .5

      2Na       +       MgO                           Na2O           +        Mg 

      الت  اساام        اوكساس الرا يام      اوكساس الت  اساام        الرا يام                        

      3Na            +       AlCl3                         3NaCl      +        Al  

      كلاريس ا لت اام                   الرا يام         كلاريس الرا يام                 ا لت اام               

 اختلا  لتعان قطعم الرا يام التقطاعم لاسيةاً بعس فتشة ؟   / علد 

 وذلك ع س  عشضها للجا الشقح فانها  تلس عبانشة ع  اوكسجان الجا . ج/

   استعمالات الصوديوم 
لايييسة وليييشعم  في بعض التلاعلات العضيييايم  يسيييتعتد كعاعد عفتزل قاي   .1

  اكسس  .

 م لت قام الذهح .ايا يستعتد في تنتاج لااناس الر .2

يسيتعتد في عتلاات التعسين للتفلص عن اوكسيجان الهاا  التتلس ع  الللزات   .3

 تو الذائح في ع رهشا ها .

 كعاعد عفتزل قاي ؟  الرا يام يستعتد    /1    علد 

 لاسة ولشعم  اكسس  . ج/       

 في عتلاات التعسين ؟  الرا يام  يستعتد    / 2        

 للتفلص عن اوكسجان الهاا  التتلس ع  الللزات تو الذائح في ع رهشا ها.   ج/        

  



 
  

 
 

 الأستاذ ياسر فتحي الكيمياء الثالث المتوسط
07734404028 42 

 1                    الكشف عن أيون الصوديوم في مركباته
 يستعتد كال اللهح )الحال الجا ( ، لااث يلان لهح عرباح ب زن باللان الأيلش .  

   مركبات الصوديوم
لح الطعيام ال قي عن اكةش عشكبيات  عها  :    (NaCl)الصووووديوم    د أولا  : كلوريو 

 الرا يام انتااراً في الطباعم فها ياجس : 

 . باحد يفار عللام.  1

 . باحد  شلبات عللام  لت لطح ا رض.      2

  قعات.تفي عاا  البلار والبلاشات والتسهائلم . ياجس بحتاات 3

 يتحن التفشاجي لاسح وجا   ::  استخراجه

 شليبات عللام  لت ليطح ا رض فاسيتفشج بللش آبار يضيا الاها   ذا وجس بايحد   .1

التا  لاتحان عللال عللي يسييلح باالييطم عايييات الى لييطح ا رض ثا يبفش  

 التا  فتتفلل بلارات التلح ثا ي قى .

 ذ وجس في عاا  البلار والبلاشات فاسيتفشج عن قشيق ضيا كتام عن هذ  التاا    .2

 يبفش التا  بلشارة الاتس و تفلل البلارات .الى الاااض والعم ضللم ثا 

 : استعمالاته
التيا ة الشئاسيييايم في  لضييياش العيسييس عن عشكبيات الريييا يام عةيد كياربانيات   .1

 الرا يام )يا ا ال ساد( .

تد في  لضيياش هاسروكسيياس الرييا يام التسييتعتد في ييي اعم الرييابان  يسييتع .2

 والارق و رلام ال لط .

 الحلار التها ي اعااً . يستعتد في  لضاش غاز .3

يستلا  ع ي في لالظ التاا  ال ذائام عةد الللام وا لتاك  ن عللالي التشكز   .4

 يقتد البحتشيا التسببم لتعل ها .

 . و ةبات ا يباغللتبشيس يستعتد في  باغم الجلا  وعتلاات ي اعم الةلج  .5
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 في لالظ التاا  ال ذائام عةد الللام وا لتاك؟   يستلا  عن كلاريس الرا يام   : علد 

  ن عللالي التشكز يقتد البحتشيا التسببم لتعل ها . ج/

 عن خلال اجشا  التجشبم الأ ام :   يتحن الت تاج خاايي    خواصه:

نض  بلارات عن علح الطعام ال قي في زجاجم لاعم ، ونض  كتام تخشى عن بلارات  

، ونتشكهتا في جا رقح لتسة يام او ياعان    تخشى التلح العا ي في زجاجم لاعم  

 لااث نلالاظ : 

 شقيح التلح العيا ي واعترييييايييييي الشقابيم في الجا بسيييبيح الاتاائيي على   .1

نيياائح)كلاريس الحالسيياام تو كلاريس الت  اسيياام تو كلاهتا( التي  قام  

 باعتراص الشقابم بسبح ظاهشة التتاؤ.

 على ناائح .  الاتاائيح ال قي وذلك لعسم عسم  شقح التل .2

  التقارنم ا  ام :وعن خلال اعلا  يتحن ان نجشي 

 التلح العا ي  التلح ال قي 

 )يتتص الشقابم عن الجا(   يتتي  )  يتتص الشقابم عن الجا(    يتتي 

    يلتاي على ناائح 
 

يلتاي على ناائح )كلاريس  

 الحالساام او الت  ساام او كلاهتا( 

  تاؤ التلح العا ي ، وعسم  تاؤ التلح ال قي ؟    : علد 

وذلك بسيبح الاتاائي على نياائح عةد )كالاريس الحالسياام او الت  سياام( التي    ج/

 سييياعس على اعترييياص الشقابم عن الجا با تيا التلح ال قي  يتتي  لعيسم الاتاائي  

 على ناائح .

الى عيا ة عبتليم ، عةيد   هي ظياهشة اعتريييياص الشقابيم عن الجا والتلال  :  التميؤ

 علح كلاريس الرا يام غاش ال قي . 

 عا اللشق بان كلاريس الرا يام ال قي والسحش عن لااث  اثشهتا باللشارة؟ : (1) تشين  

 باللشارة با تا السحش يلتشق .كلاريس الرا يام ال قي يتاثش    ج/
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وهي عيا ة ييييلبيم  تتي  ع يس    :  (NaOH)  ثوانيوا : هيودروكسوووويود الصوووووديوم

التاجا  في    )( عشضيييهيا للهاا  الشقيح ، وبتلياعيد هيذ  الطبقيم التتتائيم ع  

الريييا يام   كيياربانييات  ،  تيحان قبقييم عن    ييذول في عللال    )(الجيا 

( ، لذلك  تايييحد قايييشة جافم على ليييطح    التشكز في الت طقم التتتائم  (

 كتا في التعا لم ا  ام : لابابات هاسروكساس الرا يام

     O  2H   +          3CO2NaOH                         Na2    +           2CO         

 ث ائي                                           قبقم عتتائم                ات الرا يام     كاربان  عا                               

 اوكساس الحاربان                        )قاشة جافم(                                                          

  : استعمالاته
والت مليات  قياعيسة كةاشة اليذوبيان في التيا   سيييتعتيد في يييي ياعيم الرييييابان     .1

 وا نسجم والارق .

 في الر اعم . التستعتلم عا ة اولام في  لضاش العسيس عن التشكبات   .2
 

 : الكالسيوم
 Caالشعز الحاتاييائي : 

 20العس  اليذري : 

 40عس  الحتلييم : 

بيد ياجيس عتليساً ع  غاش  عن    لاييييسة فعيالاتيي  ياجيس لاشاً في الطباعيم    :وجوده 

 وكبشيتات وفاللات .)التشعش ولاجش الحليس( نحد كاربانات عةد ى الع ايش عل

لت ريييهش كلارييس وفلارييس  يسيييتفلص الللز بيالتللايد الحهشبيائي   : اسوووتخلاصووووه

 الحالساام .

 . الللاح وا لتاكيسخد في  شكاح   

  

 تز 

 الغلاف
  قم الغلاف 

(n) 

عجج 

 الال ت  ن   

K 1 2 

L 2 8 

M 3 8 

N 4 2 
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  مركبات الكالسيوم 
 : 2Ca(OH)أولا  : هيدروكسيد الكالسيوم  

)ال ارة تو الجاش اللي(    CaOالتا  الى اوكسياس الحالسياام    بإضيافميلضيش    تحضيره :

 في عتلام  عش  باقلا  الجاش :

                  2O                     Ca(OH)2CaO    +     H 

 ؟  2Ca(OH) على    CO)2(  عاذا يلسث ع س اعشار   /س 

 نلالاظ  عحش  بسبح  حان كاربانات الحالساام :  ج/

      O2H     +          3CaCO                        2+     CO     2Ca(OH)             

 عللال عائي                                كاربانات الحالساام                                       

 )عا  الحلس الرافي(                                         رالح اباض                                     

 )عللال عحش(                                        

 :  ثانيا  : كبريتات الكالسيوم
 جبس باريس  الجبس ا عتاا ي 

 يلتاي على جزيئم والاسة عن عا  عتبلار.  جزيئتان عن عا  التبلار. يلتاي على  

بيياريس يلقييس جزيئييم   التلال الى جبس  ع ييس 

  والاسة عن عا  التبلار .

جزيئيم    لتقط ع يس التلال الى الجبس ا عتايا ي ي

 والاسة عن عا  التبلار .

 ععا لم التلال :  

O + 2.H2)4(CaSO→O) 2.2H42(CaSO

O23H 

 ععا لم التلال :  

(CaSO4)2.H2O+3H2O→ 2(CaSO4.2H2O)            

 O    2.H4CaSOيا تي :   O2.2H4CaSOيا تي :      

 يستعتد في ي اعم التتاثاد و جباش العمام .  يستعتد في الب ا  . 
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 الثاني أجوبة أسئلة الفصل  

 يا ي :اختش عن بان القالان عا يحتد التع ى العلتي فاتا / 1س

 ، البارون( .   الرا يام عن ع ايش الزعشة ا ولى : )الهالاام ، الشا يام ،    .1

ع ريش البا الياام اكةش فعالام عن ع ريش اللاةاام وذلك : )لاجا  الحتشوني   .2

، لعسم وجا  الحتشون  حافؤ بذر ي     ن نرييل قطش ذر ي اكبش   حافؤ بذر ي ،

 ، لاجا   لاشاً في الطباعم( .

 ( . ,124,3, حافؤ ع رش الت  اساام في عشكبا ي : )    .3

،    ايان الايا ي الايييل يم التاجبيم تلال الى )الحتشون  اذا فقيست ذرة اللاةاام     .4

 ث ائي الال م التاجبم ، ايان ث ائي الال م السالبم( . نايان لالح ، ايا

  ت/ اذكش اللشق بان الجبس ا عتاا ي وجبس باريس ./2س

  ج/

 جبس باريس  الجبس ا عتاا ي 

 يلتاي على جزيئم والاسة عن عا  عتبلار.  يلتاي على جزيئتان عن عا  التبلار. 

بيياريس يلقييس جزيئييم   التلال الى جبس  ع ييس 

  عا  التبلار .والاسة عن 

ع يس التلال الى الجبس ا عتايا ي يلتقط جزيئيم  

 والاسة عن عا  التبلار .

 ععا لم التلال :  

O + 2.H2)4(CaSO→O) 2.2H42(CaSO

O23H 

 ععا لم التلال :  

(CaSO4)2.H2O+3H2O→ 2(CaSO4.2H2O)            

 O    2.H4CaSOيا تي :   O2.2H4CaSOيا تي :      

 يستعتد في ي اعم التتاثاد و جباش العمام .  الب ا  . يستعتد في  

 ل/ لحلاريس الرا يام اهتام ي اعام كبشى . لتاذا ؟ اذكش ثلاث فاائس لي .

 استعمالاته : ج/
  التا ة الشئاسيييام في  لضييياش العسيس عن عشكبات الريييا يام عةد كاربانات  .1

 الرا يام )يا ا ال ساد( .
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هاسروكسيياس الرييا يام التسييتعتد في ييي اعم الرييابان  يسييتعتد في  لضيياش   .2

 والارق و رلام ال لط .

 يستعتد في  لضاش غاز الحلار التها ي اعااً . .3

يستلا  ع ي في لالظ التاا  ال ذائام عةد الللام وا لتاك  ن عللالي التشكز   .4

 يقتد البحتشيا التسببم لتعل ها .

 يستعتد في  باغم الجلا  وعتلاات ي اعم الةلج للتبشيس و ةبات ا يباغ . .5

 الباريام اكةش فلزيم عن البشيلاام . علام الت سنا في ذلك ؟  ج/

ي الزعشة الةيانايم وكلتيا زا  العيس  اليذري ضيييتن الزعشة   نهتيا في زعشة والايسة ه ج/  

فلزييم وان البياريام اكبش عيس   لاللزييم و قيد الفااص الالايسة  ز ا  الفااص الالا

 البشيلاام .ذري عن 

 بان لتاذا : /3س

 الى عجتاعم ع ايش الزعشة ا ولى ؟ Al13  ي تتي ا لت اام   .1

  ن غلافي الفارجي يلتاي على ثلاثم الحتشونات ويحان ضتن الزعشة الةالةم :  ج/

  13Al =  1s2    2s2   2p6   3s2    3p1 

 اوً  ثا  تحان علاها قاشة يلبم؟   في الجا الشقح  تتي    NaOHع س  شك لابابات     .2

وذلك بسييبح اعترييايييها الشقابم عن الجا ثا  لاعد الطبقم التتتائم ع ها    ج/

و حاين قايشة جافم عن كاربانات الريا يام التي  اقل التلاعد   𝑪𝑶𝟐ع  غاز  

 وفق التلاعد التالي:

𝟐𝑵𝒂𝑶𝑯 + 𝑪𝑶𝟐
                  
→     𝑵𝒂𝟐𝑪𝑶𝟑 +𝑯𝟐𝑶 

 هيدروكسيد     ثنائي أوكسيد        كاربونات        الماء         

 الصوديوم      الكاربون           الصوديوم           

 في ال لط ؟ Naيللظ الرا يام   .3

 لت   انتعالي ع س  عشضي للهاا  .يتلاعد ععي لذا يللظ فاي   ني   ج/

 لتات ع ايش الزعشة ا ولى بالللزات القلايم ؟  .4

  ن علالالها عالام القاعسيم . ج/
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 ا يام التقطاعم لاسيةاً بعس فتشة ؟اختلا  لتعان قطعم الر  .5

 . 26ص ج/

 وضح علتااً لتاذا :/ 4س

 لهالم انتزا  الحتشوني التحافؤ عن ع رش الحالساام . . ت 

بسيييبح بعس الحتشوني ال لا  الفارجي عن ال ااة )كبش اللجا الذري( ليييا     ج/

 يقلد عن ا نجذال با هتا وذلك لبح لهالم انتزا  الحتشوني التحافؤ .

ضيتن زعشة    K19والبا الياام    Na11والريا يام    Li3وضي  الع اييش : اللاةاام   . ل 

 والاسة رغا اختلافها في العس  الذري .

  نها  لتاي على نلس العس  عن ا لحتشونات في غلافها الفارجي . ج/

 غاش ال قي ؟  NaClوبان  NaCl/ عا اللشق بان كلاريس الرا يام ال قي 5س

  ج/

 التلح العا ي  التلح ال قي 

 يتتي  )يتتص الشقابم عن الجا(  )  يتتص الشقابم عن الجا(    يتتي 

  يلتاي على ناائح  
 

يلتاي على ناائح )كلاريس  

 الحالساام او الت  ساام او كلاهتا( 
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 الثاني أسئلة وزارية حول الفصل  
 جبس باريس ، التتاؤ   عش  عا يا ي: س/  

 علد عا يا ي: س/  

بالللزات القلايم.   الأولى لتات ع ايش الزعشة   -

  ياجس الرا يام لاشاً في الطباعم.  -

)او الب زين ال قي(.   الأباض يللظ فلز الرا يام في ال لط   -

اختلا  لتعان قطعم الرا يام التقطاعم لاسيةاً بعس فتشة. )زوال بشيق قطعم الرا يام   -

التقطا  لاسيةاً ع س  عشضها للهاا  الشقح(. 

يستعتد الرا يام كعاعد عفتزل قاي في بعض التلاعلات العضايم.  -

 تاؤ علح الطعام العا ي.  -

يستعتد علح الرا يام في عتلام لالظ التاا  ال ذائام.  -

الرا يام   - ثا  تحان    ع س  شك لابابات هاسروكساس  اوً   الشقح  تتاا  الجا  في 

علاها قاشة يلبم. 

  ياجس الحالساام لاشاً في الطباعم.  -

 والةانام؟   الأولى عس  الرلات العاعم لع ايش الزعش ان  س/  

 والةانام؟   الأولى عا ا ختلافات في الرلات العاعم بان الزعش ان  س/  

ضتن زعشة والاسة رغا اختلا  العس     وضح عتلااً لتاذا يتا وض  الع ايش  س/  

 الذري لها؟ 

 ع رش الرا يام؟ عس  اها الفااص اللازيائام التي يتتاز بها  س/  

 اذكش اها التعتا ت  س/  

 هاسروكساس الرا يام   - ج   كلاريس الرا يام   - ل   الرا يام   - ت 

 كال  حال )يتح ك الحال( عن ايان الرا يام في عشكبا ي؟ س/  

جبس باريس ها الاس اعلاح الحالساام، بان كال يتحن اللرال علاي؟ وعا اها التعتا  ي؟  س/  

 التعا  ت الحاتاائام؟ وضح ذلك ع  كتابم  

 غاش ال قي؟   وبان    عا اللشق بان كلاريس الرا يام ال قي  س/  

 . الأرض التاجا   لت لطح    انشح التفشاج علح الطعام  س/  

 اذكش اللشق بان الجبس ا عتاا ي وجبس باريس؟ س/  
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 عا بان القالان:   الأنسح اختش  س/  

التحافؤ  تلال الى ايان )الاا ي الال م التاجبم، ث ائي  اذا فقست ذرة اللاةاام الحتشون   -

الال م التاجبم، ث ائي الال م السالبم(. 

( ،  ، ،  في عشكبا ي )   حافؤ ع رش الت  اساام  -

عشكح كاتاائي يستعتد في  باغم الجلا  ها )كلاريس الرا يام، كلاريس ا عاناام،   -

كلاريس ا لت اام( 

 شقح التلح العا ي وعسم  شقح التلح ال قي عتا يسل ان التلح ال قي عا ة )عتتائم، غاش   -

عتتائم، عفتزلم(. 

ان اها عشكح عش بط بلااة ا نسان ها )كلاريس الرا يام، كلاريس البا الاام، كلاريس   -

الحالساام(. 

، الةانام، الةالةم( الأولى الللزات القلايم هي علالاد قاعسيم لع ايش الزعشة )  -

كلاريس   - الرا يام،  )كلاريس  ها  ال ذائام  التاا   لالظ  في  يستعتد  كاتاائي  عشكح 

ا عاناام، كلاريس الحالساام( 

والةانام بان لها كهشوللبام )واقئم، عالام، ععتسلم(   الأولى  تتاز ع ايش الزعش ان   -

 ضح علاعم يح او خطا ويلح الفطا ان وجس لحد عتا يا ي: س/  

ذات كهشوللبام عالام.   والةانام     الأولى ع ايش الزعش ان   -

يستعتد الرا يام كعاعد عفتزل قاي في بعض التلاعلات العضايم.  -

( لذا يحان  حافؤ  في عشكبا ي ثلاثي التحافؤ. ع رش الت  اساام عس   الذري )  -

يللظ الرا يام في لاائد لحاني ياتعد ع س  عشضي للهاا .  -

في ال لط.   يللظ الرا يام   -

عشكبات   - لتحاين  اللافلزات  ععما  ع   يتلاعد  لااث  جساً  فعال  ع رش  اللش  الرا يام 

 ساهتام. 

بعس ا وكسجان.   الأرض انتااراً في قاشة    الأكةش يعس الرا يام الع رش   -

( لذا فها الاس ع ايش الزعشة الشابعم. ع رش الحالساام عس   الذري )  -

الرا يام   - ثا  تحان    ع س  شك لابابات هاسروكساس  اوً   الشقح  تتاا  الجا  في 

علاها قاشة يلبم عن كاربانات الحالساام. 

يسعى عللال هاسروكساس الرا يام الرافي بتا  الحلس الرافي.  -

جبس باريس ها الاس اعلاح الت  اساام.  -
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 اع  اللشاغات الآ ام بتا ي البها: س/  

فلز ...........  اجس عشكبا ي بحةشة في عاا  البلش.  -

ل ...........   الأولى لتات ع ايش الزعشة   -

يللظ الرا يام في ........... لحاني ياتعد ع س  عشضي للهاا .  -

يستعتد ........... في الحال عن ايان الرا يام في عشكبا ي.  -

يستلا  عن ........... في لالظ التاا  ال ذائام.  -

لتات ع ايش الزعشة الةانام ل...........  -

في عشكبا ي ها ...........    حافؤ ع رش الت  اساام  -

يسعى عللال هاسروكساس الحالساام الرافي ل ...........  -

 عبش عن التلاعلات ا  ام بتعا  ت كاتاائام عازونم: س/  

يا يام  لااعض الهاسروكلاريك
                      
→       

يا يام  كلار
                      
→       

الحاربان  توكساس ث ائي   هاسروكساس الرا يام
                      
→       

الحاربان  توكساس ث ائي   هاسروكساس الحالساام
                      
→       

يا يام  عا 
                      
او        → 𝑵𝒂 +𝑯𝟐𝑶

                      
→       

الحالساام   توكساس  عا 
                      
او        → 𝑪𝒂𝑶 +𝑯𝟐𝑶

                      
→       
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 الثالث الفصل  
   (IIIA)الزمرة الثالثة 

 

ان السييبح في وضيي  هذ  الع ايييش ضييتن عجتاعم والاسة ، وها ذات    ◄

الذي وضيييعت فييياي ع ايش الزعيييشة ا ولى واليييةانام تو باقي  العيييييياعد  

ع ايييش الجسول السوري ا ان ال لا  الفارجي لع ايييش هذ  الزعشة  لتاي  

بت اش عيس     على ثلاثيم الحتشونيات وكيذليك هيذا ي طبق على بياقي الزعش 

 . ا لحتشونات ع  رقا الزعشة

   (IIIA)الصفات العامة لعناصر الزمرة الثالثة  
 جتاعها فلزات عاعسا البارون نبي فلز .  .1

قاقم  اي ها اقد عن قاقم  اين الزعشة الةانام ا وذلك لأن ع اييشها  لتاي على   .2

، اعا ع ايش    ( (pتو  s))بعس غلا  عاب  لاا  تكان    (p)الحتشون والاس في ال لا   

،    ns)2(الزعشة الةيانايم فاحان غلافهيا الفيارجي ها ال لا  الةياناي التايييب   

 وبزيا ة العس  الذري لع ايشها  قد قاقم التاين بسبح كبش لاجاعها الذريم . 

 . (3+)عن علالامم عس  الحتشونات ال لا  الفارجي نتاق  ان عس   اكسسها  .3

 تتاز خااص اكاليياسها وهاسروكسيياسا ها بزيا ة الرييلم القاعسيم ونقرييان   .4

اللياعضيييايم كلتيا زا  العيس  اليذري لاايث نجيس التليالايد التيائايم للبارون    الريييليم

 لااعضام ول لت اام اعلا اشيم وللبقام قاعسيم .

 يلرد نقران في قاقم  اين ع ايش الزعشة الةالةم كلتا ا جه ا نلا ا للد ؟   / علد 

 بسبح كبش لاجاعها الذريم .   ج/

   السبح . لزعشة الةالةم والةانام ؟ ع  ذكش  قارن بان قاقتي  اين ع ايش ا   :   (1) تشين  

قياقيم  ياين الزعشة الةيالةيم اقيد عن قياقيم  ياين الزعشة الةيانايم ا وذليك لأن ع ياييييشهيا    ج/

، اعا    (s,p)بعس غلا  عاب  لاا  تكان    (p) لتاي على الحتشون والاس في ال لا   

 . ns)2(ع ايش الزعشة الةانام فاحان غلافها الفارجي ها ال لا  الةاناي التاب  

B5 

Al13 

Ga31 

In49 

Tl81 
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 : الالمنيوم  
 Alائي : يي الشعز الحاتا

 13العس  الييذري : 

 27عس  الحتيلم :  

فها ياجيس  لأنيي عن الللزات اللعياليم    في الطباعيم ،ياجيس ا لت اام لاشاً      : وجوده

عن يييفار    (8%)عتلساً ع  غاش  عن الع ايييش ضييتن عشكبات عت اعم ، يؤلل  

 القاشة ا رضام والطان .

الرفار والطان ، ا  انها  على الشغا عن انتاار للاحات ا لت اام التعقسة في    /س 

    لتفلاص ا لت اام ع ها ؟     رلح  

 بسبح الحللم ا قترا يم العالام . ج/

 عس  تها خاعات ا لت اام ؟   /س 

 .             O2.2H3O2Alالباكسايت      1   ج/

 .   6AlF3Naالحشيا يت     2        

 عتبش قشيقم هال عن تلاسيين الطشق وتكلئها  لييتفلاص ا لت اام    : اسووتخلاصووه

  وهي كالآ ي :

في لاتيام عن    ال قايم   3O2(Al(هيذ  الطشيقيم على التللايد الحهشبائي للالاعا يا   عتتيس  

  تقطيال كياربانايم  وبياليييتعتيال   C)0(1000بيسرجيم لاشارة  لاايث ان    ع ريييهش الحشيا ييت 

بعيس   قاتيي عن    O2.2H3O2Alيتحن اللريييال على ا لاعا يا عن خيام الباكسيييياييت  

)لاايث يعتيد على  فلاض  رجيم  يا ييت  اائيح وعن ثا ييذال في ع ريييهش الحش الاييي 

، ياضييي  الت ريييهش في خلايم  للايد كهشبيائايم وع يس اعشار التايار  انريييهيار ا لاعا يا(  

 الحهشبائي يتجت  ا لت اام اللد الفلام يسلح ع س اللاجم .
  

 تز  

 الغلاف

 قم الغلاف  

(n) 

عجج 

 الال ت  ن   

K 1 2 

L 2 8 

M 3 3 
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   خواص الالمنيوم
الوخوواص الوفويوزيووائويووة 1 لياين ذو    : .  ليليليشارة  فيليز  اليتيايييياييد  عيميهيش فضيييي جياييس 

 والحهشبائام وقلاد الحةافم .

 :   . الخواص الكيميائية 2
، فاحتسي  1 .  اثاش ا وكسجان في ا لت اام فع س  عشضي للهاا  يتاكسس لطلي 

 بطبقم رقاقم. 

 وبلهح لاق  علشراً قاقم عالام : )عسلاق ا لت اام(  باسة ولهح    . يلتشق2

         +        3O22Al                       23O4Al       +   قاقم  

مختزل .  3 عامل  واوكساس    :  الالمنيوم  ا لت اام  عسلاق  عن  خلاط  ياض  

رعد ، ثا يةبت نشيط عن الت  اساام   بجل م  ةبت في وعا  فاي 3O2(Fe (III)(اللسيس 

عسافم   قد   ا بتعا   ع   الاشيط  نهايم  و لشق  ع الح  فالالاظاعتار(  3 ) بطال   ،  

بانبعاث كتام كباشة  عرلاباً    س اللسيس اوكسانسيساُ بان عسلاق ا لت اام و  لاعد  

ا لت اام باختزال اوكساس اللسيس  عن اللشارة وبلهح لاق  ع   طايش نشر نتاجم قاام  

اللسيس   العالام  و لشيش  اللشارة  الةشعات بي) وهذا يستى  الت رهش بلعد  الذي  (   لاعد 

 :  يلا  ع ي في للاا ا جهزة اللسيسيم الحباشة وقضبان لحك اللسيس  

         2Fe      +       3O2Al                           3O22Al    +    Fe  +  قاقم 

   اوكساس اللسيس     عسلاق         اوكساس ا لت اام             لاسيس                                       

 ا لت اام               
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يستعتد ا لت اام في التفلاص بعض الللزات عن خاعا ها على هائم اكالاس    ◄

 .   عاعد عفتزل كاني  

 عا هي اللائسة عن  لاعد الةشعات ؟    /س 

 للاا ا جهزة اللسيسيم الحباشة وقضبان لحك اللسيس .   ج/

الوحوواموض والوقوواعوود  4 توفوواعوول الالمونويووم موع    (HCl)  عي   (Al)ييتيليياعييد   :  . 

 : H)2(التفلل علشراً

    2+   3H            32AlCl   6HCl                           2Al         +            

 ا لت اام       لااعض الهاسروكلاريك      كلاريس ا لت اام             غاز الهاسروجان                          

وكذلك يتلاعد ع  ا لت اام علالاد القااعس عةد عللال هاسروكسيياس الرييا يام  

 وعلح ا لت اام . H)2(او البا الاام في التا  وايضاً يلشر 

في    H)2(ا لت اام يتلياعيد ع  اللااعض والقااعيس علشراً   عن اعلا  نسيييت تج ا  ي :

ها ليلاك بعض الع اييش او  :    بالسيلاك ا علا اشي التان وهذا السيلاك يسعى  كلتا الل 

التاا  لييلاكاً لااعضييااً ع س  لاعلها ع  القااعس ولييلاكاً قاعسياً ع س  لاعلها ع   

 . )كع رش ا لت اام علشراً غاز الهاسروجان(  اللااعض 

 يستتش  لاعد ا لت اام ع  كد عن لااعض ال تشيك التفلل والتشكز ؟       /س 

التي  عزل اللاعض عن الللز ، فاتاقل  (  3O2Al)بسيييبح  حان قبقم عن اوكسييياس    ج/

 التلاعد .

 )التازال( ؟   ستفسم توانٍ عر اعم عن ا لت اام في نقد او لالظ لااعض ال تشيك     /س 

يسييتتش  لاعد ا لت اام ع  لااعض ال تشيك ، بسييبح  حان قبقم عن    وذلك لأني    ج/

 التي  عزل اللاعض عن الللز ، فاتاقل التلاعد .( 3O2Al)اوكساس 
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   استعمالات الالمنيوم 
 يستعتد في ي اعم ا للاك الحهشبائام .  1

 يستعتد في ي اعم يلائح رقاقم لت لال ا قعتم وا  ويم والسحائش . 2

 ع ي الق اني التعسنام التت اعم ا لاجام . ر    3

 كتا  ر   عن لبائحي الفلالم ا واني والقسور والتلاعق والحشالي . 4

 يستعتد في عتد عشايا التلسحابات . 5

  ر   ع ي لبائك  ستعتد في ي اعم هااكد الطائشات والقطارات . 6

 الساائد بسرجم لاشاريم ع فلضم .عن لبائحي الق اني الفايم لللظ   ر   7

 : عا يا ي    علد 

/  اييياد ا لييلاك التريي اعم عن ا لت اام ضييعل  اييياد ا لييلاك التريي اعم عن  1

 ال لاس ؟

وذلك  ن نريييل قطش ا ليييلاك الترييي اعم عن ا لت اام يحان اكبش نريييل قطش    ج/

 ا للاك التر اعم عن ال لاس .

  ر   ا للاك الحهشبائام عن ا لت اام ا  ضتن نطاق علسو  ؟ /  2

 عن ال لاس ل لس التسى اللشاري.( %39)ب سبم قلراً     ن ا لت اام اكةش  تس اً او  ج/

 لبائك عن ا لت اام لللظ الساائد بسرجم لاشاريم ع فلضم ؟/  ر   3

 وذلك لأن قاة ا لت اام  ز ا  كلتا انفلضت  رجم اللشارة عن الرلش السالازي . ج/

 اام واللسيس بتاثاش الجا ؟قارن بان عتلاتي  اكسس ا لت    :(  (2 تشين 
 

 عتلام  اكسس اللسيس  عتلام  اكسس ا لت اام 

للجا فييانييي   ع ييس  عشض ا لت اام 

 تحان قبقم عن اوكسييياس   حان  

 يآكيد الللز   ت   اليييتتشار    ييييليسة

 ) قاي عن التآكد( .

اللييسيييس للجا فييانييي  تحان   ع ييس  عشض 

قبقم عن اوكسيياس   حان هاييم ) تلتت  

ليليهياا    اليتيجييال  فيتيلسيييح  بسيييهيالييم( 

 التآكد بالتتشار)ا وكسجان + الشقابم(  
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  سبائك الالمنيوم
 لباحم بشونز ا لت اام  لباحم السيارالاعان 

 تحان عن نسيييبيم عيالايم عن ا لت اام  

 والت  اساام .  ونسبم قلالم عن ال لاس 

 تحان عن نسيبم عالام عن ال لاس ونسيبم  

 . قلالم عن ا لت اام

 .  تتاز بتقاوعتها للتآكد .  تتاز بفلتها ويلابتها

 . ت الزي مفي ي اعم ا وا ستعتد  .  ستعتد في ب ا  بعض اجزا  الطائشات
 

 /  ستعتد لباحم السيارالاعان في ب ا  بعض اجزا  الطائشات ؟ 1    علد 

 لفلتها ويلابتها .   ج/

  ستعتد لباحم البشونز ا لت اام في ي اعم ا وات الزي م ؟   /2علد    

 وذلك لت اش لان السباحم بت اش نسح عحانا ها .   ج/

    مركبات الالمنيوم 
 :     3Al(OH). هيدروكسيد الالمنيوم  1

يلضيييش عن  لياعيد التللال التيائي  لايس اعلاح ا لت اام ، عةيد عللال    :  تحضووويره

 ع  هاسروكساس الرا يام او البا الاام : SO2Al)4(3كبشيتات ا لت اام 

   Al2(SO4)3       +        6NaOH                  2Al(OH)3       +     3Na2SO4 

 كبشيتات ا لت اام      هاسروكساس الرا يام          هاسروكساس ا لت اام          كبشيتات                            

 عا ة جالا ا ام باضا    ذول في التا    الرا يام                          

 :   3O2Alاوكسيد الالمنيوم      . 2
 يلضش عن التسفان الاسيس لهاسروكساس ا لت اام : :  تحضيره

                        O2+    3H    3O2Al                   32Al(OH) 

 يلسة .ياجس في الطباعم برارة غاش نقام او على نحد عا ة  : وجوده
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  : استعمالاته
 يستعتد في يقد التعا ن و لتاعها .    . 1

 يسخد في  شكاح الحةاش عن ا لاجار الحشيتم الذي يعطاها عمهشاً بشاقاً والااناً جتالم.    . 2

لحبشيتات ا لت اام والبا اليياام التائاان ، يتحان عن    ج ها علح عز و   :  . الشووب3

 [ .4KAl(SO(O2.12H2]عزجهتا بتقسارين عتحافئان ، ويستى ايضاً بي)نح البا اس(  

 : استعمالاته
يستفسم في  عقاا بعض الجشوح الفلالم ا لأني يساعس على  فةش السم بسهالم      .1

 على الجشوح لااث يتاقل لالان السم . 3Al(OH)بسبح ذوباني في التا  و شلح 

 ستفسم في  ةبات ا يباغ على ا قتام . ي    . 2

 تفسم في  رلام عاا  الاشل . يس   . 3

 2     مركباته الكشف عن ايون الالمنيوم في محاليل  
الريا يام او البا الياام(  )هاسروكسياس  حايل ع ي بااليطم عللال قاعسي عةد  ي

 لاحان رالباً اباض جالا ا ااً : Al)3+(لااث يتلاعد ع  تيان ا لت اام 

      Al+3      +     3NaOH                       Al(OH)3↓       +       3Na+ 
 ايون             هيدروكسيد               هيدروكسيد                     ايون                               

 الالمنيوم                 الصوديوم             الالمنيوم                   الصوديوم                           
 راسب ابيض                                           

          3NaCl      +      ↓3Al(OH)       +    3NaOH                        3AlCl          
 راسب ابيض                                          

ع س اضييافم الاي زيا ة عن هاسروكسيياس الرييا يام اث ا  عتلام    3Al(OH)س/ يذول  

 الحال عن ايان ا لت اام في عشكبا ي ؟

اعض الاي بسيبح  بسيبح  حان الاعا ات الريا يام الذائبم ويذول كذلك باضيافم لا  ج/

 .السلاك ا علا اشي
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 الثالث أجوبة أسئلة الفصل  

 للزعشة الةالةم عتا يا ي ع  ذكش السبح :  / لاس  الع رش الذي  ي تتي1س

 31Ga   , 13Al   ,  12Mg   ,  5B    

ي تتي للزعشة الةيالةيم وذليك لعيسم الاتاا  غلافيي الفيارجي على ثلاثيم       Mg   12ج/

 الحتشونات .

 / اختش عن بان القالان عا يحتد التع ى العلتي في العبارات ا  ام :2س

 ( .الةالةمع رش ي تتي للزعشة )ا ولى ، الةانام ،  Gaالحالاام  .1

 ( .عفتزً الةشعات عاعلًا )عساعساً ، عؤكسساً ،   لاعديحان ع رش ا لت اام في  .2

%( عن ع ريييش  100،    قلاليمليييباحيم بشونز ا لت اام  تحان عن نسيييبيم )عيالايم ،   .3

 ا لت اام .

 التع ى : لإ تام/ اكتد العبارات ا  ام بتا  شا  ع الباً 3س

علشراً غياز .......... وع يس  لياعليي ع  القااعيس  يتلياعيد ا لت اام ع  اللااعض   .1

  ني اعلا اشي .  2Hو  2H ج/    يلشر غاز  ..........  ني  ...........

الى  ياكليي كتيا في  يؤ ي     ياثاش اوكسيييجان الهاا  الجاي في ا لت اام   .2

   لاالم اللسيس وذلك بسبح  .......... .

بسييبح  حاين قبقم عن اوكسيياس ا لت اام  لترييق بقاة بسييطح ا لت اام    ج/

 وبذلك يقي نلسي عن التآكد .   

  .. .... ... و ..التسفان الاسيس لهاسروكساس ا لت اام يعطي  .3

  اوكساس ا لت اام و التا  . ج/

 الاح . ج/ علح عحان عن ع رشي البا الاام وا لت اام يسعى  .......... . .4

..  ...   ع رش ا لت اام يتلاعد ع  اللااعض والقااعس ويسعى هذا السلاك بييي  .5

 ا علا اشي . ج/ .
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 كال يستفلص ا لت اام ع  رلا الجهاز والتاناش الحاعد على ا جزا  ؟ /4س

 عتبش قشيقم هال عن تلاسين الطشق وتكلئها  ليتفلاص ا لت اام    استخلاصه :  ج/

  ال قام  3O2(Al( عتتس هذ  الطشيقم على التللاد الحهشبائي للالاعا ا  وهي كالآ ي :  

وباليتعتال تقطال    C)0(1000بسرجم لاشارة  لااث ان  في لاتام عن ع ريهش الحشيا يت  

بعس   قاتي    O2.2H3O2Alكاربانام يتحن اللريال على ا لاعا ا عن خام الباكسيايت  

)لااث يعتد على  فلاض  رجم  عن الايياائح وعن ثا يذال في ع رييهش الحشيا يت  

اعشار التايار  ، ياضييي  الت ريييهش في خلايم  للايد كهشبيائايم وع يس  انريييهيار ا لاعا يا(  

 الحهشبائي يتجت  ا لت اام اللد الفلام يسلح ع س اللاجم .

 

 

 

 

 

 

 اختش عن القائتم )ل( عا ي الح كد عبارة عن القائتم )ت( :  /5س

 

 

 

 

 

 

 

  

 . 4ج/ عنصر ذو سلوك امفوتيري ..1
 تفاعل يسلك فيه الالمنيوم عاملًا مختزلًا .2

 . 1ج/ ويحرر طاقة حرارية عالية تذيب الحديد .
 . 3 ج/ اوكسيد الالمنيوم ..3
 . 2 ج/. كبريتات البوتاسيوم والالمنيوم ملح مزدوج من.4
 . 6 ج/ هو شبه فلز . IIIAاحد عناصر الزمرة .5

 الثرميت ..1
 الشب ..2
 الالومينا ..3
 الالمنيوم ..4
 الانديوم ..5
 البورون ..6
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 الثالث أسئلة وزارية حول الفصل  
 عش  عا يا ي: س/  

 الباكسايت ،  لاعد الةشعات ، السيارالاعان ، نح البا اس )الاح(، بشونز ا لت اام 

 عا يا ي:   علد س/  

 قد قاقم التاين لع ايش الزعشة الةالةم كلتا زا  العس  الذري.  -

ا لت اام ال قي في ع رهش الحشيا يت في عتلام التفلاص ا لت اام.   توكساس اذابم   -

ع رهش الحشيا يت الى ا لاعا ا في عتلام التفلاص ا لت اام.    ضافم  -

  يستتش  لاعد ا لت اام ع  كد عن لااعض ال تشيك التفلل والتشكز.  -

التعتال ) ر   عن( لبائك ا لت اام في ي اعم الق اني الفايم لللظ لاائد ال تشوجان   -

وا ركان وا وكسجان بسرجم لاشاريم ع فلضم جسا. 

لالظ لاائد ال تشوجان وا ركان وا وكسجان في ق اني عن ا لت اام.  -

 التفسام الاح ا عتاا ي في عقاا بعض الجشوح الفلالم.  -

 كال يستفلص ا لت اام عن خاعا ي بطشيقم هال ؟ وضح ذلك. س/  

 ا لت اام ع رش اعلا اشي، وضح ذلك. س/  

 ا لت اام فلز يقي نلسي عن التآكد ، وضح ذلك. س/  

 اذكش اها خاعات ا لت اام ع  كتابم الرا م الحاتاائام؟ س/  

 قارن بان عتلاتي  اكسس ا لت اام واللسيس بتاثاش الجا؟   - ت س/  

 عا  اثاش ا وكساجان في ا لت اام؟   - ل 

 (  لاعد الةشعات؟ تهتام عا فائسة ) س/  

 عا التقرا  بالسلاك ا علا اشي للالت اام؟ وضح ذلك ع  كتابم التعا  ت الحاتاائام التتاازنم؟ س/  

 لبائك ا لت اام ع  ذكش نسح عحانا ها والتعتا  ها؟   تناا  عس  اها  س/  

 قارن بان لبائك ا لت اام عن لااث نسح عحانا ها والتعتا  ها؟ س/  

 وعتازات لباحم بشونز ا لت اام؟ اذكش عحانات  س/  

 اذعش عحانات وعتازات والتعتا ت لباحم السيارالاعان. س/  

 الاح   - ل  ا لت اام   توكساس   - (: ت تهتام اها التعتا ت )عا  س/  

 كال يتحن اللرال على نح البا اس؟ وعا اها التفساعا ي؟ س/  

ا لت اام    تعطات س/   انها  لتاي على عللال كلاريس  ان    لك ق ا م وقاد  كال يتح ك 

 فاها؟     تاكس عن وجا  ايان ا لت اام 
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 كال  حال او  تاكس عن وجا  ايان ا لت اام في علالاد عشكبا ي؟ ع  كتابم التعا لم الحاتاائام؟ س/  

 عا بان القالان:   الأنسح اختش  س/  

%( عن ع رش ا لت اام. السيارالاعان  تحان عن نسبم )قلالم، عالام، نباحم   -

يحان ع رش ا لت اام في عتلام الةشعات عاعلًا )عساعساً، عؤكسساً، عفتزً (.  -

%، عالام، قلالم(. لباحم بشونز ا لت اام  تحان عن ع رش ا لت اام ب سبم ) -

علح عز وج عن كبشيتات البا الاام وا لت اام ها )كلاريس الت  اساام، الاح، كلاريس   -

 الحالساام(. 

 اع  اللشاغات الآ ام بتا ي البها: س/  

 عس قشيقم .................... الاسن الطشق  لتفلاص ا لت اام في الاقت اللاضش.  -

اذابم .................... في ع رهش الحشيا يت في اث ا  التفلاص ا لت اام.  -

السلاك   - ويسعى هذا  الهاسروجان  غاز  والقااعس علشراً  اللااعض  ع   ا لت اام  يتلاعد 

ل.................... 

يستلا  عن  لاعد الةشعات في ....................  -

يتلاعد ا لت اام في اللااعض علشرا غاز ....................  -

يلضش .................... عن التسفان الاسيس لهاسروكساس ا لت اام  -

 ض  علاعم يح او خطا ويلح الفطا ان وجس لحد عتا يا ي: س/  

يتلاعد ا لت اام ع  اللااعض والقااعس علشرا غاز الهاسروجان ويسعى هذا السلاك ا علا اشي.  -

لباحم بشونز ا لت اام  تحان عن نسبم قلالم ا لت اام )ونسبم عالام عن ال لاس والاااناً   -

(. تخشى فلزات  

يحان ع رش ا لت اام في عتلام الةشعات عاعد عفتزل.  -

يستطا  ا لت اام ان يقي نلسي عن التتشار التآكد.  -

اث ا  التفلاص ا لت اام.   اذابم ا لاعا ا في ع رهش الحشيا يت  -

 عبش عن التلاعلات ا  ام بتعا  ت كاتاائام عازونم: س/  

ا لت اام غاز ا وكسجان
                    
او      → 𝑨𝒍 + 𝑶𝟐

                    
→      

هاسروكساس ا لت اام
        ∆       
→     

ا لت اام عسلاق  اللسيس   توكساس 
                    
→      

ا لت اام لااعض الهاسروكلاريك التفلل 
                    
→      

كبشيتات ا لت اام  هاسروكساس الرا يام 
                    
→      
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 الرابع الفصل  
 كيز المحاليل والتعبير عن التر 

     عقسعم

التليالايد السيييائليم هي الاليييط   عتبش التليالايد عهتيم في علا الحاتايا ،  ذ  حان  

التالا  للتلاعلات الحاتاائام لااث  سيياعس على لاسوث التساخد بان التاا  التتلاعلم  

 للسوث التلاعد الحاتاائي .

يليسث با هتيا  لياعيد كاتايائي ،    خلاط عتجيانس عن عيا  ان تو اكةش       المحلول 

  )التذال( : ستى التا ة ا وفش )التذيح( والتا ة ا قد 

 عذيح       +            عذال             عللال                

   أنواع المحاليل 
 )اذابم علح الطعام في التا ( .   يلح في لائد    1

 )اذابم الحلال في التا ( . لائد في لائد      2

لا تج عللالي التائي الذي يستى بلاعض    في التا   HClغاز  )اذابم  غاز في لائد      3

 ( . الهاسروكلاريك 

  ( .)الهاا  الجاي غاز في غاز      4

 ( . ولبائك الذهح   )السبائك التفتللم عةد قط  ال قا  يلح في يلح     5

تهيا وذليك لاسييييح كتايم التيذال   فتلل التليالايد في  سيييتا  ل: طبيعوة المحواليو 

 تو قباعم عتلام الذوبان : والتذيح

ها التللال الذي يلتاي على اكبش قسر عتحن عن التذال  التللال التايب  :   .1

يسيييتطا  ان ييذييح اي زييا ة اخشى عن التيذال ع يس  رجيم لاشارة   وان التيذييح  

 علس ة وض ط ععان .

ها التللال اليذي  لاق فايي كتايم التيذال عياقيس  :  التللال فاق التايييب   .2

يتحن للتذيح عن اذابتي ع س  رجم لاشارة علس ة وضيي ط ععان ، وهذا ال ا   

عن التليالاد غاش ثيابيت لاايث انهيا  للظ الحتايم الزائسة عن التيذال على نيييحيد  

 رالح لاتلال الى عللال عاب .
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يلتاي على كتايم عن التيذال اقيد    يها التللال اليذالتللال غاش التايييب  :   .3

 عن الحتام اللازعم للتاب  ع س  رجم لاشارة علس ة وض ط ععان .

 س/ عا التقرا  بالتللال ا لحتشولاتي ؟

ها التللال اليذي  تياين فايي جزيئيات التيذال في التللال ، وقيس يحان هيذا التياين    ج/

 لااعض الهاسروكلاريك :عةد  اين )الحتشولاتاً قاياً( باحد  ام ع سئذ يستى 

HCl                          H+       + Cl- 

عةيد  ياين لاياعض  )الحتشولاتياً ضيييعالياً(  تو قيس يحان التياين بيسرجيم غاش  ياعيم ويحان  

 الهاسروفلاريك :

    HF                           H+     +      F- 

)السيييحش  سيييتى بتلالاد غاش الحتشولاتام عةد عطلقياً فت     تياين تعا التلالاد التي    ◄

 والحلال ا ثالي( .

    قابلية الذوبان

تكبش كتايم عن التيا ة التيذابيم يتحن ان  يذول في لاجا ثيابيت عن عيذييح ععان  

 لللرال على عللال عاب  ع س  رجم لاشارة علس ة ، و عتتس على :

اذا وضيييعيت كتايم يييي اشة عن بلارات علح الطعام  :    قباعم التيذال والتذيح .1

في  ورق بي عا  ، كتا اذا وضعت نلس الحتام عن عسلاق التلح في  ورق  

وهذا  آخش ، فع س التلشيك لي لالاظ ذوبان التسيلاق يحان اليش  عن البلارات  

ا  ليييطح التيا ة التيذابيم التعشض للتيذييح از ا ت ليييشعيم  ييسل على كلتيا از 

س  ي ، اعا بال سيبم لطباعم التذيح فللطباعم القطبام تو غاش القطبام  لس   الذوبان 

 ] التذيح يذيح نباهي [ .ا ذابم ، ولاسح القاعسة 

اذا آخيذنيا قيسلاان عتتياثلان يلتاي كيد ع هتيا نلس  :     ياثاش  رجيم اللشارة   .2

الحتام في تلاساهتا لييائد ليياخن والآخش لييائد بار  واذب ا علعقم عن السيحش  

في كد ع هتا ، لي لالاظ ان ليشعم اذابم السيائد السياخن اكبش عن اذابم السيائد  
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وهذا يعا  الى الطاقم اللشكام للجزيئات في السيييائد السييياخن  حان  البار  ،  

س على لييشعم  اكبش عن السييائد البار  فتز ا  عس  ا يييطساعات وبالتالي  سيياع

 . الإذابم لبلارات السحش

علالامم ذلك في قابلام ذوبان التاا  ال ازيم التي  ز ا     يتحن :     اثاش الضيي ط  .3

الجزيئي لل از فاق ليطح التللال ، كتا في غاز    ذوباناتها كلتا از ا  الضي ط 

2CO . في التاشوبات ال ازيم 

 كتام التا ة التذابم في كتام ععا م عن التذيح او التللال .  :تركيز المحلول

  )اعا ويلااُ تو كتااً(ويتحن التعباش ع ي 

  : التعبير الوصفياولا  : 
 ها التللال الذي يلتاي على كتام قلالم عن التذال .:  . التللال التفلل1

 ها التللال الذي يلتاي على كتام كباشة عن التذال . : . التللال التشكز 2

 ويقسا الى :    :   التعبير الكميثانيا  :  

ها عس  ولاسات الحتليم عن التا ة التذابم  :    التشكاز بال سيييبم التئايم الحتلام .1

هي عيس  غشاعيات التيذال في عئيم  )  : تو  عن كتليم التللال .ولايسة(    100)في  

 غشام عن التللال( .

ال سبم الحتلام للتذال =    
𝐦𝟏كتلم  التذال

𝐦𝐓كتلم  التللال
      ×%100   

للتذيح =      ال سبم الحتلام 
𝐦𝟐كتلم  التذيح

𝐦𝐓كتلم  التللال
      ×%100   

 𝐦𝟐+ كتلم التذيح  𝐦𝟏= كتلم التذال  𝐦𝐓كتلم التللال  
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الحتلايم لحيد عن التيذال والتيذييح في عللال  التئاييم  الاسيييح ال سيييبيم      (  1)  عةيال  

 عن التا  ؟  155gعن التلح في  15.3gم بعلضش عن اذا

 اللد/ 

 

 

ال سبم الحتلام للتذال =    
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

                     =
 𝟏𝟓.𝟑

 𝟏𝟕𝟎.𝟑
     ×%100   =8.98   % 

ال سبم الحتلام للتذيح =      
𝐦𝟐 كتلم التذيح

𝐦𝐓 كتلم التللال
      ×%100   

                            =
𝟏𝟓𝟓

 𝟏𝟕𝟎.𝟑
      ×%100   =91.02   % 

لحد عن التذال والتذيح في عللال    الحتلام  التئايم   الاسيييح ال سيييبم      (  1)تشين   

 عن التا  ؟  498gعن السحش في  48.2gعلضش عن اذابم 

 اللد/ 

 

 

 

ال سبم الحتلام للتذال =    
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100        =

 𝟒𝟖.𝟐

 𝟓𝟒𝟔.𝟐
      ×%100    =8.82   % 

ال سبم الحتلام للتذيح =    
𝐦𝟐 كتلم التذيح

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100       =

 𝟒𝟗𝟖

 𝟓𝟒𝟔.𝟐
    ×%100     =91.18   % 

  

 المعلومات
      𝐦𝟐+ كتلة المذيب 𝐦𝟏= كتلة المذاب 𝐦𝐓 المحلولكتلة             g 48.2كتلة المذاب = 
  = g         498 + 48.2 =                       546.2 g 498كتلة المذيب = 

 

 المعلومات
      𝐦𝟐+ كتلة المذيب  𝒎𝟏= كتلة المذاب 𝐦𝐓 المحلولكتلة             g 15.3كتلة المذاب = 
  = g         155+15.3 =                       170.3 g 155كتلة المذيب = 
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الحتلام لحد عن لااعض الهاسروكلاريك والتا   التئايم  الاسيييح ال سيييبم     (  2)تشين   

 عن التا  التقطش  ؟  80gفي  HClعن  20gع س  فلال 

 اللد/

  

 

 

 

ال سبم الحتلام للتذال =      
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
     ×%100   

                     =
𝟐𝟎

 𝟏𝟎𝟎
     ×%100   =20  % 

ال سبم الحتلام للتذيح =    
𝐦𝟐 كتلم التذيح

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

                           =
 𝟖𝟎

 𝟏𝟎𝟎
     ×%100   =80   % 

 

عن لااعض الفلاك.    %4عن الفد يلتاي على نسيبم كتلام عقسارها    نتاذج       ( 2عةال)   

 عن لااعض الفلاك ؟  20gعا كتام الفد التي  لتاجها لحي نلرد على 

 اللد/

  

 
 

ال سبم الحتلام للتذال =    
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

           4 %       =
 𝟐𝟎

 𝐦𝐓 كتلم التللال
      ×%100    

     𝐦𝐓كتلم  التللال        =
 𝟏𝟎𝟎 𝐱 𝟐𝟎

𝟒
        =500g                

 المعلومات
      𝐦𝟐المذيب+ كتلة  𝐦𝟏= كتلة المذاب 𝐦𝐓 المحلولكتلة              20gكتلة المذاب = 
  = 80g         80 + 20 =                       100gكتلة المذيب = 

 

 المعلومات
        %    4النسبة الكتلية للمذاب )حامض الخليك( =          20gكتلة المذاب = 

  ؟؟؟ = حلولكتلة الم
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وهي نسيييبيم لاجا كيد عحان عن    :      ة التركيز بوالنسوووبوة المئويوة الحجميو . 2

 %. 100  في الى اللجا الحلي للتللال عحانات التللال 

ال سبم اللجتام للتذال =                     
𝐕𝟏 لاجا  التذال

𝐕𝐓 لاجا  التللال
     ×%100   

ال سبم اللجتام للتذيح =                     
𝐕𝟐 لاجا  التذيح

𝐕𝐓 لاجا  التللال
     ×%100   

       𝐕𝟐+ لاجا التذيح  𝐕𝟏= لاجا التذال   𝐕𝐓لاجا التللال             

 

في عللال  والتا   (   الاسيح ال سيبم التئايم اللجتام  لحد عن لااعض الفلاك  3عةال )

 عن التا   ؟  30mLعن لااعض الفلاك و  20mL حان ع س خلط 

 اللد/ 

 

 

 

ال سبم اللجتام للتذال =    
𝐕𝟏 لاجا  التذال

𝐕𝐓 لاجا  التللال
     ×%100   

                     =
 𝟐𝟎

𝟓𝟎
     ×% 100      =40   % 

ال سبم اللجتام للتذيح =    
𝐕𝟐 لاجا  التذيح

𝐕𝐓 لاجا  التللال
      ×%100  

                             =
𝟑𝟎

 𝟓𝟎
     ×% 100    =60  % 

  

 المعلومات
      𝐕𝟐المذيب حجم+  𝐕𝟏المذاب حجم=  𝐕𝐓 المحلول حجم          20mLالمذاب =  حجم
   30mL          = 30 + 20 =                    50mLالمذيب =  حجم
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والتيا  ع يس اضيييافم    4SO2(H(الاسيييح ال سيييبيم التئاييم بياللجا لحيد عن     (  3)  تشين  

20mL  4(عنSO2(H  80فيmL  عن التا  التقطش ؟ 

 اللد/ 

 

 

ال سبم اللجتام للتذال =    
𝐕𝟏 لاجا  التذال

𝐕𝐓 لاجا  التللال
     ×%100          =

 𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
     ×% 100    =20   % 

ال سبم اللجتام للتذيح =    
𝐕𝟐 لاجا  التذيح

𝐕𝐓 لاجا  التللال
      ×%100        =

𝟖𝟎

 𝟏𝟎𝟎
      ×% 100   =80   % 

اللازم اضيييافتيي للتيا  لاريييبح لاجا    (mL)عيا لاجا كلال ا ثايد بيالتلالتش       (  4عةيال) 

 ؟   %80لتحان نسبتي اللجتام  50mlالتللال الحلي 

 اللد/

  

 

 

ال سبم اللجتام للتذال =      
𝐕𝟏 لاجا  التذال

𝐕𝐓 لاجا  التللال
     ×%100   

          80 %      =
𝐕𝟏 لاجا  التذال

 𝟓𝟎
     ×%100    

      𝐕𝟏لاجا  التذال       =
 𝟖𝟎 𝐱 𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎
       =40mL                 

  

 المعلومات
      𝐕𝟐المذيب حجم+  𝐕𝟏المذاب حجم=  𝐕𝐓 المحلول حجم          20mLالمذاب =  حجم
   80mL          = 80 + 20 =                    100mLالمذيب =  حجم

 

 التعل ت  

        %    80النسبة الحجمية للمذاب )كحول الاثيل( =          ؟؟؟المذاب =  حجم
   50mLحلول = الم حجم
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ها قشيقيم عن قشائق التعباش الحتي لتعشفيم  شكاز    . التركيز بوالكتلوة ا الحجم :3

  mLاو    Lالتللال بالاسة الحتلم للتذال )بال شاعات( في لاجا ععان عن التللال )بييي  

 التي هي ولاسة كتلم اللجام :  الحةافم( ، وها نلس علهام 3cmاو 

  =  لتش(   \ )غا التشكاز 
(𝐠) بال شام (𝐦) كتلم التذال

(𝐋)باللتش (𝐕) لاجا  التللال
 

=  لتش(    \ حةافم)غا ال                                  
الحتلم (غشام )

اللجا(لتش)
 

𝛒 (
𝐠

𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝐋
 

عن التيا  التقطش . الاسيييح  شكاز    0.5Lعن كبشيتيات ال لياس في    5gاذييح      (5)عةيال  

 ؟ g/Lالتذال في التللال بالاسة 

 اللد/ 

التشكاز  =
𝐦𝐠

𝐕𝐋
 = 

𝟓𝐠

𝟎.𝟓𝐋
= 𝟏𝟎𝐠/𝐋 

عا كتلم هاسروكسياس الريا يام اللازم اذابتها في لتش عن التا  التقطش      (4) تشين  

 ؟  0.5g/Lلللرال على  شكاز ع ها في التللال بتقسار 

 اللد/ 

التشكاز  (
𝐠

𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝐋
  → 𝟎. 𝟓 =

𝐦

𝟏
→ 𝐦 =  𝟎. 𝟓𝐠 

عن   27.5gلحلال التةايد لتللال يلتاي على   ال سيييبيم الحتلايم  الاسييييح      (6)عةيال 

)افتشض ان كةييافييم التييا   سيييياوي    175mLكلال التةايد و عن التييا  . 

1.00g/mL. ) 

ا  ال سييبم الحتلام بالييتفسام  لإيجالتي نلتاجها   𝐦𝟐  يتحن لاسييال كتلم التا  اللد/  

 الحةافم :  قانان

𝛒 (
𝐠

𝐦𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝐦𝐋
  →    𝟏

𝐠

𝐦𝐋
=

𝐦𝟐

𝟏𝟕𝟓 𝐦𝐋
→   𝐦𝟐 = 𝟏

𝐠

𝐦𝐋
 𝐱 𝟏𝟕𝟓 𝐦𝐋 = 𝟏𝟕𝟓𝐠 
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ال سبم الحتلام للتذال =    
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

                           =
 𝟐𝟕.𝟓

𝟐𝟎𝟐.𝟓
      ×%100     =13.6   % 

  KClفي عللال نسيبم    0.337Lبال شاعات التاجا ة في    KClالاسيح كتلم    :  (5) تشين 

 ( .1.05g/mL% . )افتشض ان كةافم التللال  ساوي 5.80الحتلام فاي  ساوي 

وذليك  (  1000بضيييشبهيا بييييييي)يجيح  لاييد لاجا التللال عن اللتش الى التلالتش  الليد/  

 لتالااسها ع  ولاسة اللجا في الحةافم التي هي في التلالتش : 

V=0.337x1000=337mL 

 يتحن لاسال كتلم التللال التي نلتاجها بالتفسام  عشيل الحةافم : 

𝛒 (
𝐠

𝐦𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝒎𝐋
  → 𝟏. 𝟎𝟓

𝐠

𝐦𝐋
=

𝐦𝐓

𝟑𝟑𝟕 𝐦𝐋
 → 𝐦𝐓

= 𝟏. 𝟎𝟓
𝐠

𝐦𝐋
 𝐱 𝟑𝟑𝟕 𝐦𝐋 = 𝟑𝟓𝟑. 𝟖𝟓𝐠 

 

 

 

 

ال سبم الحتلام للتذال =        
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

                5.80%       =
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝟑𝟓𝟑.𝟖𝟓
     ×%100     

           𝐦𝟏كتلم  التذال   =
𝟓.𝟖𝟎 𝐱 𝟑𝟓𝟑.𝟖𝟓

𝟏𝟎𝟎
 =20.52g 

  

 : التي نحصل عليها من المعطيات اعلاه المعلومات
      𝐦𝟐+ كتلة المذيب 𝐦𝟏= كتلة المذاب 𝐦𝐓 المحلولكتلة              27.5gكتلة المذاب = 
  = 175g         175 + 27.5 =                       202.5gكتلة المذيب = 

 

 : التي نحصل عليها من المعطيات اعلاه المعلومات
                   ؟؟؟كتلة المذاب = 

          353.85g=  محلولكتلة ال
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 الرابع أجوبة أسئلة الفصل  

   / بان بإيجاز عا التقرا  بحد عتا يا ي : 1س

با هتا  لاعد كاتاائي  خلاط عتجانس عحان عن عا  ان او اكةش   يلسث    . التللال : 1

 ويتحان عن التذال والتذيح. 

ها التللال الذي يلتاي اكبش قسر عن التذال وان التذيح    . التللال التاب  :  2

 يستطا  ان يذيح تي زيا ة تخشى عن التذال ع س  رجم لاشارة وض ط ععان. 

لاجا ثابت عن  اكبش كتام عن التا ة التذابم يتحن ان  ذول في  . قابلام الذوبان :  3

 عذيح ععان لللرال على عللال عاب  ع س  رجم لاشارة علس ة. 

ها التللال الذي  تاين فاي جزيئات التذال ويحان التذال  . التللال ا لحتشولاتي :  4

او ضعال ع سعا  تاين    HClالحتشولاتاا قايا ع سعا  تاين جزيئا ي باحد  ام عةد  

 . HFجزيئا ي باحد غاش  ام عةد  

 الذي يلتاي كتام كباشة عن التذال.   التللال ها  التللال التشكز :  .  5

ها عس  ولاسات الحتلم عن التا ة التذابم في    لتشكاز بال سبم التئايم الحتلام : . ا 6

عن    100 غشام  عئم  في  التذال  غشاعات  عس   هي  او  التللال  كتلم  عن  ولاسة 

 التللال. 

هي نسبم لاجا كد عحان عن عحانات التللال    ز بال سبم التئايم اللجتام : لتشكا ا   . 7

 . 100الى اللجا الحلي للتللال عضشوباً في 

 / اختش عا ي الح التعاباش ا  ام : 2س

 عللال يلح في يلح عةد :  .1

 ج. عللال عللي .              .  قطعم نقسيم ل.  علبم عراش .            . ت 

 التذال ا لحتشولاتي الضعال ها :  .2

 بسرجم كاعلم في التذيح . التذال الذي يتاين     .ت

 .  التذال الذي يتاين بسرجم غاش كاعلم في التذيح  .ل

 التذال الذي يذول بسشعم في التذيح .   . ج
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 السحش التذال في قسح التا  الساخن يذول برارة الش  ع ي في التا  البار  بسبح :  .3

 قاقم لاشكم جزيئات التا   قد ع س  رجم اللشارة التش لعم .   . ت 

 جزيئات التا   ز ا  ع س  رجم اللشارة التش لعم  . قاقم لاشكم  . ل 

 .    قاقم لاشكم جزيئات السحش  ز ا  ع س  رجم اللشارة التش لعم .ج 

 يتحن  لال التللال التشكز الى عفلل وذلك :  .4

 بتسفان التللال .   ل. بزيا ة  شكاز التذال .               ت.           

 .    عذيح اكةش الى التللال   باضافم   ج.         

 / عا اللشق بان : 3س

     عللال عفلل وعللال عشكز .    - ت

   ج/

 التللال التفلل  التللال التشكز 

ها التللال اليذي يلتاي على نسيييبيم  

 اكبش عن التذال

ها التللال اليذي يلتاي على نسيييبيم  

 قلالم عن التذيح

 

  الحتشولاتي قاي .  عذال الحتشولاتي ضعال وعذال    - ل

   ج/

 التذال ا لحتشولاتي القاي  التذال ا لحتشولاتي الضعال 

ها التيذال اليذي  تياين جزيئيا يي بايييحيد  

غاش كياعيد ويرييييد الى لاياليم ا  زان عةيد  

HF 

ها التيذال اليذي  تياين جزيئيا يي بايييحيد  

 HClكاعد عةد 
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   عللال فاق التاب  وعللال غاش عاب  .   - ج

   ج/

 التللال ال اش عاب   التللال فاق التاب  

ها التللال اليذي  لاق كتايم التيذال في  

عللال عيا قيس يتحن للتيذييح عن اذابتيي في  

المشو  ا عتايا ييم وهيذا التللال غاش ثيابيت  

ليشعان عا  للظ الحتام الزائسة على نيحد  

 عللال عاب رالح لاتلال الى 

ها التللال اليذي يلتاي على كتايم  

عن التيذال اقيد عن الحتايم اللازعيم  

للتايييب  ع ييس  رجييم لاشارة وضييي ط  

 ععا ان

 

 هي العااعد التؤثشة على قابلام الذوبان ؟  / عا 4س

 ج/ 

  اثاش الض ط   - 3  اثاش  رجم اللشارة   - 2 قباعم التذال والتذيح  -1

عن التا  التقطش ، الاسح ال سبم التئايم    20gعن كبشيتات ال لاس في    5g/ اذيح  5س

 الحتلام للتذال وكذلك التذيح ؟ 

 اللد/ 

 

 

ال سبم الحتلام للتذال =    
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

                    =
 𝟓

 𝟐𝟓
     ×%100   =20  % 

ال سبم الحتلام للتذيح =    
𝐦𝟐 كتلم التذيح

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

                           =
𝟐𝟎

 𝟐𝟓
      ×%100   =80   % 

 المعلومات

      𝐦𝟐+ كتلة المذيب 𝐦𝟏= كتلة المذاب 𝐦𝐓 المحلولكتلة                 5gكتلة المذاب = 
  = 20g         20 + 5 =                        25gكتلة المذيب = 
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عن هاسروكساس البا الاام لللرال    10gلاجا التا  باللتش اللازم اضافتي الى    / عا 6س

 ؟   2.5g/Lعلى عللال  شكاز   

 اللد/ 

التشكاز  (
𝐠

𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝐋
  → 𝐕 =

𝟏𝟎

𝟐.𝟓
→ 𝐦 =  𝟒𝐋 

/ عا ال سبم التئايم اللجتام للاعض الهاسروكلاريك وكذلك التا  ع س اضافم  7س

25mL   75عن اللاعض الىmL   .  عن التا 

  اللد/

 

 

ال سبم اللجتام للتذال =    
𝐕𝟏 لاجا  التذال

𝐕𝐓 لاجا  التللال
     ×%100   

                      =
 𝟐𝟓

𝟏𝟎𝟎
     ×% 100     =25   % 

ال سبم اللجتام للتذيح =    
𝐕𝟐 لاجا  التذيح

𝐕𝐓 لاجا  التللال
      ×%100  

                           =
𝟕𝟓

 𝟏𝟎𝟎
     ×% 100    =75   % 

  NaClعن    15.3gفي عللال يلتاي على    NaClالاسح ال سبم التئايم الحتلام لي /  8س

 عن التا  ؟ 155.09g  و 

 اللد/ 

 

 

ال سبم الحتلام للتذال =    
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

                   =
 𝟏𝟓.𝟑

 𝟏𝟕𝟎.𝟑𝟗
     ×%100   =8.98   % 

 المعلومات

      𝐦𝟐+ كتلة المذيب 𝐦𝟏= كتلة المذاب 𝐦𝐓 المحلولكتلة              15.3gكتلة المذاب = 
 155.09g         155.09 + 15.3 =                    170.39gكتلة المذيب = 

=  

 المعلومات

      𝐕𝟐المذيب حجم+  𝐕𝟏المذاب حجم=  𝐕𝐓 المحلول حجم          25mLالمذاب =  حجم
   75mL          = 75 + 25 =                    100mLالمذيب =  حجم
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على  9س يلتاي  لتللال  غا/لتش  بالاسة  التشكاز  الاسح   /27.5g    التةاد عن كللال 

 عن التا  ؟    175mLعذال في  

 يجح  لايد اللجا عن التلالتش الى اللتش : اللد/ 

التشكاز  =
𝐦𝐠

𝐕𝐋
  =

𝟐𝟕.𝟓
𝟏𝟕𝟓

𝟏𝟎𝟎𝟎

= 
𝟐𝟕.𝟓𝐱𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟕𝟓
= 𝟏𝟓𝟕. 𝟏𝟒𝐠/𝐋 

% بالحتلم  8.5افتشض عا م عن التا  عاخاذة عن قا  بلاشة اللبانام  لتاي على    /10س

بال شام   الحاربان  اوكساس  ث ائي  كتام  عاهي   . الحاربان  اوكساس  ث ائي  عن 

عن التللال التائي ؟ )ععلاعم: كةافم التللال  ساوي    28.6Lالتاجا ة في  

1.03g/mL . ) 

 V=28.6X1000=28600mL  : الى التلالتشايد اللجا عن اللتش يجح  لاللد/ 

  ا  ال سييبم الحتلام بالييتفسام قانان التي نلتاجها لإيج  يتحن لاسييال كتلم التللال 

 الحةافم : 

𝛒 (
𝐠

𝐦𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝐦𝐋
  → 𝟏. 𝟎𝟑

𝐠

𝐦𝐋
=

𝐦

𝟐𝟖𝟔𝟎𝟎𝐦𝐋
 

 𝐦 = 𝟏. 𝟎𝟑
𝐠

𝐦𝐋
 𝒙 𝟐𝟖𝟔𝟎𝟎𝐦𝐋 = 𝟐𝟗𝟒𝟓𝟖𝐠 

 

 

 

ال سبم الحتلام للتذال =    
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

              8.5%       =
𝐦𝟏 كتلم التذال

 𝟐𝟗.𝟒𝟓𝟖
       ×%100        

2503.93g = 
𝟖.𝟓 𝐱 𝟐𝟗𝟒𝟓𝟖

𝟏𝟎𝟎
 = 𝐦𝟏كتلم  التذال         

  

 : التي نحص  عليه  تم التعطي   اعلاه التعل ت  

   %8.5=  النسبة المئوية الكتلية للمذاب                     ؟؟؟كتلة المذاب = 
          29458g=  حلولكتلة الم
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ها    % عن السيييحش . عا11.5/ عرييياش يلتاي على نسيييبم عئايم كتلام عقسارها  11س

عن السيييحش )افتشض كةيافيم التللال    85.2gلاجا العرييياش بيالتلالتش التلتاي على  

 (1.00g/mL ساوي 

 اللد/ 

ال سبم الحتلام للتذال =    
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

             11.5%        =
𝟖𝟓.𝟐

 𝐦𝐓 كتلم التللال
       ×%100     

  740.87g =
𝟖𝟓.𝟐𝐱𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟏.𝟓
  = 𝐦𝐓كتلم  التللال 

 بالتفسام  عشيل الحةافم : التي نلتاجها  كتلم التللاليتحن لاسال 

𝛒 (
𝐠

𝐋
) =

𝐦𝐠

𝐕𝐦𝐋
  → 𝟏. 𝟎𝟎

𝐠

𝐦𝐋
=
𝟕𝟒𝟎. 𝟖𝟕

𝐕𝒎𝐋
→  𝐕 =

𝟕𝟒𝟎. 𝟖𝟕

𝟏. 𝟎𝟎

= 𝟕𝟒𝟎. 𝟖𝟕𝐦𝐋 

عن    19g/ الاسيح التشكاز بال سيبم التئايم الحتلام لتحانات عللال يلتاي على  12س

 عن عذيح ؟ 158gعذال في 

 اللد/ 

 

 

ال سبم الحتلام للتذال =    
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

                   =
 𝟏𝟗

 𝟏𝟕𝟕
     ×%100   =10.73   % 

ال سبم الحتلام للتذيح =    
𝐦𝟐 كتلم التذيح

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

                          =
𝟏𝟓𝟖

 𝟏𝟕𝟕
      ×%100   =89.27 % 

  

 المعلومات
      𝐦𝟐+ كتلة المذيب 𝐦𝟏= كتلة المذاب 𝐦𝐓 المحلولكتلة                19gكتلة المذاب = 
  = 158g         158 + 19 =                      177gكتلة المذيب = 
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 عحانات التلالاد التالي بال سبم التئايم الحتلام للتذيح : / الاسح  شكاز13س

 . O2Hعن  155gفي  NaClعن  10.2g . ت 

 . O2Hعن  498gعن السحشوز في  48.2g . ل 

 . O2Hعن  4.91gعن لااعض الفلاك في  0.245g .ج 

 اللد/ 

 % . 95.25% .              ج. 91.18.           ل.    % 93.83 . ت 

عن التا  . عاهي ال سبم    309gعن السحش في    45g/ عاشول غازي يلتاي على  14س

 التئايم الحتلام للسحش في التاشول ال ازي ؟

 اللد/ 

 

 

ال سبم الحتلام للتذال =    
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

                   =
 𝟒𝟓

𝟑𝟓𝟒
     ×%100   =12.71   % 

كتام التلح    . عا  NaCl% عن  3.5/ يلتاي عا  التلاط على نسيييبم عئايم كتلام  15س

 عن عا  التلاط ؟ 274gالتي يتحن اللرال علاها عن 

 اللد/

  

 
 

ال سبم الحتلام للتذال =    
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

       3.5 %      =
 𝐦𝐓 كتلم التذال 

 𝟐𝟕𝟒
    ×%100    

     𝐦𝐓كتلم  التذال        =
 𝟐𝟕𝟒 𝐱 𝟑.𝟓

𝟏𝟎𝟎
         =9.59g                

 المعلومات
      𝐦𝟐+ كتلة المذيب 𝐦𝟏= كتلة المذاب 𝐦𝐓 المحلولكتلة                45gكتلة المذاب = 
  = 309g         309 + 45 =                      354gكتلة المذيب = 

 

 التعل ت  
        %    3.5( = NaClالنسبة الكتلية للمذاب)         ؟؟؟كتلة المذاب = 

  274 = حلولكتلة الم
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 التاجا  في التلالاد ا  ام :   (mL)/ جس لاجا الحلال بالتلالتش  16س

 % نسبم عئايم لاجتام عن الحلال .3.7عن عللال يلتاي على  480mL . ت 

 % نسبم عئايم لاجتام عن الحلال .10.2عن عللال يلتاي على  103mL . ل 

 % نسبم عئايم لاجتام عن الحلال .14.3عن عللال يلتاي على  0.3L .ج 

 اللد/ 

 .  42.9mL.         ج.     10.51mL.          ل.    17.76mL . ت 

 

 التاجا  في التلالاد ا  ام : (g)بال شام  KCl/ جس كتام كلاريس البا الاام 17س

 . KCl% نسبم عئايم كتلام عن 1.08عن عللال يلتاي على  19.7g . ت 

 . KCl% نسبم عئايم كتلام عن 18.7عن عللال يلتاي على  23.2kg . ل 

 .  KCl% نسبم عئايم كتلام عن 12عن عللال يلتاي على  38mg .ج 

   اللد/ 

 .               0.21g  عحشر وجاابي ها   ت.

 لايد كتلم التللال  للي وذلك لارو  خطاة جسيسة فاي وهي خطاة  ل. لييي قام ب

وه يا يجيح ان نضيييشل  نهيا عتلايم    1kg=1000gعن الحالاغشام الى ال شام لاايث ان 

عيييين  ليييي  يييي  اي  الرييييييي يييياييييش  الييييى  الييييحييييبيييياييييش  عيييين     kgايييييد 

 : gالى 

mT = 23.2 x 1000 =  23200g 

للتذال =      ال سبم الحتلام 
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
    ×%100   

           18.7 %       =
 𝐦𝐓 كتلم التذال 

 𝟐𝟑𝟐𝟎𝟎
      ×%100    

     𝐦𝐓كتلم  التذال        =
 𝟐𝟑𝟐𝟎𝟎 𝐱 𝟏𝟖.𝟕

𝟏𝟎𝟎
         =4338.4g    
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ج. لييي قام بللي وذلك لارو  خطاة جسيسة فاي وهي خطاة  لايد كتلم التللال  

  1000وه يا يجيح ان نقسيييا على    1g=1000mgعن التلا شام الى ال شام لاايث ان  

 : gالى  mg نها عتلام  لايد عن الر اش الى الحباشة اي عن 

mT = 
𝟑𝟖

𝟏𝟎𝟎𝟎
 =  0.038g 

ال سبم الحتلام للتذال =       
𝐦𝟏 كتلم التذال

𝐦𝐓 كتلم التللال
     ×%100   

           12      %      =
 𝐦𝐓 كتلم التذال 

𝟎.𝟎𝟑𝟖
      ×%100    

     𝐦𝐓كتلم  التذال        =
 𝟎.𝟎𝟑𝟖 𝐱 𝟏𝟐

𝟏𝟎𝟎
         =g3-4.56x10 

 / اكتد اللشاغات في الجسول ا  ي : 18س   

 كتلم التللال  كتلم التذيح  كتلم التذال 
ال سبم التئايم  

 الحتلام للتذال 

15.5g 238.1g ……… ……… 

22.8g ……… ……… 12.0 % 

……… 183.3g 212.1g ……… 

……… 31.52g ……… 15.3% 

 اللد/

 كتلم التللال  كتلم التذيح  كتلم التذال 
ال سبم التئايم  

 الحتلام للتذال 

15.5g 238.1g 253.6g 6.11% 

22.8g 167.2g 190.0g 12.0 % 

28.8g 183.3g 212.1g 13.57% 

174.48g 31.52g 206.0g 15.3% 
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 / اكتد اللشاغات في الجسول ا  ي :19س

 

 لاجا التللال  لاجا التذيح  لاجا التذال 
ال سبم التئايم  

 اللجتام للتذال 

2.55mL  25.0 mL ……… ……… 

……… 4.58 mL ……… 3.8% 

1.38 mL ……… 27.2cm3 ……… 

23.7cm3 ……… ……… 5.8% 

 اللد/ 

 لاجا التللال  لاجا التذيح  لاجا التذال 
ال سبم التئايم  

 اللجتام للتذال 

2.55mL  25.0 mL 27.55 cm3 9.25% 

115.9mL   4.58 mL 120.52 cm3 3.8% 

1.38 mL 25.82mL  27.2cm3 5.07% 

23.7cm3 384.9mL  408.6 cm3 5.8% 
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 الرابع أسئلة وزارية حول الفصل  
التللال ، التللال التاب  ، التللال فاق التاب  ، التللال ا لحتشولاتي ،    يا ي: عش  عا  س/  

 قابلام الذوبان 

 علد عا يا ي: س/  

  ذول التاا  في التلالاد الساخ م الش  عن التلالاد البار ة.  -

 في التاشول ال ازي بعس فتح ال طا .    تراعس فقاعات غاز   -

 عش  قابلام الذوبان ، وعا العااعد التؤثشة علاها ؟ عس ها فقط؟ س/  

 العااعد التؤثشة على قابلام الذوبان وضلها برارة عفترشة. عا هي  س/  

 وضح )بان(  اثاش كد عن:  س/  

  رجم اللشارة على قابلام الذوبان.   -

الض ط في قابلام ذوبان التاا  ال ازيم.   -

 عن التا .  رجم اللشارة على ذوبان كتام عن السحش في انا  يلتاي على كتام   -

 التلالاد لاسح كتام التذال والتذيح؟   تناا  وضح  س/  

 عا اللشق بان التللال التاب  والتللال فاق التاب ؟   - ت س/  

 عا اللشق بان عذال الحتشولاتي ضعال وعذال الحتشولاتي قاي ع  عةال لحد والاس ع ها؟   - ل 

 اع  اللشاغات الآ ام بتا ي البها: س/  

عحان عن ........... او ...........   يلسث با هتا  لاعد كاتاائي. التللال خلاط عتجانس   -

ع سعا  تاين جزيئات التذال في التللال يستى ع س ذلك التللال ل...........  -

يتحن  لايد التللال التشكز الى عللال عفلل وذلك ...........  -

........... ها التللال الذي  تاين جزيئات التذال في التللال.  -

 التللال الذي يلتاي على كتام قلالم )اقد( نسبااً عن التذال يايل باني ...........  -

 عا بان القالان:   الأنسح اختش  س/  

عللال يلح في يلح عةد لائد )علبم عراش، عللال عللي، قطعم نقا .  -

التذال،  سفان   - الى عللال عفلل وذلك ل)زيا ة  شكاز  التشكز  التللال  يتحن  لايد 

كتام اكبش )اكةش( عن التذيح للتللال(.    ضافم التللال،  

 ض  علاعم يح او خطا ويلح الفطا ان وجس لحد عتا يا ي: س/  

التللال خلاط عتجانس عحان عن عا  ان او اكةش   يلسث با هتا  لاعد كاتاائي.  -

عللال لااعض الحبشيتاك نا ج عن اذابم عا ة يلبم في لائد.  -
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عذال اكةش الى التللال.   بإضافم يتحن  لايد التللال التشكز الى عللال عفلل وذلك   -

ع سعا  تاين جزيئات التذال في التللال يستى ع س ذلك التللال بالتللال ا لحتشولاتي.  -

 عس  رجم اللشارة الاسى العااعد التساعسة على لشعم الذوبان.  -

في    اذيح  س/   ال لاس  كبشيتات  الحتلام    عن  التئايم  ال سبم  الاسح  التقطش،  التا   عن 

 للتذال والتذيح؟ 

عن التا  التقطش، الاسح ال سبم التئايم الحتلام    عن كلاريس الرا يام في    اذيح  س/  

 للتذال والتذيح؟ 

عن السحشوز في    الاسح التشكاز بال سبم التئايم الحتلام لتحانات عللال يلتاي على  س/  

 عن التا ؟   

لتللال عحان عن  س/   والتذيح  التذال  لحد عن  الحتلام  ال سبم  عن هاسروكساس    الاسح 

 عن التا ؟   الرا يام عذابم في  

 عن التا ؟   عذال في    الاسح ال سبم الحتلام لتحانات عللال عحان عن  س/  

في    عن    لحد عن لااعض الهاسروكلاريك والتا  ع س  فلال    الاسح ال سبم الحتلام س/  

 عن التا ؟   

  عن  الاسح ال سبم الحتلام لحد عن هاسروكساس الرا يام والتا  ع س  فلال  س/ 

 عن التا ؟   في 

  لااعض الفلاك عذال في    عا ال سبم الحتلام للتذال والتذيح لتللال عحان عن  س/  

 عا ؟ 

عن  س/   عحان  لتللال  والتذيح  للتذال  الحتلام  ال سبم  عن    في    عن    عا 

 ؟ 

عن   في   عن     ضافم والتا  ع س  عا ال سبم التئايم اللجتام للاعض س/ 

 التا ؟ 

ع س  س/   والتا   الحبشيتاك  للاعض  اللجتام  التئايم  ال سبم  في       ضافم عا  اللاعض  عن 

 عن التا ؟   

ع س  س/   والتا   الحبشيتاك  للاعض  اللجتام  التئايم  ال سبم  في       ضافم عا  اللاعض  عن 

 عن التا ؟   

و    الاسح ال سبم اللجتام لحد عن لااعض الفلاك والتا  في عللال  حان ع س خلط  س/  

 عن التا ؟   
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عن    الاسح ال سبم اللجتام لحد عن لااعض الفلاك والتا  في عللال  حان ع س خلط  س/  

 عن التا ؟   لااعض الفلاك و  

عن       ضافم الاسح ال سبم اللجتام لحد عن لااعض الفلاك والتا  في عللال  حان ع س  س/  

 عن التا ؟   اللاعض و  

  الاسح ال سبم اللجتام لحد عن لااعض الحبشيتاك والتا  في عللال  حان ع س خلط  س/  

 عن التا ؟   عن لااعض الحبشيتاك و  

  الى    𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒عن       ضافم والتا  ع س    𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒الاسح ال سبم اللجتام لحد عن  س/  

 عن التا  التقطش؟ 

عن لااعض    الاسح ال سبم اللجتام لحد عن التذال والتذيح في عللال  حان ع س خلط  س/  

 عن التا ؟   الهاسروكلاريك و  

نسبم عئايم كتلام    يلتاي على    جس كتلم كلاريس البا الاام في عللال كتلتي  س/  

 عن كلاريس البا الاام؟ 

عن عللال يلتاي على    بال شام والتاجا  في كتلتي    جس كتام كلاريس البا الاام  س/  

 ؟ % نسبم عئايم كتلام عن كلاريس البا الاام  

 % الاسح كتلم التذال؟ وال سبم الحتلام للتذال  ساوي    اذا كانت كتلم عللال  ساوي  س/  

عن التا ، عا ال سبم التئايم الحتلام    عن السحش في    عاشول غازي يلتاي على  س/  

 للسحش في التاشول ال ازي؟ 

عن التا ، عا ال سبم التئايم الحتلام    عن السحش في    عاشول غازي يلتاي على  س/  

 للسحش والتا  في التاشول ال ازي؟ 

كتلام  س/   عئايم  نسبم  على  التلاط  عا   عن  يلتاي  يتحن    %  التي  التلح  كتام  عا 

 عن عا  التلاط؟   اللرال علاها عن  

% عن لااعض الفلاك، عا كتام الفد التي  نتاذج عن الفد يلتاي على نسبم كتلام عقسارها  س/  

 عن لااعض الفلاك؟   نلتاجها لحي نلرد على 

% عن لااعض الفلاك، عا كتام الفد التي  نتاذج عن الفد يلتاي على نسبم كتلام عقسارها س/  

 عن لااعض الفلاك؟   نلتاجها لحي نلرد على 

% عن لااعض الفلاك، عا كتام الفد التي  نتاذج عن الفد يلتاي على نسبم كتلام عقسارها س/  

 عن لااعض الفلاك؟   نلتاجها لحي نلرد على 
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هاسروكساس الرا يام لللرال على    اللازم اضافتي الى    عا لاجا التا  بالتلالتش  س/  

 ؟   عللال  شكاز   

اللازم اضافتي للتا  لاربح لاجا التللال الحتلي    عا لاجا عللال كلال ا ثاد بالتلالتش  س/  

 %؟ ولتحان ال سبم اللجتام   

بالتلالتش  س/   الحلال  على    التاجا  في    جس لاجا  يلتاي  عللال  نسبم  عن   %

 عئايم لاجتام عن الحلال. 

في عللال نسبم كلاريس    الاسح كتلم كلاريس البا الاام بال شاعات التاجا  في  س/  

 ؟ % اذا علتت ان كةافم التللال  ساوي  البا الاام الحتلام فاي  ساوي  

عن التا  الاسح ال سبم الحتلام    عن الحلال ا ثالي و  عللال يلتاي على  س/  

 ؟   لحلال ا ثاد علتا ان كةافم التا  

) س/   عقسارها  كتلام  عئايم  نسبم  على  يلتاي  العراش  عراش  لاجا  ها  عا  السحش،  عن   )%

 ؟ عن السحش؟ افتشض ان كةافم التللال  ساوي   بالتلالتش التلتاي على  

  عن كلال التةاد و    الاسح ال سبم الحتلام لحلال التةاد لتللال يلتاي على  س/  

 . عن التا ؟ افتشض ان كةافم التللال  ساوي  
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C6 

Si14 

Ge32 

Sn50 

Pb82 
 

 الخامس الفصل  
 (IVA)  الزمرة الرابعة 

ان ال لا  الفارجي لع ايييش هذ   ا و  (p) ق  هذ  الع ايييش ضييتن القطا     ◄

  وضييعها ضييتن زعشة  ا  سييبح  الهذا  لتشونات والزعشة  لتاي على اربعم الح

 .وهي الزعشة الشابعموالاسة 

   (VIA)ات العامة لعناصر الزمرة الرابعة  الصف 
، لااث    و عس اً في ييلات ع اييشها  اختلافاً   تريل هذ  الزعشة بانها تكةش الزعش  1

حلتيا انتقل يا عن  ، فللزييم  الى الفلزييم  للاالريييليات ا واضيييلياً عن  انتقيا ً    مهش 

الللزيم فالحاربان ) فلز( ، والسيييالحان  الريييلات  ا على الى ا ليييلد  ز ا   

 والجشعاناام )انبا  الللزات( والقرسيش والشياص )فلزات( .

 . ل للد قد  رجم ا نرهار وال لاان كلتا ا جه ا  2

 تتلك في غلافها الفارجي اربعم الحتشونات ، ولرعابم فقسانها او اكتسابها   3

 لاالم  اكسسها . (4+)لذلك  ساها لتحان 

السييلاحان والحاربان يحانان اوايييش  سيياهتام ، با تا الجشعاناام والقرييسيش   4

 . Ge +2, Sn +2(Pb ,2+(والشياص  حان اوايش  ساهتام وايانام 

جتاعهيا ذات فعيالايم ضيييعاليم ، فهي  تلياعد ع  اللافلزات عةيد ا وكسيييجان   5

 باجا  لاشارة   تاعها .

   حلا عن اختلا  يلات ع ايش الزعشة الشابعم ؟ /س

  اعلا  . ج/
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  السليكون
 Siالشعز الحاتاائييي : 

 14العس  الييذري : 

 28عس  الحتيييلم :  

، ان التش اح ا لحتشوني للسيييلاحان يمهش غلافي الفارجي اني    يتبان عن هذا الايييحد 

يلتاي على اربعم الحتشونات يرعح اللقسان او ا كتسال ، لذلك ياارك فاها لتحاين  

 اوايش  ساهتام ، ويحان  حافؤ  رباعااً .

يعتبش السيلاحان الع ريش ا كةش انتاياراً في قايشة ا رض بعس ا وكسيجان ،    :   وجوده

لااث غالباً    ،%(  28) سيبم  ريد الى  برب  القايشة ا رضيام  تكةش عن  لااث يايحد  

 عا يحان عتلساً ع  ا وكسيجان في التشبم بايحد  شليبات قا ام او رعلام ،  

  SiO)2(ياجيس لاشاً في الطباعيم ولح يي ياجيس في الريييفار على هائيم    و 

  ح الحاار ز والشعد ، ولي يار ان هتا : ويسخد في  شكا

 

 

 

 

    تحضيره
يلضييش السييلاحان غاش التتبلار بتسييفان ع رييش البا اليياام في جا عن    :  أ. مختبريا  

  : SiF)4(رباعي فلاريس السلاحان 

Si        +      4KF                         +     4K       4SiF 

السييلاحان فييي ع رييهش ا لت اييام ثييا  بإذابييمبا تييا غاييش التتبلييارة ع ييي يلضييش 

  بشيس التللال لااث   لرد بلارات السلاحان عن التللال .

  تز  

 الغلاف

  قم  

 (n)الغلاف 

عجج 

 الال ت  ن   

K 1 2 
L 2 8 

M 3 4 
 

 

صور  
 السيليكون 

 

 يكون لون المسححححححححو  فيها .1
 . بني غامق

 اقل فعالية  .2

 غير متبلورة 
 يكون لون مسحححححححححوقه فيها. 1

 .  رصاصي غامق
 اكثر فعالية .. 2
 
 

 متبلورة   
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 بةلاث عشالاد :   ي اعااً   يتش  لضاش     :     صناعيا  ب . 

    المرحلة الاولى

يلضيييش عن اختزال  لاايث    في هيذ  التشلاليم ي تج السيييلاحان الرييي ياعي غاش ال قي :

 الت  اساام كعاعد عفتزل :  لتفسام الحاربان توعالام وبابسرجات لاشارة  SiO)2(السلاحا

+      Si            2CO   +     2C                        2SiO 

ويسيتى    %( (5-10 بان    ان هذا السيلاحان ال ا ج يلتاي على بعض الاياائح  تشاوح عا

 . بالسلاحان الر اعي

يستعتد في ي اعم لبائك البشونز واللسيس ، وخايم  :    اليتعتا ت السيلاحان الري اعي 

 اللسيس التطاو  وفي  لضاش السلاحانات .

     المرحلة الثانية
تلايد السييلاحان  بريي اعي الت تج في التشلالم ا ولى  يلضييش عن   قام السييلاحان ال

 التفتزلم :لاس العااعد ان توً  ، ثا يفتزل عشة ثانام باالى رباعي كلاريس السلاح

                         4SiCl                              22Cl+             Si  

         2+    2MgCl   Si                            +     2Mg         4SiCl   

وذلك ب سيييلي بالتا  اللار لااث يذول  عن السييلاحان    2MgClوعن السيييهد يتا ازالم  

2MgCl و  يذول السلاحان  .  

   المرحلة الثالثة
لاايث يعتيد  )ع طقيم التحشيش(  ي تج عن خلالهيا السيييلاحان عيالي ال قياوة و سيييتى  

ثا يسيفن عن  ،  ال ا ج عن التشلالم الةانام على نيحد قالح اليطااني  ال قي  السيلاحان  

لاشاري لالقي عتلشك عتيا يؤ ي الى  حان قبقيم  الايسى نهياييا يي باليييياقيم عرييييسر 

خلاليم عن ع ريييهش السيييلاحان ، وع يس ليييليح التريييسر اللشاري الى الفلل  تلشك  

الاياائح الى الاسى ال هايتان للقالح ، ثا  قط  ويتفلص ع ها ويتحن اللريال على  

 السلاحان عالي ال قاوة عن ذلك .
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 لؤال وزاري عها .عا ها السلاحان عالي ال قاوة ؟ وكال يلضش ؟  /س

م التحشيش والذي  ها السييلاحان الفالي عن الايياائح التلضييش ييي اعااً في ع طق  ج/

ع   انيبا  التاييلات او الشقائق السقاقم او الفلايا الايتسيام  ،  يسيتفسم في يي اعم  

 التلضاش اعلا  .

   خواص السليكون 
   : . الخواص الفيزيائية1

 .   C)0(1410لي  رجم انرهار عالام . 3.          يلح جساً . 2         .       نبي فلز . 1

 عايد للتاار الحهشبائي . نبي. 5        . لي بشيق ععسني . 4

 :   . الخواص الكيميائية 2
 ول في التلالاد التائام للقااعس ، ويحان فعاً   جا  الحلار: خاعلًا  جا  اللااعض، يذ ◄

2+  2H  3SiO2Na                       O2H    Si     +    2NaOH    + 

4SiCl                            2Si      +   2Cl 

 وهي غاش لاعم  . (  السلاحا و السلاحات ) عن عشكبات السلاحان الطباعام    ◄   

   استعمالات السليكون 
الفلاييا  يسيييتعتيد في الرييي ياعيم ا لحتشونايم لرييي ياعيم اليسوائش التتحياعليم وفي .  1

 الاتسام .

 في السبائك التي  ستفسم في ي اعات عفتللم .. 2

 في ي اعم الزجاج والست ت والساشاعاك .. 3

  اعم التاا  السلاحانام العضايم وع ها الزيات والبلالتاحات .في ي .4

 وكذلك يتح ك اضافم التعتا ت عشكبا ي اذا قلح ع ك في السؤال .علالامم /    ◄
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    السليكون مركبات  
 )هدريدات السليكون(  أ. مركبات السليكون مع الهيدروجين  

، يلضييش هذا التشكح عن    4SiHت  تحان عن السييلاحان والهاسروجان  وهي عشكبا .  1

اللااعض التعييسناييم كليياعض    Si2(Mg( ليياعييد ليييلاسييياييس الت  سييياام   ع  

 الهاسروكلاريك :

Mg2Si    +    4HCl                            SiH4    +     2MgCl2 

 والهسريسات عشكبات فعالم ،  اتعد  لقائااً في الهاا  : .  2

SiH4 +   2O2                     SiO2    +  2H2O 

 . مركبات السليكون مع الاوكسجين  ب 
  اجس في الطباعم على نحد :      (  2OSi. ث ائي توكساس السلاحان )السلاحا 1

عةيد لاجش الرييياان والحاار ز : وهي عاا  نيييسيسة الريييلا ة  ليييلاحيا نقايم :   .1

 يستعتد في قط  الزجاج و فسيش اللسيس الرلح .

 .   بسبح الااائحذو ا لاان التفتللم  عةد الشعد للاحا غاش نقام :   .2

  ستعتد السلاحا في قط  الزجاج و فسيش اللسيس الرلح ؟  /علد

 وذلك لأنها عاا  نسيسة الرلا ة .   ج/

   خواصها :  
غاش فعالم ،   تلاعد ع س  عشضها للحلار او البشوم او الهاسروجان وععما   .1

 اللااعض . 

  تلاعد ع  لااعض الهاسروفلاريك والقااعس :  .2

SiO2    +      6HF                        H2SiF6      +       2H2O 

 لسالي فلاريس السايلان                                         

SiO2     +    2NaOH                     Na2SiO3   +    H2O 

م بيالتسيييفان  يي لهيا القيابلايم على التلياعيد ع  ا كياليييايس او الحياربانيات الللز  .3

 . بالسلاحاتالاسيس ، لااث  تحان عشكبات  عش  
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اضافم اللااعض الى علالاد للاحات الللزات القلايم يعطي السلاحا التائام ،   .4

لااث    جد السييلاحا التي يتحن  جلالها الى عسييلاق غاش بلاري يسييتى بيييييي  

وذلك لتسييالاتي السييطلام الحباشة وقابلاتي العالام   سييتعتد كعاعد عجلل  

 .  عتراص التا 

 جلال السلاحا التائام ، يستعتد  ها عسلاق غاش بلاري يتحان عن    :  جل السليكا 

كعياعيد عجلل وذليك لتسيييالاتيي السيييطلايم الحباشة وقيابلاتيي العيالايم  

  عتراص التا  .

 يستعتد جد السلاحا كعاعد عجلل ؟ /علد

 وذلك لتسالاتي السطلام الحباشة وقابلاتي العالام  عتراص التا  . ج/

ع     SiO)2(  هي عشكبات نا جم عن  لاعد ث ائي اوكسياس السيلاحان        كات لي السو .  2

  تايش بريارة واليعم في الطباعم  اكالياس او كاربانات الللزات بالتسيفان الايسيس ،  

 وعن اعةلتها ع  التلضاش :  مالقاشة ا رضاعن  (74%)  حان ع  ا وكسجان

                3CaSiO                           2+      SiO        CaO         

 اكالاس الللز                للاحا       للاحات الحالساام                                                              

 2CO   +        3SiO2Na                              2SiO  +           3CO2Na             

 كاربانات الللز        للاحا                            للاحات الرا يام                                                      

 ها التللال التائي لسلاحات الرا يام يستعتد في :    :ماء الزجاج

 كتا ة  يقم رخارم . 2            لاتايم ا قتام والارق عن اللشائق . 1

 يستعتد في الب ا  لتقايم الست ت .   3

  

 توخيم شجيج  

 توخيم شجيج   
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  ج. كاربيد السليكون

 ش بط فاي ذرات الحاربان بالسيلاحان باواييش  سياهتام على نيحد ب ام نيبحام بةلاثم  

ا جاهات ، لااث  لاو كد ذرة كاربان بارب  ذرات لييلاحان والتي هي تيضيياً  لاو كد  

ايس  ب ع هيا بيارب  ذرات كياربان عتاييييابهيم لب ايم التياس ،  ن هيذ  الب ايم  جعيد كيار 

 . ولاجش الحالشة   كتا في ورق الجام   يلس لل ايم لذا يستفسم كتا ة جالامالسلاحان  

يلضييش عن  لاعد السييلاحان تو اوكسيياس  ع  الحاربان في فشن القاس    تحضوويره  :

 الحهشبائي بسرجم لاشاريم عالام :

Si             +          C                      SiC 

+ 2CO    SiC              +        3C                  2SiO 

  كوناتد. السلي
وهي عشكبات عضيايم للسيلاحان غاش لياعم ، وعسيتقشة على عسى والي  عن  رجات  

 اللشارة ، وتهتها :

السييطاح قباعم عانعم للالتريياق تو     ترييل بانها  ضييلي على:    زيات السييلاحان .  1

 عةد لطاح ا نسجم والب ايات .قابم عضا ة للش

اكةش الييتقشار لاشارياً على عسى واليي  عن  رجات  يترييل باني  :    عطاو السييلاحان .  2

 اعات والتطابا كتاا  الاحام .تاللشارة ، ويستعتد في الل

 سيييتفسم كتاا  عازلم كهشبائااً وفي جعد عاا  الب ا   :    الشا  جات السيييلاحانام .  3

 عضا ة للتا  .
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 الخامس أجوبة أسئلة الفصل  

 / اكتح ععا  ت عازونم لحد عتا يا ي : 1س

  لاعد الت  اساام ع  ث ائي اوكساس السلاحان . .  1

         2MgO      +        Si          +     2Mg                    2SiO   

   . ععا لم اختزال ث ائي اوكساس السلاحان باالطم الحاربان .  2

+      Si        2CO     +     2C                         2SiO 

 .  لاعد للاساس الت  اساام ع  لااعض الهاسروكلاريك . 3

Mg2Si     +      4HCl                     SiH4     +   2MgCl2 

 .   لاعد ث ائي اوكساس السلاحان ع  كاربانات الحالساام  .  4

 2+   CO    3CaSiO                           2+      SiO        3CaCO 

  لاعد ث ائي اوكساس السلاحان ع  فلاريس الهاسروجان )لااعض الهاسروفلاريك( .  5

SiO2      +        6HF                             H2SiF6     +      2H2O 

  لاعد ث ائي اوكساس السلاحان ع  هاسروكساس الحالساام . .  6

SiO2     +         Ca(OH)2                        CaSiO3    +        H2O 

 .   الرا يام  س السلاحان ع  كاربانات.  لاعد ث ائي اوكسا 7

Na2CO3        +      SiO2                           Na2SiO3    +   CO2  

 .  لاعد السلاحان ع  الحاربان .  8

Si    +    C                        SiC 

 ؟  Si+4و    Si/ اكتح التش اح ا لحتشوني للع رش ا  ي : 2س

14Si = 1S2   2S2  2P6  3S2  3P2      ,     Si+4 = 1S2   2S2  2P6 

 ها السلاحان عالي ال قاوة ؟ وكال يلضش .   / عا 3س

ها السييلاحان الفالي عن الايياائح التلضييش ييي اعااً في ع طقم التحشيش والذي    ج/

 يستفسم في ي اعم انبا  التايلات او الشقائق السقاقم او الفلايا الاتسام.
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 / انشح ع  كتابم التعا لم الحاتاائام قشائق  لضاش السلاحان ؟4س

)عزيزي الطالح : اكتح  لضاش  عفتبشياً +  لضاش  ي اعااً فقط التشلالم ا ولى(    ج/

 ع  كتابم التعا  ت الحاتاائام التتاازنم لهتا . 

 / عس  لتم التعتا ت عت اعم لع رش السلاحان وعشكبا ي ؟ 5س

 .   55ص  ج/

 / تكتد اللشاغات ا  ام : 6س

في الطباعم على ناعان ، نا  نقي عةد  )السلاحا(  ياجس ث ائي اوكساس السلاحان   .1

 ........ و.......... ، ونا  غاش نقي عةد ............ و .............. . 

 الطان .    لاجش الراان  والحاار ز  ،  الشعد و   ج/

او  يتحن  لضاش   .2 فلزيم  كاربانات  ع   للسلاحا  الاسيس  التسفان  عن   ..............

 اوكساس فلزي . 

 السلاحات .    ج/

 ان لع ايش الزعشة الشابعم لاا ت التاكسس الاائعم ........... و ........... .  .3

 .  4+، رباعام    2+ث ائام   ج/

 ان اللالم التاكسسيم .........  حان عستقشة في الحاربان والسلاحان .  .4

 .  4+  رباعام  ج/

الى   .5 ع س  سفا ي  السلاحان  الجاي    C)0(950يتلاعد  الهاا   او  ا وكسجان  ع  

 لاعطي .......... . 

 .  2SiOث ائي اوكساس السلاحان )السلاحا(     ج/

كذلك   .6 و قد  الللها  الى  الزعشة  اعلى  عن  انتقل ا  كلتا   ........... الرلات   ز ا  

 .......... و....... با نتقال عن اعلى الى اللد الزعشة  . 

 الللزيم ،  رجات ا نرهار وال لاان .   ج/

وا خشى   .7  .......... لان عسلاقي  وفاها يحان   ......... الاسهتا  للسلاحان يار ان 

 ....... فاها يحان لان عسلاقي .......... . 

 . عتبلارة ، ب ي غاعق ،  غاش عتبلارة ، ريايي غاعق    ج/
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 الخامس أسئلة وزارية حول الفصل  
 عا  الزجاج ، السلاحانات ، هاسريسات السلاحان   يا ي: عش  عا  س/  

 علد عا يا ي: س/  

والفلايا   - الحهشبائام  والسوائش  ا لحتشونام  اللالبات  ي اعم  في  السلاحان  التعتال 

الاتسام. 

التعتال جد السلاحا برارة رئاسام كعاعد عجلل.  -

التفسام الحاار ز )السلاحا ال قي( في قط  الزجاج و فسيش اللسيس الرلح.  -

التفسام كارباس السلاحان كتا ة جالام كتا في ورق الجام ولاجش الحالشة.  -

 عا السلاحان عالي ال قاوة؟ وكال يلضش؟ س/  

 كال يلضش السلاحان ي اعاا ع  كتابم التعا لم الحاتاائام التتاازنم؟ وعا التعتا  ي؟   - ت س/  

 كال يتح ك  لضاش السلاحان غاش التتبلار ععززا اجابتك بتعا لم التلضاش برارة عتاازنم.   - ل 

 عا اها الفااص اللازيائام للسلاحان؟ س/  

 عس  اها التعتا ت )التفساعات( السلاحان؟ س/  

ع  عةال لحد نا ، ثا اذكش اها الفااص التي    تنااعها السلاحا الاسى عشكبات السلاحان عس   س/  

  تتاز بها؟ 

 الرا يام )عا  الزجاج(؟   عا فائسة )التعتا ت( للاحات س/  

 عا بان القالان:   الأنسح اختش  س/  

يعس السلاحان )فلز،   فلز، نبي فلز(  -

 اجس السلاحا في الطباعم برارة نقام عةد )الشعد، الحاار ز، هاسريس السلاحان(  -

باذابم  - التتبلار  السلاحان  ا لت اام،    يلضش  )الحالساام،  ع رهش  في  السلاحان 

الت  اساام( 

الاس عشكبات السلاحان الذي يستعتد برارة رئاسام كعاعد عجلل ها )السلاحا التائام،   -

السلاحا جد، كارباس السلاحان( 

السلاحات نااعا والتعتا  والقابلم للذوبان في التا  )للاحات الحالساام،    تناا  ان اكةش   -

للاحات البا الاام، للاحات الرا يام( 

عشكح يلضش عن  لاعد الحاربان والسلاحان ها )كارباس الحالساام، كارباس السلاحان،   -

كبشيتاس الحاربان( 

التائام،   - )السلاحا  ها  الحالشة  لاجش  ي اعم  في  يستعتد  الذي  السلاحان  عشكبات  الاس 

 هاسريس السلاحان، كارباس السلاحان( 
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 بتا ي البها: اع  اللشاغات الآ ام  س/  

الى   - ع س  سفا ي  السلاحان  لاعطي    يتلاعد  الجاي  الهاا   او  ا وكسجان  ع  

 ................

للسلاحان يار ان هتا ................ و ................  -

يلضش السلاحان التتبلار باذابم السلاحان في ع رهش ................  -

هي عشكبات عضايم للسلاحان غاش لاعم وعستقشة على عسى وال  عن  رجات اللشارة   -

 سعى ................ 

 اجس السلاحا في الطباعم برارة نقام عةد ................ وبرارة غاش نقام عةد ................  -

عشكح يلضش عن  لاعد الحاربان والسلاحان ها ................  -

................ هي عشكبات  تحان عن السلاحان والهاسروجان  -

التللال التائي التشكز لسلاحات الرا يام يسعى ................  -

  توكساس يتحن  لضاش ................ عن التسفان الاسيس للسلاحات ع  كاربانات فلزيم او   -

فلزي 

  ستفسم قشيقم ................ لللرال على السلاحان عالي ال قاوة  -

 

 ويلح الفطا ان وجس لحد عتا يا ي: ض  كلتم يح او كلتم خطا  س/  

يتحن اللرال على السلاحان عالي ال قاوة بطشيقم  ستى ع طقم التحشيش.  -

يعس السلاحان عن انبا  الللزات.  -

ي اعم   - في  ع ها  يستلا   التي  للسلاحان  التهتم  الرلات  والسوائش    الأجهزة عن 

الحهشبائام واللالبات ا لحتشونام والفلايا الاتسام ها نبي عايد للتاار الحهشبائي. 

الى   - ع س  سفا ي  السلاحان  لاعطي    يتلاعد  الجاي  الهاا   او  ا وكسجان  ع  

هاسريس السلاحان. 

السلاحات نااعا والتعتا  هي للاحات البا الاام القابلم للذوبان في    تناا  ان اكةش   -

التا . 

  ستعتد السلاحا ال قام في قط  الزجاج و فسيش اللسيس الرلح  -
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 عبش عن التلاعلات ا  ام بتعا  ت كاتاائام عازونم س/  

السلاحان  توكساس ث ائي   هاسروكساس الرا يام
            
→   

رباعي كلاريس السلاحان الت  اساام
            
او   → 𝑺𝒊𝑪𝒍𝟒 +𝑴𝒈

              
→    

رباعي فلاريس السلاحان ا وكسجان 
            
او   → 𝑺𝒊𝑭𝟒 +𝑶𝟐

              
→    

السلاحان  توكساس ث ائي   كاربان
            
→   

السلاحان  توكساس ث ائي   الحالساام   توكساس 
 سفان نسيس 
→      

او 𝑺𝒊𝑶𝟐 + 𝑪𝒂𝑶
      ∆        
→     

كاربانات الرا يام للاحا
      ∆        
→     

رباعي كلاريس السلاحان با الاام
           
او   → 𝑺𝒊𝑭𝟒 +𝑲

              
→    
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 السادس الفصل  
 العضوية    الكيمياء   مدخل في 

ليي ييييليات فشييسة قلتيا  الزعشة الشابعيم  ييييش  اع ي لايس  ها ت  (C)رعز  الحاتايائي   الحياربان 

نجسها في بقام الع ايييش فها الع رييش الشئاسييي وا ليياس الذي يسخد في  حاين  

لاايا  يا  جزيئيات الحيائ يات اللايم واغيذيتهيا ، كتيا يسيييياها في نيييتى التجيا ت في  

التعايييشة ، وها ع رييش الييالييي في  حاين التشكبات العضييايم التي يت اولها علا  

تهتاتيي عن تهتايم ع ريييش الحياربان اليذي لييي يسرس    واليذي  يا يالحاتايا  العضييياييم  

 . عشكبا ي في هذا اللرد

    أهمية المركبات العضوية
 :ا عن خلال انها  تتةد في عتبش التشكبات العضايم عهتم جساً في لااا  

واللااان وهي البشو ا يات    للإنسييييان كيد ايييي يا  التاا  ال يذائايم الشئاسييييم   1

 والحارباهاسات والزيات والالام ال با ام واللااانام .

كةاش عن الت تاجات الطباعام والرييي اعام كالقطن والريييا  واللشيش الطباعي   2

 والر اعي والارق والبلالتاحات .

 تي ا  الاقا  عةد ال لط وال از الطباعي والفاح . 3

 العقاقاش الطبام وكذلك اللاتاعا ات والهشعانات وا نزيتات . 4

 وجود الكاربون في المركبات العضوية
 ذلك نجشي التجارل ا  ام:  ولإثباتان الاس  شكاح التشكح العضاي ها ع رش الحاربان  

يتلشر غاز ث ائي  )اي عا ة عضييايم(  ع س انييعال نييتعم او قطعم عن الارق او   1

عللال    بياعشار  علىاليذي يتحن الحايييل ع يي    CO)2(اوكسيييايس الحياربان  

2Ca(OH)  )3(فتعحش  لااث  تحان كاربانات الحالساام )عا  الجاش(CaCO . 

ع س لاشق كتام عن السيحش وها عا ة عضيايم في انبابم اختبار ونلالاظ  فلل   2

عيا ة ليييا ا  هي الحياربان وهيذا ييسل على ان الحياربان ييسخيد في  شكايح  

 السحش .
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     المركبات العضويةصفات 
 العضايم برارة عاعم بتا يا ي : ت تتاز التشكبا

كيد التشكبيات العضييياييم  لتاي على الحياربان في  شكابهيا وهي قيابليم   1

 للالاتشاق او التللد بالتسفان و لاتا اذا  ا  سفا ها لسرجم لاشارة عالام .

 سياهتام  جعلها  تلاعد  غالباً عا  ش بط الذرات في التشكبات العضيايم باواييش   2

 باحد بطي  .

الحةاش عن التشكبيات العضييياييم   يذول في التيا  ولح هيا  يذول في بعض   3

 الساائد العضايم كالحلال وا يةش وا لاتان ورباعي كلاريس الحاربان .

 : كال  بشهن على وجا  الحاربان في التشكبات العضايم ؟   (1) تشين  

ييييلم عاعد ع تز  لذرات  ع يس ععياعلم السيييحش بلاعض الحبشيتاك التشكز الذي لي    ج/

وا وكسييجان باييحد جزي  عا   اركاً الحاربان ا لييا  ، وهذا  لاد  الهاسروجان  

على ان الهايسروكياربانيات هي عشكبيات عضييياييم  لتاي على ع ريييشي الحياربان  

   . والهاسروجان 

 الاواصر التساهمية لذرات الكاربون في المركبات العضوية
( عن خلال ذليك اذا عيا اجشي يا التش ايح ا لحتشوني  6يتتليك الحياربان عيس  ذري عقيسار  )

، ولحي  رييييد الى  ليي لييي لالاظ ان ال لا  الفيارجي يلتاي على اربعيم الحتشونيات  

هيا لاريييبح عيس  ا لحتشونيات التلاطيم بحيد ذرة كياربان ثتيانايم  ا ليييتقشار  ايييارك ب

)الحتشون لحد  تاج الى الحتشونان  الحتشونات وكتا  علت ا ان كد اييييشة  سييياهتام  ل

 ، لذا  ش بط ذرات الحاربان وعلى الرارة ا  ام : ( ذرة

 ش بط فاها ذرات الحاربان باييييشة  سييياهتام  :    ا ييييشة التسييياهتام التلش ة  .1

 . CH)4(علش ة والاسة وكتا في جزي التاةان 

 ش بط فاها ذرات الحاربان بايييشة  سيياهتام  :   ا يييشة التسيياهتام التز وجم   .2

 . 4H2(C(عز وجم ث ائام وكتا في جزي جزي  ا ثلان 
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 ش بط فاها ذرات الحاربان باييشة  سياهتام ثلاثام  :    ام الةلاثام ت ا ييشة التسياه .3

 . 2H2(C(وكتا في جزي  ا لتلان 

  
 

                                         C=C                    H - C ≡ C - H 
 الاثيلين                  لين         تس الا                       

 الميثان         هيدروكاربون غير مشبع        )هيدروكاربون غير مشبع          )         
 آصرة ثلاثية(                     آصرة ثنائية(                )هيدروكاربون مشبع                

 بآصرة مفردة(                                                                                            
البعض   ببعضها  ا ر باو  على  القسرة  الحاربان  تو  لذرات  علتالام  للالد  لتحاين 

، لذا فان ه الك عئات ا    عن التشكبات العضايم التاجا ة في   ع لقم )لالقات( 

 الطباعم والتي يتحن  لضاشها تيضاً ، وعن ا عةلم لذلك : 

 
وجا  عئات ا    عن التشكبات العضايم في الطباعم والتي يتحن  لضاشها    / علد 

 تيضاً ؟ 

وذلك لذرة الحاربان القسرة على ا ر باو ببعضها البعض لتحاين للالد علتالام    ج/

 . )لالقات(  تو ع لقم  

𝐇− 𝐂 − 𝐇
|

 

𝐇 

𝐇
|

 𝐇 𝐇 

𝐇 𝐇 
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  ش بط ذرة الحاربان بارب  روابط  ساهتام ؟   / علد 

لذا فإن  ال لا  الفارجي   22p22s2(1s((6)  ن الحاربان يتتلك عس  ذري عقسار     ج/

، ولحي يرد الى ا لتقشار ياارك بها لاربح عس     اربعم الحتشونات يلتاي على  

ا لحتشونات التلاطم بحد ذرة كاربان ثتانام الحتشونات وكتا  علت ا ان كد ايشة  

 . )الحتشون لحد ذرة(  ساهتام  لتاج الى الحتشونان  

ولييي يسرس في هيذا اللرييييد عيسة اناا  عن التشكبيات العضييياييم ، ثلاث ع هيا    ◄

هايسروكياربانايم اي  لتاي على ع ريييشي الحياربان والهايسروجان فقط ، وهي جزي   

التاةيان يلتاي على اييييشة  سيييياهتايم علش ة وها عن التشكبيات التي  سيييتى  

، اعيا جزي  ا ثلان يلتاي  ا لحيانيات  بيالهايسروكياربانيات التايييبعيم التي يطلق علاهيا  

على اييييشة  سيييياهتايم عز وجيم وهيذ  التشكبيات  سيييتى بيالهايسروكياربانيات غاش  

، با تيا  لتاي جزيئيم ا ليييتلان على اييييشة  ا لحا يات  التايييبعيم التي يطلق علاهيا  

 سيييياهتايم ثلاثايم و سيييتى بيالهايسروكياربانيات غاش التايييبعيم التي يطلق علاهيا  

 .ا لحاي ات 

   بعض المركبات العضوية
وهي على    فقط  تحان عن الحياربان والهايسروجان ات  عشكبي   . الهيودروكواربونوات 1

 : اناا 

 سيياهتام  بايييشة   ش بط فاي ذرات الحاربان ع  بعضييها    التاةان   :عةد    :  ةمشووبع   أ.  

 .علش ة 

 : عةد : ةغير مشبعب. 

  ش بط فاي ذرات الحاربان ع  بعضها بايشة  ساهتام عز وجم .: ا ثلان .1

  ش بط فاي ذرات الحاربان ع  بعضها بايشة  ساهتام ثلاثام .:  لتلانا. 2
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ذرات عن   )4)لااث  ش بط ذرة الحاربان فاي    4CHيا تي الجزيئام    4CHأ. غاز الميثان  

 الهاسروجان باوايش  ساهتام ع لش ة .

از الطباعي  ياجس ب سييبم كباشة في ال    كاربانيها ابسييط عشكح هايسرو   :  وجوده

الترييالاح  لييتفشاج ال لط الفام او يبعث عن بعض نييقاق ع اجا الللا  

وكذلك يتحان نتاجم  للد التاا  العضييايم في عاا  البشك والتسييت قعات  

 الشاكسة .

يلضييش عن  سييفن خلات الرييا يام  سييفا اً نييسيساً ع  هاسروكسيياس    :  تحضوويره 

لسياام في انبابم اختبار ع اليبم  الريا يام واوكسياس او هاسروكسياس الحا

 : دالتا  الى ا لل بإزالامجت  ال از ال ا ج وي

3CO2+      Na     ↑4CH    COONa     +     NaOH                  3CH        

 التاةان                 هاسروكساس الرا يام     خلات الرا يام             كاربانات الحالساام               

 

 : خواصه
                              عسيا اللان والشائلم ..  1

 قلاد الذوبان جساً في التا  . .  2

 : وعلشراُ قاقم    O2Hو    2CO  عحاناُ غاز   غاش  اخن قابد للانتعال بلهح  .  3

O  +        2H2+          2CO                         2+     2O       4CH 
  

 ط قة  
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   4H2Cب. الاثلين  

لااث  ش بط ذر ا الحاربان ع  بعضييهتا بايييشة  سيياهتام    4H2Cيتتلك يييا م جزيئام  

 عز وجم ، وها عن ي ل الهاسروكاربانات غاش التابعم التي  ستى با لحا ات .

  : تحضيره
 سيييفان كلال ا ثايد ع  كتايم كيافايم عن لاياعض الحبشيتايك التشكز الى  يلضيييش عن  

 عا  عن  شكاح الحلال :يقام لااعض الحبشيتاك بانتزا  جزيئم لااث    ( C0170)  لااالي

 

    O     2+   H      ↑4H2C                OH                  5H2C     
 كحول الاثيل                                          الاثلين                                                       

 

  :  خواصه
 غاز عسيا اللان  يذول في التا  .   .  1

 : وعلشراُ قاقم    O2Hو    2COغاز    عحاناً     اخنياتعد بلهح .  2

O2+    2H   22CO                    2+     3O      4H2C 

يتلاعد ع  عا  البشوم ا لاتش يزيد لاني و عتبش هذ  قشيقم للتتااز با ي وبان  .  3

  ععي :    يتلاعدالتاةان لااث ان التاةان  

 عا  البشوم ا لاتش    +    اثلان               يفتلي اللان ا لاتش          

   يفتلي اللان ا لاتش              عا  البشوم ا لاتش    +   عاةان        
  

 4SO2H  الت  ز 

C0170  

 ط يقة تتييز تهتة 
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  :     استعمالات الاثلين
 . )البلالتاك(  يستعتد كتا ة اولام في  لضاش عا ة اللسائن  .  1

 في ي اعم كلال ا ثاد . .  3                    في انضاج الفضشاوات واللااكي .      .  2

     2H2Cج. الاستلين 
ان فايي بياييييشة  ،  ش بط ذر يا الحيارب   2H2C عشكيح هياييسروكيارباني ييييا تيي الجزيئايم

غاش التاييبعم التي  سييتى    عةال على ييي ل الهاسروكاربانات  سيياهتام ثلاثام وها  

 ا لحاي ات .

ع  التا  وهذ     2CaCيلضييش في التفتبش عن  لاعد كارباس الحالسيياام    :  تحضوويره 

 الطشيقم  عتبش ايضاً ي اعام : 

2Ca(OH)    +         ↑2H2O                   C22H  +          2CaC     

 ا لتلان                     التا                كارباس الحالساام             هاسروكساس الحالساام                                   

لااث ياضي  كارباس الحالسياام في  ورق التلضياش ويضيا  الاي التا  عن خلال ا نبال  

ببط  وبريارة  سريجام نلالاظ لاسوث  لاعد وخشوج غاز ا ليتلان الذي يجت     التقت  

 التا  الى ا للد :  بإزالام

 

 

 

         : خواصه
 .    يذول في التا . 2        غاز عسيا اللان وذو رائلم كشيهم  ابي رائلم الةام ..  1

بلهح ازرق باهت ع     بالأوكسييجان ياييتعد في الهاا  بهلح  اخن فاتا ياييتعد  .  3

 لاشارة عالام :  الس

O     +         2+    2H      24CO                      2+   5O     2H22C 

يتلياعيد ع  عيا  البشوم ا لاتش ويزييد لانيي ويعيس ايضييياً هيذا التلياعيد قشيقيم للتتاز  .  4

 بان ا لتلان وغاز التاةان لااث يزيد لاني ا لاتش :

 ط قة  
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 عا  البشوم ا لاتش    +    التلان                      يفتلي اللان ا لاتش          

 عاةان       عا  البشوم ا لاتش    +                         يفتلي اللان ا لاتش       

   :استعمالاته 
و غاز ا وكسييجان في  الاس الاييعلم التسييتاة    يسييتعتد عزيج عن غاز ا لييتلان .  1

 التي  ستفسم في قط  التعا ن او للتها .  : لا اماا وكسي التبالاعلم 

 يستعتد كتا ة اولام في ي اعم اناا  عن التطاو والبلالتاك ولااعض الفلاك .. 2

 التا  الى ا للد ؟ بإزالامع س  لضاش التاةان وا ثلان وا للتان  جت   /علد

 نها   ذول في التا  عةد ا ثلان وا ليتلان او قلالم الذوبان جسا في التا  عةد    ج/

 .التاةان 

 الاثلين الميثان
 . 4H2Cالصيغة الجزيئية :  .  4CHالصيغة الجزيئية : 

 . لايذوب في الماء . الماءقليل الذوبان جدا في 
 . شتعل بالهواء بلهب غير داخن  ي

CH4  + 2O2   →    CO2 +   2H2O  +   طاقة         
 شتعل بالهواء بلهب داخن . ي

C2H4  + 3O2  →  2CO2   + 2H2O +  طاقة 
 نوع الاصرة التساهمية مزدوجة . نوع الاصرة التساهمية مفردة .

 ماء البروم الاحمر :يتفاعل مع  لا
 ماء البروم الاحمر + ميثان      →    لايختفي لونه الاحمر  

  : يتفاعل مع ماء البروم الاحمر
 ماء البروم الاحمر + اثلين     →  يختفي لونه الاحمر   

 من صنف الهيدروكاربونات المشبعة تسمى الالكانات .
غير المشححححبعة تسححححمى   لهيدروكاربوناتمن صححححنف ا
 الالكينات.

  : NaOHيحضر من تسخين خلات الصوديوم مع  
3CO2+ Na  ↑4CH   →COONa  +  NaOH  3CH 

 

 : ر من تسخين كحول الاثيليحض
O2+      H   ↑4H2OH                        C5H2C 

  
  

C0170  

 4SO2H  

 الت  ز 

 ط يقة تتييز تهتة 
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  OH5H2Cكحول الاثيل )الايثانول( . 2
وها عيا ة ععشوفيم ع يذ آعيس  )ع هيا انيييتق اليييتهيا اللا ا ي(  الحلال كلتيم عشبايم  

 قايد .

كان يلضيييش عن  فتاش السبس او التتش او عرييياش الع ح  :     الطشيقم القسيتم لتلضييياش  

بتعزل عن الهاا  لااث يتلال السيحش بلعد انزيا الفتاشة الى ليحش بسياط ثا يتلال  

                      الى كلال ا ثاد وث ائي اوكساس الحاربان : السحش البساط بلعد انزيا الزايتاز

 انزيا الزايتاز             

 لحش بساط          كلال ا ثاد                           اوكساس الحاربان  +ث ائي  

تلاعد غاز ا ثلان ع  التا  باجا  لااعض  يلضش عن عاتقات ال لط ب:      لضاش  ي اعااً 

 : )لاشارة وض ط( الحبشيتاك التشكز وعااعد عساعسة اخشى 

                                                                           4SO2H التشكز  

OH                    5H2C                                O    2+ H     4H2C 

 الاستلين  الميثان 
 .  2H2Cالصيغة الجزيئية :  .  4CHالصيغة الجزيئية : 

 لايذوب في الماء .  قليل الذوبان جدا في الماء . 
 : يشتعل بالهواء بلهب غير داخن  

CH4  + 2O2   →   CO2 +   2H2O  +  طاقة         
 يشتعل بالهواء بلهب داخن : 

2C2H2 +   5O2   →  4CO2 +  2H2O +  طاقة          
 نوع الاصرة التساهمية ثلاثية .  نوع الاصرة التساهمية مفردة . 

 يتفاعل مع ماء البروم الاحمر :  لا
 ماء البروم الاحمر + ميثان   →لايختفي لونه الاحمر  

 يتفاعل مع ماء البروم الاحمر : 
 ماء البروم الاحمر + استلين     →    يختفي لونه الاحمر 

 الالكاينات. لهيدروكاربونات غير المشبعة تسمى  من صنف ا من صنف الهيدروكاربونات المشبعة تسمى الالكانات .
 : NaOHيحضر من تسخين خلات الصوديوم مع 

 3CO2+ Na  ↑4CH   → COONa  +  NaOH 3CH 
 الكالسيوم مع الماء :   يحضر من تفاعل كاربيد

2+  Ca(HO) ↑2H2C     →        O2+ 2H 2CaC 



 
  

 
 

 الأستاذ ياسر فتحي الكيمياء الثالث المتوسط
07734404028 107 

  : خواصه
 لائد لي  رجم غلاان اقد عن  رجم غلاان التا  ويتجتس في  رجم لاشارة واقئم.  .1

 عذيح جاس لحةاش عن التاا  العضايم .. 3       لائد ذو رائلم عتازة . . 2

 وبفار التا  . 2COياتعد بلهح ازرق باهت عحاناً . 4

  : استعمالاته
يسيييتعتد كلال ا ثاد كتا ة اولام في الحةاش عن الرييي اعات و لييياتا عاا    1

 التجتاد والعطار واناا  الاارناش واللبش والتطاو الر اعي .

 يستعتد في كةاش عن التشكبات السوائام والتاشوبات الشولاام . 2

 التعتالي كاقا  وذلك بفلطي ع  عاتقات نلطام اخشى . 3

 لاحان عللال يستفسم لتعقاا الجشوح وها لام .يفلط ع  قلاد عن الاا   4

الرييي ياعايم ويعطيد عن الايييشل ويعش     ل غشاض كلال ا ثايد بةتن رخاص    يبيا  5

ضيافم بعض التاا  السياعم الاي  ويتا ذلك بإ)السيباش ا(  ال التعطد  ع سئذ بالحل 

 عةد كلال التةاد وبعض ا يباغ ل شض  تااز  عن كلال ا ثاد ال قي .

ها كلال ا ثاد ال ا ج عن اضييافم بعض التاا  السيياعم الاي عةد    :  التعطد الحلال  

 كلال التةاد وبعض ا يباغ ل شض  تااز  عن كلال ا ثاد ال قي .

 :كحول الاثيل على الانسان  ت ثير
 شابط عتد الجهاز العضييلي بالجهاز العرييبي    مان نييشل هذا الحلال يعتد على عس

لااث  لرييد   اشات واضييلم في الاييعار والتزاج وا  راك اللسييي ، عتا يؤ ي الى  

 بط  عتد خلايا الجهاز العربي .
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 COOH3CHحامض الخليك . 3
ي اعااً على نطاق وال  عن  لاعد ا لتلان    يلضش لااعض الفلاك:    .  لضاش  ي اعااً   1

ع  التا  باجا  لااعض الحبشيتاك وعااعد عسييياعسة اخشى لااث  

  جشي للسلم عن التلاعلات  ؤ ي الى  حاين لااعض الفلاك .

 :  خواصه
      ج .  الى عا ياييبي الةل  C018لييائد في  رجات اللشارة ا عتاا يم ا  اني يتجتس في  .  1

يتلياعيد ع  هايسروكسيييايس الريييا يام عحانياً علح خلات  .  3  ذو رائليم نلياذة .  .  2

 يتتزج بالتا  بايم نسبم كانت .. 4          الرا يام الذائبم في التا  .

  6H6Cالبنزين أو البنزول . 4
يتحن اللريييال علاي عن قطشان الللا الذي ها الاس عايييتقات البتشول وها ليييائد  

لييشي  التبفش ، عشكح هايسروكارباني عحان عن كاربان وهاسروجان ياييتعد بلهح  

سيييلسيييلم  ح ل ، يعتبش ابسيييط عشك  على نسيييبم عالام عن الحاربان    لاتاائي اخن جساً ا  

نمشاً لتتاز    ( - ا ورعيا ايم–)الهايسروكياربانيات العطشييم    الهايسروكياربانيات التي  سيييتى 

  C080بشوائح خايييم . الب زول لييائد لييشي  التبفش ي لي في    افشا  هذ  السييلسييلم

 و يذول بالتا  وبفار لام .

  : يستعمل
 والاارناش ولحةاش عن التاتقات التهتم ي اعااً . ل يباغكتذيح . 1

  انتاج التاا  التباسة لللاشات .وفي . 2

 ذلك. ي اعم ال ايلان وعسالااق الت مال اللسيةم وغاشوفي . 3

    . ياتعد الب زين بلهح  اخن جساً ؟ 1 علد :

 لألاتاائي على نسبم عالام عن الحاربان . ج/

ابسيييط عي .  2 اليبي يزيين  اليتيي  سيييتيى  كيي شييعيتيبيش  اليهياييسروكيياربيانييات  لسيييلسيييلييم  ح 

 ( ؟  -ا ورعا ام–)الهاسروكاربانات العطشيم 

 . بشوائح خايم افشا  هذ  السلسلمنمشاً لتتاز  ج/
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 OH5H6Cالفينول . 5
عسيا اللان ذات رائلم خايييم وعتللم للجلس واذا لييقط  ،  اللا ال ال قي عا ة يييلبم  

علاي ليبح لي لاشوق عؤلتم ويتحن ععالجتها لاال لاسوثها ب سيلها بتللال عفلل  

لحياربانات الريييا يام لتعيا ل  ياثاش اللا ال ، ييذول اللا ال في التيا  ، ويسيييتعتيد  

لتعقاا التشافق الريييلايم  ليت اليييا لاياعض الحياربالايك ، وها عيا ة    %( 9)عللاليي  

فعالم كاتاائااً يتحن اللرييال ع ها على عاييتقات عهتم كالتعقتات والتطهشات  

 البلالتاحات .ووعسالااق الت مال اللسيةم وعباسات اللاشات 

 ولتاذا . بتاذا   سد اللشوق ال ا جم عن لقاو اللا ال على الجلس ؟ /س

 اللا ال .لتعا لم  اثاش ، وذلك    سد بتللال كاربانات الرا يام  ج/

  سييييد اللشوق ال يا جيم عن ليييقاو اللا ال على الجليس بتللال كياربانيات    / عليد

 الرا يام ؟

 وذلك لتعا لم  اثاش اللا ال . ج/

 عا هي تهتام اللا ال ؟ /س

،    اكن لتعقاا التشافق الرييلام  لت الييا لااعض الحاربا %(  9)يسييتعتد عللالي    ج/

وها عا ة فعالم كاتاائااً يتحن اللرال ع ها على عاتقات عهتم كالتعقتات  

 البلالتاحات .ووالتطهشات وعسالااق الت مال اللسيةم وعباسات اللاشات 
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 السادس أجوبة أسئلة الفصل  

/ وضيييح ع  الشليييا جهياز  لضييياش غاز التاةان في التفتبش ععززاً جاابك بحتابم  1س

 الحاتاائام ؟التعا لم 

يلضييش عن  سييفن خلات الرييا يام  سييفا اً نييسيساً ع  هاسروكسيياس الرييا يام    ج/

واوكسياس او هاسروكسياس الحالسياام في انبابم اختبار ع اليبم ويجت  ال از ال ا ج  

 بإزالام التا  الى ا للد :

3CO2+      Na     ↑4COONa     +     NaOH                      CH3CH        

 التاةان                 هاسروكساس الرا يام     خلات الرا يام             كاربانات الحالساام               

 

 / اعط عةاً  لحد عتا يا ي : 2س

 للسلم كاربانام عتلشعم . –للسلم كاربانام لالقام  –للسلم كاربانام عستتشة 

  ج/
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 ا نسح عن بان القالان الذي يحتد التعاباش ا  ام :اختش / 3س

)الهاسروجان،  كد التشكبات العضيايم  لتاي على الاس الع اييش ا  ام في  شكابها   . ت 

 ( .الحاربان تشوجان ، الحبشيت ، ا وكسجان ، ال

،    علش ة)يحان ا ر باو بان ذر ي الحاربان في التشكح التاييب  باوايييش  سيياهتام   . ل 

 .عز وجم ، ثلاثام(

ها    ال ياز اليذي نسيييبتيي اللجتايم اكبش عن ال يازات ا خشى في ال ياز الطباعي  .ج 

 لان( .، ا ثالان ، ا لت التاةان)

)علش ة ،   ش بط ذر ا الحاربان ببعضيييهتا باييييشة  سييياهتام    2H2Cفي ا ليييتلان   .  

 ( . ثلاثامعز وجم ، 

ن في التفتبش ععززاً جاابك بحتابم  ع  الشلييا جهاز  لضيياش غاز ا لييتلا / وضييح  4س

 التعا لم الحاتاائام ؟

ع  التا  وهذ  الطشيقم    2CaCيلضييش في التفتبش عن  لاعد كارباس الحالسيياام    ج/

  عتبش ايضاً ي اعام : 

2+       Ca(OH)      ↑2H2O                   C2+      2H      2CaC     

 التا                كارباس الحالساام                        ا لتلان            هاسروكساس الحالساام                                   

لااث ياضي  كارباس الحالسياام في  ورق التلضياش ويضيا  الاي التا  عن خلال ا نبال  

التقت  ببط  وبريارة  سريجام نلالاظ لاسوث  لاعد وخشوج غاز ا ليتلان الذي يجت   

 بإزالام التا  الى ا للد : 
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 عتازات التشكبات العضايم ؟/ عا تها 5س

  عتبش التشكبات العضايم عهتم جساً في لااا  ا عن خلال انها  تتةد في: ج/

كيد ايييي يا  التاا  ال يذائايم الشئاسييييم للإنسييييان واللااان وهي البشو ا يات   1

 والحارباهاسات والزيات والالام ال با ام واللااانام .

كةاش عن الت تاجات الطباعام والرييي اعام كالقطن والريييا  واللشيش الطباعي   2

 والر اعي والارق والبلالتاحات .

 تي ا  الاقا  عةد ال لط وال از الطباعي والفاح . 3

 العقاقاش الطبام وكذلك اللاتاعا ات والهشعانات وا نزيتات . 4

 / كال  عبش عن كد عتا يا ي بتعا  ت كاتاائام عازونم ؟6س

  سفان خلات الرا يام وهاسروكساس الرا يام  سفا اً نسيساً .  .1

  ج/

3CO2+      Na     ↑4COONa     +     NaOH                      CH3CH 

 لاشق كد عن التاةان وا ثالان وا لتلان في الهاا  لاشقاً  اعاً .. 2

  ج/

CH4        +     2O2                        CO2      +    2H2O    +       قاقم        

 

C2H4       +     3O2                      2CO2      +    2H2O     +      قاقم    

2C2H2     +     5O2                      4CO2      +    2H2O    +        قاقم          

 .   (1700C) سفان خلاط عن كلال ا ثاد ولااعض الحبشيتاك التشكز الى    . 3

   ج/

     O     2+      H             ↑4H2OH                                  C5H2C     

 كلال ا ثاد                                                                                                                 

 4SO2H  الت  ز 

C0170  
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  لاعد التا  ع  كارباس الحالساام . .  4

 ج/ 

2                +     Ca(OH)      ↑2H2O                   C2+    2H   2CaC     

/ انشح  اثاش الحلال ا عتاا ي )كلال ا ثاد( على جسا ا نسان بعس   اولي  7س

 كتاشول كلالي ؟ 

ان نشل هذا الحلال يعتد على عسم  شابط عتد الجهاز العضلي بالجهاز العربي    ج/

لااث  لرد   اشات واضلم في الاعار والتزاج وا  راك اللسي ، عتا يؤ ي الى  

 عتد خلايا الجهاز العربي . بط   

 / عا التقرا  بالحلال التعطد )السباش ا( ؟ 8س

ها كلال ا ثاد ال ا ج عن اضافم بعض التاا  الساعم الاي عةد    الحلال التعطد :  ج/

 كلال التةاد وبعض ا يباغ ل شض  تااز  عن كلال ا ثاد ال قي . 

 ؟  ا لتلان  / قارن بان غاز التاةان وغاز ا ثالان وغاز  9س

 .  عذكارة ع  الاشح   ج/

 واللا ال ؟  / عا اهتام كد عن الب زول  10س

 تهتام الب زول:   ج/

 كتذيح ل يباغ والاارناش ولحةاش عن التاتقات التهتم ي اعااً .. 1

 وفي انتاج التاا  التباسة لللاشات . . 2

 وفي ي اعم ال ايلان وعسالااق الت مال اللسيةم وغاش ذلك.. 3

 : اللا ال تهتام  

اك ، وها  ن لتعقاا التشافق الريلام  لت اليا لااعض الحاربا %(  9)يسيتعتد عللالي  

عيا ة فعياليم كاتايائاياً يتحن اللريييال ع هيا على عايييتقيات عهتيم كيالتعقتيات  

 والتطهشات وعسالااق الت مال اللسيةم وعباسات اللاشات والبلالتاحات .
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 التي  عحسها كد عن التلالامات ا  ام :   4CH/ بان يلم غاز التاةان  11س

 ان ال از يتجت  ع س  لضاش  بإزالام التا  الى ا للد . ت.  

 ان ال از   يتلاعد ع  البشوم . ل.  

 ان ال از ياتعد بلهح ازرق فا ح غاش  اخن . ج.  

   ج/

   يذول في التا  .   . ت 

 عاب  اوايش   ساهتام علش ة .   كاني هاسروكاربان  . ل 

  ن نسبم الحاربان الى الهاسروجان قلالم .  .ج 

 / ياتعد كد عن ا لتلان والب زين بلهح  اخن . عاذا  ستسل عن هذا التلالامم؟ 12س

 نسبم الحاربان الى الهاسروجان عالام .   ج/

 السادس أسئلة وزارية حول الفصل  
   عش  عا يا ي: س/  

 الهاسروكاربانات )الهاسروكاربان(، الاعلم ا وكسي التالا ام، الحلال التعطد 

 علد عا يا ي: س/  

 لايد الحلال ا ثالي الى الحلال التعطد السبش ا.  -

الى بعض ا يباغ.   بالإضافم كلال التةاد الى كلال ا ثاد     ضافم  -

لا ا  ع س غتش قطعم عن لحش القرح في وعا  يلتاي على لااعض    بشوز عا ة كاربانام  -

الحبشيتاك التشكز. 

 انتعال الب زين بلهح  اخن جسا.  -

 عا اها الرلات العاعم )التتازات( التي  تتاز بها التشكبات العضايم؟   - ت س/  

 التشكبات العضايم في لااا  ا الااعام؟   تهتام عا    - ل 

  سخد التشكبات العضايم في ي اعم الحةاش عن التاا  التهتم في لااا  ا الااعام، اذكش اث ان ع ها. س/  

 كال  بشهن على وجا  الحاربان في التشكبات العضايم؟ س/  

على  س/   والتاناش  الجهاز  رلا  ع   كتابم    الأجزا  انشح  ع   عفتبشياً  التاةان  غاز  قشيقم  لضاش 

 التعا لم الحاتاائام. 
  



 
  

 
 

 الأستاذ ياسر فتحي الكيمياء الثالث المتوسط
07734404028 115 

 التي  عحسها كد عن التلالامات الآ ام:   𝑪𝑯𝟒بان يلم غاز التاةان  س/  

. الأللد ان ال از يتجت  ع س  لضاش  بازالام التا  الى   -

ان ال از   يتلاعد ع  البشوم.  -

على  س/   والتاناش  الجهاز  رلا  ع   كتابم    الأجزا  انشح  ع   عفتبشياً  ا ثالان  غاز  قشيقم  لضاش 

 التعا لم الحاتاائام. 

قشيقم  لضاش غاز ا لتالان عفتبشياً ع  كتابم    الأجزا  انشح ع  رلا الجهاز والتاناش على  س/  

 التعا لم الحاتاائام. 

 قارن بان غازي التاةان وا ثالان عن لااث:   - ت س/  

 الألاتش  لاعلها ع  عا  البشوم    -  قابلام الذوبان في التا    -  اللان والشائلم   - 

 انتعالها في الهاا    - 

 قارن بان غازي التاةان وا لتالان عن لااث:   - ل 

 الألاتش  اثاشهتا ع  عا  البشوم    -  الشائلم   -  ا نتعال في الهاا    - 

 الذوبان في التا    - 

( ع  كتابم التعا  ت  الألاتش عاز بان كد عن التاةان وا ثالان عفتبشيا )بالتعتال عا  البشوح  س/  

 الللمام. 

( ع   الألاتش انشح قشيقم التتااز )عاز( بان كد عن التاةان وا لتالان )بالتعتال عا  البشوم  س/  

 كتابم التعا  ت الللمام. 

 )التعتا ت( عا يا ي:   تهتام اذكش  س/  

 اللا ال   -  كلال ا ثاد )ا يةانال(   -  الب زين )الب زول(   -  ا ثالان   - 

 عا  اثاش كلال ا ثاد على ا نسان بعس   اولي كتاشول رولاي؟ وضح ذلك بالتلراد. س/  

 خااص كلال ا يةانال ثا بان اها التعتا  ي   -  خااص لااعض الفلاك   - عس   س/  

يستعتد؟ وعا اها التاتقات التي يتحن اللرال    وتين عا الرا م الحاتاائام لللا ال؟    - ت س/  

 عا يلات اللا ال ال قي   - ل    علاها ع ي؟ 

 عا بان القالان:   الأنسح اختش  س/  

كد التشكبات العضايم  لتاي في  شكابها على )كاربان، اوكسجان، كبشيت(  -

الب زين،   - )التاةان،  ها  )ا روعا ام(  العطشيم  الهاسروكاربانات  لسلسلم  عشكح  ابسط 

ا لتالان( 
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وا لتالان   - التاةان  غازي  بان  التتااز  البشوم    بإضافم يتحن  عا   الحبشيتاك،  ،  الألاتش )لاام 

كلال ا ثاد( 

( الحتشونات. تربعم  تتلك ع ايش الزعشة الشابعم في غلافها الفارجي على )لتم، ثلاثم،   -

غاز ا ثالان غاز )كةاش الذوبان في التا ، قلاد الذوبان في التا ،   يذول في التا (  -

)علش ة، عز وجم،    𝑪𝟐𝑯𝟐في ا لتالان   - بآيشة  ساهتام  الحاربان ببعضهتا  ذر ا   ش بط 

 ثلاثام(. 

 اع  اللشاغات ا  ام بتا ي البها: س/  

الرا م الحاتاائام للبشوبان الللقي هي ............  -

الرا م الحاتاائام للب تان الللقي هي ............  -

. الألاتش يتلاعد غاز ا ثالان ع  ............ ويزيد لاني   -

 ش بط ذر ا الحاربان في جزيئم ا لتالان بآيشة ............  -

الرا م التشكابام للبشوبان الللقي هي ............  -

الرا م التشكابام للب تان الللقي هي ............  -

يستفسم )يستعتد( عزيج غازي ا وكسجان وا لتالان  نتاج ) الاس الاعلم التستاة( ......  -

في ا ثالان  ش بط ذر ا الحاربان في بعضهتا بآيشة ............  -

ع س انعال نتعم او قطعم عن الارق او ايم عا ة عضايم يتلشر غاز ............  -

غاز كشيي الشائلم  ابي رائلم الةام ............  -

 ض  كلتم يح او كلتم خطا ويلح الفطا ان وجس لحد عتا يا ي: س/  

يتا التتااز بان التاةان وا ثالان باالطم اللا ال.  -

يستفسم لتعقاا الجشوح. يفلط كلال ا ثاد ع  قلاد عن الاا  لاحان عللال   -

 عبش عن التلاعلات ا  ام بتعا  ت كاتاائام عازونم: س/  

لحش القرح
𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 عشكز
→       

عا  + اثالان 
𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 عشكز
او        → 𝑪𝟐𝑯𝟒 +𝑯𝟐

𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 عشكز
→       

ا وكسجان + غاز التاةان
      ∆       
→    

عا  + كارباس الحالساام
               
او     → 𝑪𝒂𝑪𝟐 +𝑯𝟐𝑶 

               
→    

كلال ا ثاد
𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 / 𝟏𝟕𝟎𝑪
→         

هاسروكساس الرا يام + خلات الرا يام 
           
→   
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 الفصل السابع 
   VAعناصر الزمرة الخامسة  

 
 

ي زعش  ق عجتاعم والاسة ها ذات السبح لبا  ن لبح وض  ع ايش هذ  الزعشة ضتن    ◄

ع اييييش الجسول السوري ، ها الاتاا  ال لا  الفارجي لع اييييش الزعشة الفاعسيييم على  

 ختسم الحتشونات .

 وض  ع ايش هذ  الزعشة ضتن عجتاعم والاسة ؟ /علد

 ها الاتاا  ال لا  الفارجي لع ايش الزعشة الفاعسم على ختسم الحتشونات . ج/   

  VAالصفات العامة للزمرة الخامسة 
 تسرج يييلات ع ايييش الزعشة الفاعسييم عن الرييلم اللافلزيم لع رييشي ال تشوجان   1

واللسيلار الى ييلم فلزيم لع ريش البزعاث با تا يحان كد عن ع ريشي الزرناا  

 وا نتاتان انبا  فلزات .

ييييلبيم في المشو    حان  يحان ال تشوجان بلياليم غيازييم با تيا بياقي الع ياييييش   2

 ا عتاا يم .

 ت اش الفااص الحاتايائايم ، فلي لاان يتايد اللسيييلار الى  حاين عشكبيات   3

 م .ان الزرناا والبزعاث عشكبات اياناال تشوجان ، با تا يح ساهتام ناني نان  

عن لااعضييام لللسييلار الى    لأكاليياسها  ت اش الفااص اللاعضييام والقاعسيم   4

 قاعسيم للبزعاث .

 الفااص الللزيم واللافلزيم لع ايش الزعشة الفاعسم ؟اذكش التسرج في  /س

 تسرج ييييلات ع اييييش الزعشة الفاعسيييم عن الريييلم اللافلزيم لع ريييشي ال تشوجان    ج/

واللسييلار الى يييلم فلزيم لع رييش البزعاث با تا يحان كد عن ع رييشي الزرناا  

 وا نتاتان انبا  فلزات .

N7 

P15 

As33 

Sb51 

Bi83 
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 :النتروجين 
 Nالشعز الحاتاائي : 

 7العس  الذري : 

 14عس  الحتليم : 

 

وها ع ريش غاش فعال    عن لاجا ال لا  الجاي %  78ال تشوجان لااالي    يايحد:    وجوده

علاي قسيتاً اليييا ا زوت والتي  ع ي    لذلك اقلق قشيباً في المشو  ا عتاا يم  

فيإن لتشكبيا يي اهتايم كباشة في    ذليك    وع   ( اللا ا ايم )عيسيا اللاياةبيالل يم  

 ذيم وا لتسة وفيي ي اعم التلشقعات .الأغ

 تحضير غاز النتروجين
  Cl)4H(Nوذلك بتسيييفان عزيج عن علح كلاريس ا عاناام    :. تحضووويره مختبريا     1

باجا  كتام قلالم عن التا     NaNO)2(وعلح نتشيت الريييا يام  

 :)لت   لاسوث انلجار( 

NH4Cl     +    NaNO2                     NaCl      +    NH4NO2 

   

NH4NO2                 2H2O↑    +     N2↑  

  

 تز  

 الغلاف

 قم الغلاف  

(n) 

عجج 

 الال ت  ن   

K 1 2 

L 2 5 

 

O2H 

O2H 
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يلضش بحتاات  جاريم كباشة بعتلام التقطاش التجزيئي للهاا     : اعيا   . تحضيره صن2

ش ال تشوجان توً   ياركياً  تقط التسييييال الفيالي عن ث يائي اوكسيييايس الحياربان ، لاايث ي

توقا عن  رجم غلاان ا وكسييجان    )-C)0198  ا وكسييجان ، وذلك لحان  رجم غلااني

C)0183-(    على  ، يلتاي غياز ال تشوجان اليذي يتا اللريييال علايي بهيذ  الطشيقيم

كتايات ضيييئاليم عن ا وكسيييجان والتي يتحن التفلص ع هيا بيإعشار ال ياز فاق بشا ة  

 . CuOال لاس الساخ م والتي  تلاعد ع  ا وكسجان لتحان 

 يتقطش ال تشوجان توً   اركاً ا وكسجان في عتلام  لضاش ال تشوجان ي اعااً ؟ /علد

 )-0183(Cعن  رجم غلاان ا وكسجان توقا  )-C)0198وذلك لحان  رجم غلااني  ج/

 يتشر غاز ال تشوجان في عتلام  لضاش  ي اعااً فاق بشا ة ال لاس الساخ م ؟ /علد

 وذلك للتفلص عن ا وكسجان القلاد التشافق لل تشوجان . ج/

 خواص غاز النتروجين 
  :  أ. الخواص الفيزيائية

 غاز عسيا اللان والشائلم . 1

 ع س  رجم لاشارة ال شفم . N)2(على هائم جزي  ث ائي الذرة  2

 قلاد الذوبان في التا  . 3

 غاش فعال  قشيباً في المشو  ا عتاا يم . 4

 :  الخواص الكيميائيةب. 
يتلاعد ال تشوجان  لت ظشو  ععا م ع  ع ايييش اخشى ، فع س  سييفان ال تشوجان يتلس  

عبانيشة ع  الت  اسياام واللاةاام والحالسياام ، تعا ع س عزجي ع  غاز ا وكسيجان  

.    NO)2(NO ,ائايم فيانيي ي تج اكياليييايس ال تشوجان و عشيض التزيج الى نيييشارة كهشبي 

ع س  سيفا ي ع  غاز الهاسروجان  لت ضي ط عش ل  وباجا  عاعد عسياعس ع اليح  و

 )ض ط عالي(               :      )قشيقم هابش(بيفاني ي تج ا عاناا 

32NH                                      23H+ 2N 

 عاعد عساعس                                                                                            
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 قشيقم هابش  ؟ ع  ذكش التعا لم .س/ انشح 

  اعلا  . ج/

   استعمالات غاز النتروجين
 . )قشيقم هابش(يستعتد  نتاج ا عاناا ي اعااً  1

بعتلام التجتاس بال تش في  يسيييتعتد في عتلاات  بشيس الت تجات ال ذائام وذلك   2

 ال از التسال .

يسيييتعتد ال تشوجان التسيييال في الرييي اعات ال لطام ا وذلك  لاساث زيا ة في   3

 ض ط الآبار الت تجم لل لط لجعد ال لط يتسفق ع ها .

 يستعتد كجا خاعد في خزانات التاا  القابلم للانلجار . 4

 يستعتد ال تشوجان التسال في الر اعات ال لطام ؟ /علد

 زيا ة في ض ط الآبار الت تجم لل لط لجعد ال لط يتسفق ع ها . لإلاساثوذلك  ج/

    التجميد بالغمر

 عتلام  ستفسم ع س  بشيس الت تجات ال ذائام ب تشها في غاز ال تشوجان التسال .

 بعض مركبات النتروجين 
    3NH. غاز الامونيا 1

والهاسروجان ي تج في الطباعم عن  للد اجسام  ها الاس التشكبات التهتم لل تشوجان  

  اللااانات وال با ات بعس عا ها، كتا  اجس في التشبم على هائم اعلاح ا عاناام .

 : تحضيره مختبريا  
يلضييش غاز ا عاناا عفتبشياً بتسييفان علح كلاريس ا عاناام بلطل ع  هاسروكسيياس  

 الحالساام:

3O   +   2NH2+ 2H   2CaCl                        2Cl     +    Ca(OH)42NH 



 
  

 
 

 الأستاذ ياسر فتحي الكيمياء الثالث المتوسط
07734404028 121 

السيييللايم للهاا  بعيس تن    بيالإزالايموبتيا  ن غياز ا عانايا اخل عن الهاا  فيإنيي يجت   

 يتشر على عتا  يلاي اوكساس الحالساام للتفلص عن الشقابم الترالابم لل از : 

 
  السللام للهاا  ؟ بالإزالامعلد/ يجت  غاز ا عاناا 

 غاز ا عاناا اخل عن الهاا   . ج/

علد/ يتشر غاز ا عاناا على عتا  يلاي اوكسييياس الحالسييياام في عتلام  لضييياش   

 عفتبشياً ؟

 للتفلص عن الشقابم الترالابم لل از .ج / 

كباشة بطشيقم هابش    يتا انتاج ا عاناا يي اعااً وبحتاات   :    انتاج الامونيا صوناعيا  

 والتي  تضتن ا  لا  التبانش لل تشوجان ع  الهاسروجان : 

32NH                           2+       3H       2N 

  خواص الامونيا 
 : للأمونياالخواص الفيزيائية 

غاز عسيا اللان ذو رائلم نلاذة و ذعم يؤ ي اليت اياقي الى  سع  العان ، وها   1

 الهاا  .اخل عن 

وع يس    OH)4(NH  اليذوبيان في التيا  ويعش  عللاليي التيائي بتيا  ا عانايا   ش كةا 2

 سيييفان عللال التيائي او  شكيي ععشضييياً للجا فيانيي يلقيس غياز ا عانايا ، ويتحن  

 الام في التا  بتجشبم ال افارة :عالبشه م على قابلام ذوباني ال
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يتالل الجهاز عن كاس عتلا ة الى نريلها بالتا  ، و لتاي قطش ان عن عللال  لاد  

عطياقي ذي ثقبان يفتشق الايسهتيا  اللا اللةيالان و ورق  ائشي القطش عجهز بسيييسا   

زجياجي قاييد يتتيس لاتى قعش اليسورق ويفتشق اللتليم الةيانايم انبال قطيارة . انبال  

  ونقلبي فاق كاس التا  ثا نسخد بالييياقم القطارة  انت  السورق ب از ا عاناا الج 

بضييي  قطشات عن التا  التلتاي على  لاد اللا اللةالان العسيا اللان ولااث يريييبح  

ال ياز بتتياس ع  التيا  ييذول فايي فاتفلفيد الضييي ط  اخيد اليسورق لا يسف  التيا  عن  

اعسيتي  الحاس الى السورق باييحد نافارة ويتلان التللال بلان الاتش ور ي بسييبح ق

 .عللال ا عاناا ذو فعد قاعسي( )

.  atm 10-8يتحن اليالتي بسيهالم ع س  رجم لاشارة ال شفم بتسيلاط ضي ط عقسار    3

 لت الضييي ط الجاي ا عتاا ي    )-C)033.5ولسيييائد ا عاناا  رجم غلايان عقيسارها  

 .لذلك يستعتد في عران   نتاج الةلج ل شض التبشيسولي لاشارة  بفش كاع م عالام ا  

  يتحن ان  ةبت ان غاز ا عاناا نسيس الذوبان في التا  ؟كال  /س

 .  (2)نقطم رقا  ج /

 في عران   نتاج الةلج ل شض التبشيس؟ ا عاناا ستعتد   علد/

 لأن لي لاشارة  بفش كاع م عالام . ج/
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يعتبش جزي  ا عانايا ثيابتياً كاتايائاياً ، وع  ذليك    :   للأمونيوا الخواص الكيميوائيوة  

لا تج ال تشوجان والهاسروجان ع س اعشار ال از على ليطح فلزي لياخن او ع س  يتلحك  

اعشار نيييشارة كهشبيائايم خلال ال ياز وغياز ا عانايا قيابيد للانيييتعيال في جا عن  

  ا وكسجان :

                  O2+     6H     22N                       2+    3O      34NH 

 لان ورقم زهشة الاتس اللتشا  الى اللان ا زرق .ان عللال ا عاناا يلال 

                   3         الكشف عن الامونيا 
يتحن الحايييل ع يي والتياكيس عن وجا هيا ع يس ا ليا هيا ع  غياز كلارييس الهايسروجان  

 لااث ي تج تبفشة باضا  كةالم نتاجم لتحان غاز كلاريس ا عاناام :

Cl           4+    HCl                         NH     3NH 

  3HNO. حامض النتريك 2
يعتبش لاياعض ال تشييك عن تها اللااعض ا وكسيييجا ايم لل تشوجان وها ذو ييييا يم  

 . 3HNOجزيئام 

نتشات     :  يووا  تحضوووير الحووامض مختبر يلضيييش عن  سيييفان عزيج عحان عن علح 

الحبشيتايك التشكز في ععاجيم زجياجايم ، ويحةل بفيار لاياعض  البا يالييياام ع  لاياعض  

 ال تشيك في وعا  التقبال عبش  بالتا  :

            3+    HNO    4KHSO                       4SO2+   H   3KNO 
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والتي  )اوليتالس(    بحتاات  جاريم بطشيقم     يتحن  لضياش   :  تحضوير الحامض صوناعيا  

 لا ان كعاعد عساعس .ا عاناا بالهاا  باجا  البكسسة يتا فاها ت
 : خواصه 
   بعث ع ي ابفشة ذات رائلم نلاذة .    2                  ال قي ع ي عسيا اللان .  1

 ايلشاً . يحان  لان اللاعض ال قي او غاش ال قي بعس  شكي للتشة    3

          ام ا ذابم في التا  .  4

 .   C)0(120.5ي لي اللاعض ع س  رجم لاشارة    5 

 يحان ايلشاً؟  [عن الزعن   ال قي بعس  شكي للتشة غاش ال قي او]لان لااعض ال تشيك    /علد

 . (  2NO)خراياً  وذلك  لاتاائي على اكالاس ال تشوجان الذائبم    ج/

 

 الفسفور  
 Pالحاتاائي :   الشعز 

 15العس  اليييذري :  

 31عس  الحييتلم : 

 : وجوده
ياجيس في الفلاييا  يعتبش عن التحانيات ا ليييياليييايم في الحيائ يات اللايم لاايث   .1

 . ييفلاياوالعمام ولايتابلازم الالعربام 

 ن عفتللم لااث  ععا  لاشاً في الطباعم لح ي يتااجس باييحد واليي  في   ياجس  .2

: نييحد غاش نقي للالييلات الحالسيياام(  ا ايت )ا ب اللالييلا ام   عتبش الفاعات  

 .لهذا الع رش عرسراً

  PO3Ca)4(2   تضيتن  سيفان خام فاليلات الحالسياام      انتاج الفسوفور صوناعيا  

ليسرجيات  في فشن كهشبيائي    Cوالحياربان    2SiOالتتزوج ع  الشعيد  

 لاشاريم عالام وبتعزل عن الهاا  :

 تز  

 الغلاف
 قم الغلاف 

(n) 

عجج 

 الال ت  ن   

K 1 2 

L 2 8 
M 3 5 
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4+ 10CO +  P    36CaSiO                         +   10C  2+  6SiO 2)4(PO3Ca2 

ان اللسيلار ال ا ج ها عن ال ا  ا باض ويسعي الاااناً ا ييلش ، يريح في قاالح على  

ظ اللسييلار الت تج جتاعي  للاو  الييطاانام و تا عتلام يييح القاالح هائم قضييبان  

ا بسيييبيح  رجيم لاشارة ا قيا   الااقئيم وليييشعيم ا ليا   ع  ا وكسيييجان     ليت التيا  

 ولشعم انتعالي في الهاا  .

  لت التا  ؟  لظ اللسلار الت تج ي اعااً جتاعيلي /علد

ا ليا   ع  ا وكسيييجان وليييشعيم  بسيييبيح  رجيم لاشارة ا قيا   الااقئيم وليييشعيم    ج/  

 انتعالي في الهاا  .

  الأبيض خواص الفسفور
يتاهج بيالملام لابيسو بلان اخضيييش بياهيت ع يس  عشضيييي لهاا  رقيح و يسعى هذ    1

 العتلام بالتالق الحاتاائي ويرلبها انبعاث رائلم  ابي رائلم الةام .

جم  ا عتاا يم نتا يايييتعيد بايييحيد  لقيائي في الهاا  وع يس  رجم لاشارة ال شفم   2

جان عحاناً ختالييي اوكسيياس اللسييلار  بحتام كافام عن ا وكسيي   لتاكسييس  

5O2P : 

                    5O22P                     2+    5O    4P 

اللسييلار ا باض    يتاكسييس  )بحتاات علس ة عن ا وكسييجان( و لت ظشو  تخشى          

 اوكساس اللسلار : لاحان ثلاثي 

                   3O22P                      2+    3O    4P 

يعتبش عيا ة لييياعيم بيال سيييبيم لفلاييا الحيائ يات اللايم ويؤ ي  خاليي الى الجهياز   3

 الهضتي وذوباني بالعرارات الهضتام الى لاالم  ستا .

  

C01500 
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 اللسلار ا لاتش  الأباض اللسلار  

عمهش  الفارجي الاتش اللان عائد الى   نبي نلا  اباض اللان عائد الى الرلشة.

 الب لسجي 

ي تج بايييحيد قضيييبيان  للظ  ليت التيا   

 للعالاتها العالام .

يتاثش بالهاا     ي تج باحد عسلاق ،   

 بالمشو  ا عتاا يم . 

 .   اعلى كةافم  اقد كةافم .

 فعالام اقد   اكةش فعالام

التييذيبييات عةييد ث ييائي  بعض  يييذول في  

 كبشيتاس الحاربان ، و يذول في التا  .

 يذول في التذيبات العضايم ،  

 و يذول في التا  . 

 يتساعى بالتسفان .  لي  رجم انرهار واقئم .

ليي  رجيم ا قيا  واقئيم ليذليك يايييتعيد  

 بسهالم

  رجم ا قا   عالام 

 غاش لام  لام

 نتعام القاام .)تو عرلشة( ها عا ة يلبم باضا  اللان اللسلار ا عتاا ي : 

 عا ة يلبم عسيتم اللان نلافم .اللسلار ال قي : 

 اللسلار ا باض تكةش فعالام عن اللسلار ا لاتش في  رجات اللشارة ا عتاا يم؟  /علد

ها ان الرييار ان لهذا  م  شابط الذرات التحانم لحد يييارة عن  ا كال   ختلا  وذلك    ج/

 الع رش.

 ياتعد اللسلار ا باض بسهالم ؟  /علد

 وذلك  ن لي  رجم ا قا  واقئم . ج/

 يعتبش اللسلار ا باض عا ة لاعم بال سبم لفلايا الحائ ات اللام ؟ /علد

لااث يؤ ي  خالي الى الجهاز الهضييتي وذوباني بالعرييارات الهضييتام الى لاالم    ج/

  ستا .
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    )الفسفرة( الت لق الكيميائي 
هي عتلام  اهج اللسيلار ا باض في الملام بلان اخضيش ع س  عشضيي للهاا  الشقح  

 عرلابم بانبعاث رائلم  ابي رائلم الةام .

  بعض مركبات الفسفور
 : 4PO3H. حامض الفسفوريك 1

ها لييييائيد كةال القاام عيسيا اللان رائق ولاس ليي رائليم . يعتبش هيذا اللياعض عن  

اللااعض الضييعالم غاش التؤكسييسة ويتلاعد ع  القااعس عحاناً اعلاح اللالييلات  

 شة في ي اعم ا لتسة اللاللا ام.والتي لها تهتام كبا

   4PO3Na. فوسفات الصوديوم 2
ى عحانيات عسيييالااق الت مال ا لاايث  تلليد    كيإلايس سيييتعتيد بايييحيد والييي  1

لتحاين هاسروكسياس  ) تلاعد ع  جز  التا (  فاليلات الريا يام  لللًا عائااً  

 الرا يام التي  ساعس في ازالم السهان العالقم بالجسا . 

) لايد التا  العسيش الذي  يشغا فاي الريابان الى  و سيتعتد في  للام التا    2

 .التا  الاسش( 

 و ستعتد كتا ة لاافمم لبعض التاا  ال ذائام والللام . 3

 ى عحانات عسالااق الت مال ؟ فاللات الرا يام باحد وال  كإلاس   ستعتد   علد/

لتحاين  ) تلياعيد ع  جز  التيا ( لاايث  تلليد فاليييليات الريييا يام  لللًا عيائاياً   ج/

 هاسروكساس الرا يام التي  ساعس في ازالم السهان العالقم بالجسا .

  ستعتد فاللات الرا يام في  للام التا  ؟ /علد

 . شغا فاي الرابان الى التا  الاسش لايد التا  العسش الذي  يلأنها  قام  ج/
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  الاستعمالات الصناعية لبعض مركبات الفسفور
  4PO3)4(NHيعاعد عا  الةقال بتللال للالييلات ا عاناام    :صووناعة الثقاب  .  1

والتتشار ا قا  العا   ا  بلهح بسون  خان ،   ساعس هذ  التا ة على الاتشاق العلااث  

لاتى ال هياييم ،  ضيييافيم ليذليك فيإنهيا  ت   ا قيا  العا  بعيس انطليا  الايييعليم عيا يقليد  

الفطش ال ياجا عن رعي العا  عبيانيييشة بعيس انطليا  الايييعليم . وي طي رتس العا   

 بعجا م  تحان عن :

 . 3S2Sbعا ة قابلم للانتعال عةد كبشيتاس ا نتاتان  .1

 . 3KClOعا ة عؤكسسة عةد كلارات البا الاام  .2

 عا ة  زيس عن ا لاتحاك عةد عسلاق الزجاج . .3

 عا ة يت ام  شبط عحانات العجا م . .4

وع يس لايك رتس العا  بجيانيح العلبيم التي  لاي على اللسيييلار ا لاتش  تاليس لاشارة  

 حلي لبس  ا نييتعال على جانح العلبم ثا   تقد الاييعلم الى رتس العا  ويسييتتش  

 ا نتعال 

 الفوسفاتية . الأسمدة2
ويؤ ي  وراً هاعاً في لاااة الحائ ات  ،    لار الياليااً ل تا ال با ات لتا كان ع ريش اللسي 

بم  اللام ، لذلك كان عن الضيشوري ان يحان الاس الع اييش التي يسيتتسها ال بات عن التش 

 باحد عشكبات قابلم للذوبان عةد : 

يلضييش عن ععاعلم فالييلات الحالسيياام ع      :  لييتا  السييابش فالييلات ا عتاا ي 

 : ويستفسم هذا الستا  في زيا ة خرابم التشبم لااعض الحبشيتاك

4+  2CaSO    2)4PO2Ca(H                      4SO22H  +    2)4(PO3Ca   

 فوسفات           حامض                     كبريتات         السوبر فوسفات                      

 الكالسيوم        الكبريتيك      الكالسيوم             الاعتيادي                                       

ت  نة   العيينةة تلاحظةة تهتةة    

تأتي ن ل زا ي على ش   أم  تت م  

 ح اغ   حي يى الت  يز على ذلك . 
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يلضيش عن  لاعد لااعض اللسيلاريك ع  فاليلات     :  ليتا  السيابش فاليلات الةلاثي 

 الحالساام :

2             )4PO23Ca(H                      4PO24H    +       2)4(PO3Ca        

 الحالساام  فوسفات     حامض الفسفوريك               السوبر فوسفات الثلاثي                 

تم السيييتا  السيييابش  ايهتا اكةش جا ة السيييتا  السيييابش اللاليييلات ا عتاا ي    /س

 ولتاذا ؟  ؟فاللات الةلاثي

   الةلاثي اكةش جا ة عن ا عتاا ي ، اعا السيييبح فان  السيييتا  السيييابش فاليييلات    ج/

 الحالساام .على كبشيتات  يلتاي

 فائسة الستا  اللاللا ي للس بلاات ؟ عا /س

 يزيس عن عقاوعتها للاعشاض .. 3يعجد نتا بذورها .   . 2يقاي لاقانها .   . 1ج / 
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 السابع أجوبة أسئلة الفصل  

 ي البي في كد عتا يا ي : / تكتد كد فشاغ بتا  1س

........ بشو اناً يسور   .1 ......... لذلك  لتاي ذرة ال تشوجان  العس  الذري لل تشوجان 

 لاالها ........ الحتشوناً . 

 .   7 , 7 , 7  ج/

العس  الذري لللسلار ........ لذلك  لتاي نااة ذرة اللسلار ........ بشو اناً يسور   .2

 لاالها ......... الحتشوناً .  

 .   15 , 15 , 15  ج/

 ي طى رتس عا  الةقال بعجا م  تحان عن عاا  ع ها :  .3

 .   3S2Sbكبشيتاس ا نتاتان  عا ة قابلم للانتعال عةد    ج/

 .   3KClOكلارات البا الاام عا ة عؤكسسة عةد      

 .   عسلاق الزجاجعا ة  زيس عن ا لاتحاك عةد       

جزي    .4 هائم  على  الطباعم  في  ال تشوجان  غاز  يا تي  . يتااجس  الذرة   .......

 . ......... الحاتاائام 

 .   2Nث ائي ،    ج/

5. 3NH    ذرة ا لا   عن  عحان  جزي   وها   ....... لجزي   الحاتاائام  الرا م  ها 

 والاسة عن ع رش ........ وثلاثم ذرات عن ع رش ......... . 

 ل از ا عاناا ، ال تشوجان ، الهاسروجان .   ج/

   الستا  اللاللا ي على الس بلاات اني ........ و ........  و .......... . عن فاائس   .6

 يقاي لاقانها ، يعجد نتا بذورها ، يزيس عن عقاوعتها للاعشاض . ج /  
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 / اختش الجاال الرلاح الذي يحتد العبارات التالام :  2س

 عن لاجا ال لا  الجاي .    , %50)%78 (%21 ,ياحد ال تشوجان لااالي   .1

يتحن  لضاش غاز ال تشوجان عفتبشياً بتسفان عزيج عن )اوكساس ال لاس ،   .2

( وعلح نتشيت الرا يام باجا  كتام  كلاريس ا عاناام كلاريس الحالساام ، 

 قلالم عن التا  . 

 شكابها اللسلار عا ة والاسة  ستعتد عبانشة  عن بان التاا  التي يسخد في   .3

 ( .السابش فاللاتكستا  فاللا ي هي )العمام ، فاللات الحالساام ، 

لان ورقم زهشة الاتس اللتشا  الى اللان  يتحن لتللال ا عاناا ان يلال )  .4

، لان ورقم زهشة الاتس الزرقا  الى اللان ا لاتش ، لان ورقم زهشة    ا زرق 

 الاتس اللتشا  الى اللان ا يلش( . 

الاسى يار ي اللسلار  حلي لاشارة يسك   قا ها ولذلك يلزم عسم عسحها   .5

بالاس ع س التعتالها  جشا   جارل  تعلق بفااص اللسلار وهي )اللسلار  

 ( . اللسلار ا باض ا لاتش ،  

يلضش لااعض ال تشيك بحتاات  جاريم وذلك )بتسفان عزيج عحان عن علح   .6

باكسسة ا عاناا بالهاا   نتشات البا الاام ع  لااعض الحبشيتاك التشكز ،  

 ، يتللد جزي  ا عاناا عائااً( .   باجا  البلا ان كعاعد عساعس 

اغلح عا يتحان ع س الاتشاق اللسلار في كتام كافام عن الهاا  ها )ثلاثي   .7

 ، نتشيت اللسلار( .    ختالي اوكساس اللسلار اوكساس اللسلار ،  

عن  3س كد  اكتد  التتلاعلم  /  التاا   التا   واذكش  وازنها  ثا  التالام  التعا  ت 

 وال ا جم : 

3O   +   2NH2+ 2H   2CaCl                      2Cl     +    Ca(OH)42NH 

Ca3(PO4)2   +   2H2SO4                     Ca(H2PO4)2    +  2CaSO4 

4+ 10CO +  P    3+   10C                   6CaSiO  2+  6SiO 2)4(PO32Ca   
C01500 
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ثا يلح  ( اعام العبارة الفاقئم  Xاعام العبارة الرلالم وعلاعم )   (√)/ ض  علاعم  4س

 لحد عتا يا ي : الفطا  

 √ ياجس ع رش اللسلار في الطباعم ا  برارة عشكبات فقط .   .1

اعلى   .2 لاشاريم  ستعتد  .     رجات  ي اعااً  ا عاناا  انتاج  عتلام  في    Xعتح م 

     يستعتد ض ط .:    والترلاح 

ولذلك   .3 الفارجي  غلافها  في  الحتشونات  ختسم  على  ال تشوجان  ذرة   لتاي 

يتح ها ان  حتسح الحتشون والاس او اكتسال ثلاثم الحتشونات او التااركم في  

 √ حاين اوايش  ساهتام قس  حان علش ة او عتعس ة .  

 √.   4PO3Hهي اعلاح للاعض اللسلاريك  )فاللات(  التشكبات التستاة   .4

 اللسلار ا باض.   والترلاح :    Xفي ق اني  لت التا  .    اللسلار ا لاتش يللظ   .5

اللان ا يلش   .6 الى  الزعن يتلال لاني  ال قي للتشة عن  ال تشيك  ع س  شك لااعض 

   √  . نتاجم الاتاائي على اكالاس ال تشوجان الذائبم 

لع رش   .7 يار ان  تنهتا  ع   ا لاتش  اللسلار  عن  فعالام  تكةش  ا باض  اللسلار 

 √  والاس . 

عا ة   .8 ا باض  جساًاللسلار  .   لاعم  التا   :    X  لذلك  للظ  لت  والترلاح 

 عالام . فعالاتها  
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 السابع أسئلة وزارية حول الفصل  
 التالق الحاتاائي ، التجتاس بال تش ، اللاللات   عش  عا يا ي: س/  

 علد عا يا ي: س/  

التعتال ال تشوجان التسال في الر اعات ال لطام.  -

يحان لااعض ال تشيك غاش ال قي ايلش اللان.  -

. الأيلش ع س  شك لااعض ال تشيك ال قي عسيا اللان للتشة عن الزعن يتلال لاني الى اللان   -

. الأللد يجت  غاز ا عاناا التلضش عفتبشياً بازالام الهاا  الى   -

يرح اللسلار بعس انتاجي في قاالح و تا العتلام  لت التا .  -

في  رجات اللشارة ا عتاا يم ع  انهتا    الألاتش اكةش فعالام عن اللسلار    الأباض اللسلار   -

يار ان لع رش والاس. 

 لقائااً في  رجات اللشارة ا عتاا يم.   الأباض انتعال اللسلار   -

عا ة لاعم بال سبم لفلايا الحائ ات اللام.   الأباض يعس اللسلار   -

عا ة يت ام الى عجا م رتس عا  الةقال.    ضافم  -

 الى الستا  اللاللا ي.    لتاج كد ال با ات و لاتا الس بلاات  -

 عا هي الرلم ا لحتشونام التاتشكم لع ايش الزعشة الفاعسم. س/  

وضح ع  رلا الجهاز قشيقم  لضاش غاز ال تشوجان عفتبشياً ععززاً اجابتك بالتعا لم الحاتاائام  س/  

 التتاازنم. 

 وضح كال يلضش غاز ال تشوجان ي اعاا. س/  

 اذكش اها التعتا ت غاز ال تشوجان. س/  

وضح ع  رلا الجهاز قشيقم  لضاش لااعض ال تشيك عفتبشياً ععززاً اجابتك بالتعا لم الحاتاائام  س/  

 التتاازنم. 

وضح ع  رلا الجهاز قشيقم  لضاش غاز ا عاناا عفتبشياً ععززاً اجابتك بالتعا لم الحاتاائام  س/  

 التتاازنم. 

 كال يتحن الحال عن غاز ا عاناا؟ ع  كتابم التعا لم الحاتاائام التتاازنم. س/  

   حلا عن وجا  اللسلار؟   - ت س/  

 وضح كال يتحن انتاج اللسلار ي اعااً عن خاعا ي.   - ل 

 ؟ الأباض عا هي اها الفااص اللازيائام التي يتتاز بها اللسلار  س/  

 ؟ الأباض عس  ختساً عن خااص اللسلار  س/  
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 ؟ الألاتش واللسلار    الأباض اذكش ختس فشوق بان اللسلار  س/  

 عن لااث الحةافم و رجم ا  قا ؟   الألاتش واللسلار    الأباض قارن بان اللسلار  س/  

  الألاتش عا ة لاعم بال سبم لفلايا الحائ ات اللام على خلا  اللسلار    الأباض يعس اللسلار  س/  

 وضح ذلك. 

 على خلايا الحائ ات اللام؟   الأباض عا  اثاش اللسلار  س/  

 عا يتحان رتس عا  الةقال؟ وكال ياتعد عا  الةقال؟   - ت س/  

 عا هي عحانات رتس عا  الةقال؟ عس ها؟   - ل 

 والتعتا ت( عا يا ي:   تهتام عا هي فائسة ) س/  

 الستا  اللاللا ي على الس بلاات   -  فاللات الرا يام   - 

 اع  اللشاغات ا  ام بتا ي البها: س/  

لل تشوجان ها لااعض ....................   اها اللااعض ا وكسجا ام  -

غاز .................... ها الاس التشكبات التهتم لل تشوجان والهاسروجان وي تج في الطباعم   -

عن  للد اجسام الحائ ات اللام وال با ات بعس عا ها. 

عا ة فعالم جسا لذلك  للظ  لت ....................   الأباض اللسلار   -

يستعتد غاز ال تشوجان  نتاج .................... ي اعاا بطشيقم هابش.  -

يتاهج .......... في الملام لابسو بلان ................ ع س  عشضي لهاا  رقح.  -

ي طي رتس عا  الةقال بعجا م  تحان عن عاا  ع ها عا ة عؤكسسة عةد ..........  -

 عن عحانات عجا م رتس عا  الةقال عا ة  زيس عن قاة ا لاتحاك عةد ...............  -

 عا بان القالان:   الأنسح اختش  س/  

%( عن لاجا ال لا  الجاي. % ، % ، ياحد ال تشوجان لااالي )  -

ال تشوجان غاز )قلاد الذوبان، كةاش الذوبان،   يذول( في التا .  -

-  ( عن  عزيج  بتسفان  عفتبشياً  ال تشوجان  غاز  كلاريس    توكساس يتحن  لضاش  ال لاس، 

الحالساام، كلاريس ا عاناام( وعلح نتشيت الرا يام باجا  كتام قلالم عن التا . 

ع س  قشيح غاز ا عاناا عن فاهم ق ا م  لتاي على غاز كلاريس الهاسروجان  تحان عا ة   -

ضبابام هي ............ )كلاريس الت   از، كلاريس اللضم، كلاريس ا عاناام(. 

)اكالاس  ع س  شك   - على  لاني  لاتاائي  يت اش  الزعن  عن  لتسة  الجا  في  ال تشيك  لااعض 

ال تشوجان الذائبم، اكالاس الحاربان، اكالاس الحبشيت(. 

)اكالاس   - على  لاني  لاتاائي  يت اش  الزعن  عن  لتسة  الجا  في  ال تشيك  لااعض  ع س  شك 

ال تشوجان الذائبم، اكالاس اللسلار الذائبم، اكالاس الرا يام(. 
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ياجس ع رش اللسلار في الطباعم برارة )لاشة فقط، عشكبات فقط، لاشة وعشكبات(.  -

عا ة فعالم جساً لذلك يللظ في ق اني  لت )ال لط، التا ، الحلال(.   الأباض اللسلار   -

 ضا  عا ة عؤكسسة الى عجا م رتس عا  الةقال عةد )كلارات البا الاام، هاسروكساس   -

البا الاام، بشوعاس البا الاام(. 

عا ة  ضا  الى عجا م رتس عا  الةقال عا ة  زيس عن ا لاتحاك عةد )فاللات الرا يام،   -

عسلاق الزجاج، كلارات البا الاام( 

التي يسخد في  شكابها اللسلار عا ة والاسة  ستعتد عبانشة كستا    - التاا   عن بان 

 فاللا ي هي )العمام، السابش فاللات، فاللات الحالساام(. 

 ض  علاعم يح او خطا ويلح الفطا ان وجس لحد عتا يا ي: س/  

% عن لاجا ال لا  الجاي. ياحد ال تشوجان لااالي   -

لااعض ال تشيك ها عن اها اللااعض غاش ا وكسجا ام لل تشوجان.  -

عا ة لاعم جساً لذلك  للظ  لت التا .   الأباض اللسلار   -

يعاعد عا  الةقال بتللال فاللات الحالساام.  -

عا ة  زيس عن قاة ا لاتحاك في رتس عا  الةقال هي فاللات الرا يام.  -

عن فاائس الستا  اللاللا ي على الس بلاات يزيس عن عقاوعتها ل عشاض.  -

يعاعد عا  الةقال بتللال هاسروكساس الرا يام.  -

  ضا  عا ة عؤكسسة الى عجا م رتس عا  الةقال عةد فاللات الحالساام.  -

 بتعا  ت كاتاائام عازونم: عبش عن التلاعلات ا  ام  س/  

غاز كلاريس الهاسروجان + غاز ا عاناا
                 
→     

غاز ا وكسجان + غاز ا عاناا
                 
→     

هاسروجان + نتشوجان 
عاعد  عساعس  / ض ط  عالي ∆
→               

او 𝑵𝟐 +𝑯𝟐  
عاعد  عساعس  / ض ط  عالي ∆
→               

ا عاناامنتشيت الرا يام + كلاريس  
                 
→     

لااعض الحبشيتاك + فاللات الحالساام
                 
→     

هاسروكساس الحالساام + كلاريس ا عاناام
     ∆       
→    

او 𝑵𝑯𝟒𝑪𝒍 + 𝑪𝒂(𝑶𝑯)𝟐  
       ∆       
→     

فاللات الحالساام + لااعض اللسلاريك
                 
→     
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 الثامن  الفصل  
   VIAالزمرة السادسة  

 

     VIAالصفات العامة للزمرة السادسة  
   تيسرج خااييييهيا بياز ييا  ا عيسا  اليذرييم ، لاايث يعيس ا وكسيييجان والحبشييت   1

  بي بالللزات يييييي لات انيييييييي ي تتلك  التلاريام   تا  يييييي بالزات ،  يييييييييييي عن اللاف والسلا اام  

 . البالاناام فلي يلات فلزيما ييياع

هيا  كتسييييال  عا عش اليذي ييسف تتليك في غلافهيا الفيارجي ليييتيم الحتشونيات    2

 الحتشونان للايال الى لاالم ا لتقشار .

  : الكبريت
 Sالشعز الحاتاائي : 

 16العس  الييذري : 

 32عس  الحييتلم : 

  : وجوده
ع اجا  ياجس الحبشيت في الطباعم بريارة ع ريش لاش في ع اجا خاييم كتا في   1

  كبشيت التاشاق في التايد .

 . 2SOو  S2Hكتا ياجس في الت اقق البشكانام عةد غاز  2

  (II)وال لياس    (II)فلزيم عةيد بيايشيت الليسيس    وكيذلك ياجيس على هائيم كبشيتايسات 3

 . 2CuFeSويعش  بالجالحابايشيت 

اهيتيهييا كيبيشييتييات   4 اليليليزات وعين  اليحيبيشييتييات عي   اعيلاح  وكييذلييك عيليى هيايئييم 

 . O2.2H4CaSOوكبشيتات الحالساام  O2.10H4SO2Naالرا يام 

  

O8 

S16 

Se34 

Te52 

Po84 
 

 تز  

 الغلاف

 قم الغلاف  

(n) 

عجج 

 الال ت  ن   

K 1 2 

L 2 8 

M 3 6 
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  تحضير الكبريت
 : مختبريا  . تحضيره أ

عن اضيييافيم لاياعض الهايسروكلارييك التشكز الى عللال ثياياكبشيتيات  يلضيييش عفتبشيياً  

 اتشلح الحبشيت ويجت  بالتشناح : ف )-C)010بسرجم  3O2S2Naالرا يام 

   2HCl       +   Na2S2O3             S↓     +     SO2↑      +  2NaCl     +   H2O 

                                 حامض                   ثايوكبريتات          الكبريت        ثنائي اوكسيد                 كلوريد             ماء                   

 الهيدروكلوريك      الصوديوم                    الكبريت                             الصوديوم                                           

  : ب. استخراج الكبريت
  فشاشيسيتفشج الحبشيت التاجا  لاشاً على نيحد  شليبات  لت ليطح الأرض بطشيقم  

و تتةد هذ  الطشيقم بريهش الحبشيت وها في باقن ا رض باليتفسام ععسات خاييم ،  

عحانيم عن ثلاثيم تنيابايح  اخيد بعضيييهيا البعض عتتلارة عشكزيياً . ييسف  بفيار التيا   

الى عحان  جت   )ت(    في ا نبابم الفارجام   170)C)0التضييي او والتسيييفن الى  رجم  

وها  اخيد ا رض  الحبشييت عتيا يؤ ي الى انريييهيار الحبشييت  

والذي ليياشفعي الهاا  التضيي او الذي يضييا عن ا نبابم  

الى اعلى فافشج الحبشيت الت رهش عن ا نبابم  )ل(  الساخلام  

الاليييطى عفتلطياً ببعض فقياعيات الهاا  الى ليييطح  )ج(  

ا رض . وع س السيييطح يريييح الحشيت الت ريييهش في تلاااض  

كباشة ويتشك لحي يبش  ويتريييليح . تن تغليح الحبشييت الت تج  

  (99.5-99.9%)بان    بهيذ  الطشيقيم ليي  رجيم نقياوة  تشاوح عيا

 و يلتاج الى اعا ة   قام .
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 انشح قشيقم فشاش  لتفشاج الحبشيت ؟ /س

  الخواص العامة للكبريت
  :. الخواص الفيزيائية 1

 اللشارة ا عتاا يم ذات لان ايلش .عا ة يلبم في  رجات  -ت 

 عسيا الطعا وذو رائلم عتازة . -ل 

واذا  ا  ،    2CSل في بعض التذيبات اللاعضيايم عةد يذول في التا  ولحن يذو -ج 

شلييييح الحبشييت على نيييحيد بلارات ذات  شكايح ثتياني  ت يسريجاياً ي  2CS بفاش 

 . 8Sدالاح

 غاش عايد للتاار الحهشبائي . -  

 الطباعم  تباين في يلا ها اللازيائام .لي يار عتعس ة في  -   

  صور الكبريت
 وتكةشها نااعاً :  : الحبشيت البلاري. 1

م اللان ثيابتيم ع يس  رجيم  وهي عيا ة بلارييم ييييلشا  لاتاناي     :    الحبشييت التعا ي  -ت 

وياجيس على نيييحيد بلارات كباشة    لاشارة ال شفيم وهي اكةش الريييار اليييتقشاراً  

  .يلشا  في الت اقق البشكانام 

 . لذلك لتي بهذا ا لا بلارا ي  ابي التانار:   الحبشيت التاناري -ل 

 علد / لتي الحبشيت التااري بهذا ا لا ؟         

 . وذلك  ن بلارا ي  ابي التانار ج/          

 التقشاراً عن الحبشيت البلاري ويتلال ببط  الى البلاري.   اقد  :  . الحبشيت غاش البلاري 2

يتحن  لضييياش  عن  سيييفان الحبشيت الى    الحبشيت التطاقي او اللسن    وعن اعةلتي :

C)0(1500   الذي يلتاي على للالد لالزونام  ويح لائد الحبشيت في التا  البار . 

 ؟ ولتاذا . S)6 (تم  S)8(ايهتا اناط يار الحبشيت  /س

 الرارة ا ولى اناط  ، وذلك بسبح التا ش الاسيس على لالقم الحبشيت الةتانام . ج/
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 خواص الكبريت 
  : الخواص الكيميائية للكبريت

يحان غاش فعال في  رجات اللشارة ا عتاا يم ولحن ع س  سيفا ي يريبح نايطاً فاتلس  

  ع  الع ايش ا لا  عبانش :

يلتشق الحبشييت بسيييهاليم في الهاا  بلهيح ازرق عتليساً  :     ت. التلياعيد ع  اللافلزات 

 ع  ا وكسجان الجاي ع   الاس كتام كباشة عن اللشارة :

2SO                           2+       O   S      

          

                                        2CS         2S      +       C                    

 يتلاعد الحبشيت ع  الللزات كاللسيس وال لاس والزنك : :    ل. التلاعد ع  الللزات 

S       +       Fe                         FeS                     

 : اكتح ععا  ت عازونم لتلاعلات الحبشيت ع  كد عن ال لاس والفاريان؟(1) تشين  

 اللد/ 

S    +    Cu                         CuS 

  ال لاس              كبشيتاس ال لاس                     

S    +    Zn                         ZnS 

  الفاريان              كبشيتاس الفاريان                      

يتاثش الحبشيت باللااعض التفللم       :ج. التلاعد ع  اللااعض التشكزة والتؤكسييسة  

بالألاتاض التشكزة القايم عةد لااعض الحبشيتاك    في لاان يتاكسيس

 الساخن علشراً اكالاس  فلزيم :

S    +          2H2SO4                         3SO2    +      2H2O         

S    +   6HNO3                          H2SO4   +   6NO2    +      2H2O         

 ثن ئي ا  ويج  ال ن ي  

  ن يتيج ال   ن م  

 ( (II ن يتيج الحجيج
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   استعمالات الكبريت
 يسخد في ي اعم الةقال والبارو  الألا  وا لعال ال اريم .. 1

يسيييتفسم في الزراعم لتعا لم قلايم التشبم وبعض اناا  ا ليييتسة وفي عباسات  .  2

 اللطشيات واللاشات .

 .الحبشيتاك يستفسم في  لضاش لااعض. 3

 يستفسم في انتاج ا يباغ والسهانات والارق والت ساجات .. 4

 يستفسم في  عسين الللزات و رلام ال لط .. 5

يسيتفسم لعلاج ا عشاض الجلسيم ، لااث يسيتفسم زهش الحبشيت في علاج اضيطشابات  .  6

 الهضا .

 يسخد الحبشيت في ي اعم الةقال والبارو  الألا  وا لعال ال اريم ؟ /علد

 لسهالم انتعالي .   ج/

     بعض مركبات الكبريت 
   2SO  الكبريت أ. غاز ثنائي أوكسيد  

    :   يتالس

 باحد رئاسي عن الاتشاق الحبشيت باجا  ا وكسجان . .1

 يتراعس عن جشا  ال ااقات البشكانام . .2

 عن بعض العتلاات الر اعام اث ا   عسين بعض الع ايش والتفلايها . .3

 نتاجم للشق التاتقات ال لطام او الللا اللجشي . .4

يلضش عن اضافم لااعض الحبشيتاك التفلل الى كبشيتات الرا يام    :   لضاش  عفتبشياً

3SO2Na     لحانييي اثلييد عن    بييإزالاييمويجت ا  الهاا  الى ا على 

 الهاا  : 

H2SO4     +    Na2SO3                  SO2↑   +  Na2SO4     +   H2O 
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   الهاا  الى ا على ؟  بإزالام SO)2(يجت  غاز  /علد

 لحاني اثلد عن الهاا  . ج/

رائلم نلاذة قايم ، اثقد عن الهاا  ، يذول قلالًا في    غاز عسيا اللان ذو:   خااييييي  

 عللاً  للاعض الحبشيتاز الضعال : ساًالتا  عال

              3SO2O                             H2+     H      2SO 

 

التبلليم بيالتيا  في ق ياني جت  ث يائي  ع يس وضييي  ورقيم زهشة الايييتس الزرقيا    /س

 ؟ يتلال لانها الى ا لاتش اوكساس الحبشيت 

نتاجيم  ياثاش لاياعض الحبشيتاز التتاليس ع يس اذابتيي في التيا  كتيا في التعيا ليم    ج/

 اعلا  . 

 :   لضاش  ي اعااً

في تبشاج لاشق    هاا  عن قشيق ضيا الحبشيت التريهار يلضيش عن لاشق الحبشيت في ال

 خايم ، ان هذا ال از يلتاي على نسبم عن الااائح :

2SO                         2S    +     O 

 :   استعمالاته 
 يستعتد في قرش الاان التاا  العضايم كالارق والقش واللشيش الر اعي وا ياا . .  1

التعقاا عن قشيق لاشق كتاات عن الحبشيت  اخد ا عاكن التشا     لأغشاض يستفسم  .  2

      . عقاتها 

 يستعتد في لالظ ا غذيم . .  3

 ح تض ال ن يت ز 
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ذو    2SOباجا  ا وكسييجان وي تج ع ي    C)0(400ياييتعد الحبشيت  لقائااً بسرجم    ◄

الشائليم ال لياذة وها غياز ضيييار جيساً ، وكةشة انطلاقيم في الهاا  نتاجيم لاشق الللا  

،  يحان لي آثار ييلام ليائم على لاااة ا نسيان واللااان  اللجشي او ا نايطم الري اعام  

 كتا اني عن اكةش عسببات ا عطار اللاعضام .

        S2Hب. غاز كبريتيد الهيدروجين  
رائلم كشيهم نلاذة كشائلم الباض اللالييس ويتحان في الطباعم  غاز عسيا اللان ذو  

 : بةلاث قشق

  للد التاا  العضايم . 1

عن التايا  الجافايم التلتاييم على التاا  الحبشيتايم كتيا في لاتيام العلايد في   2

 نا اى .

 عن ال ااو اللااي للبحتشيا التي  ستفسم اللسيس والت   از كجز  عن غذائها . 3

م ، لاايث يلتاي ال ياز الطباعي على  اي ياجيس في ال يازات ال لطايم والطباع     :  وجا   

 ع ي ا عش الذي يسبح في  لاث ا عاكن التي يتااجس بها . %28

يلضيييش عن  لياعيد اللااعض التفلليم عةيد لاياعض الحبشيتايك ع   :    لضييياش  عفتبشيياً

 :  (II)كبشيتاسات الللزات عةد كبشيتاس اللسيس 

FeS    +      H2SO4                         H2S↑        +         FeSO4 

 IIحامض الكبريتيك     كبريتيد الحديد كبريتيد الهيدروجين          كبريتات الحديدوز            

 4                          الكشف عن غاز كبريتيد الهيدروجين 
عن اعشار غياز كبشيتايس الهايسروجان في عليالايد ا يانيات الللزيم عةيد عللال كبشيتيات  

 ال لاس ، نلالاظ  حان رالح الا  ها كبشيتاس ال لاس : 

H2S        +     CuSO4                        H2SO4    +      CuS↓     

 كبريتيد النحاس     حامض الكبريتيك        كبريتات النحاس    كبريتيد الهيدروجين              

 راسب اسود                   
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   4SO2Hج. حامض الكبريتيك  
بهيذا  ها ا ليييا القيسيا للياعض الحبشيتايك ليييتيا  العيالا جيابش بن لاايان    :  زييت الزاج 

( التائام(  II لضياش  عن  سيفان و قطاش الزاج ا خضيش )كبشيتات اللسيس )  بسيبح ا ليا ا  

 . وها عن اوائد اللااعض

  رائلم لي    3لا  \غا    1.84لائد عسيا اللان زيتي القاام ذي كةافم عالام      :  خاايي 

ع يسعيا يحان نقاياً وها لاياعض ععيسني قاي ييذول في التيا  بجتا  التشاكاز  

 . وعلالالي عايلم التاار الحهشبائي

والتي يتحن  لفارييها  بطشيقم التلاعس  يلضييش لااعض الحبشيتاك      : لضيياش  ييي اعااً  

 الحبشيت ع  ا وكسجان :بتلاعد 

    S            +        O2                           SO2                

 ثنائي اوكسيد الكبريت                                      

لرال على ثلاثي  الى بشج التلاعس الذي يلتاي على عاعد عساعس لل  2SOوع س ا خال  

 : اوكساس الحبشيت

       2SO2            +        O2                          2SO3    

 الكبريت هواء        ثنائي اوكسيد        ثلاثي اوكسيد الكبريت                              

 في التا  لللرال على اللاعض :  3SOيتا بعسها اذابم 

      SO3           +       H2SO4                      H2S2O7                

      الساخن لااعض الحبشيتاك          

       H2S2O7        +        H2O                        2H2SO4 

يتتليك لاياعض الحبشيتايك عالًا نيييسييس  نتزا          حوامض الكبريتيوك عوامول مجفف

التا  عن التشكبات العضييايم ونلالاظ ذلك ع س غتش عقسار علعقم عن لييحش القرييح  

في وعا  بلاعض الحبشيتاك التشكز ، ل لالاظ بشوز عا ة كاربانام لا ا  عن الاعا ،  

 نتاجم  للا السحش:

C12H22O11                                   12C      +      11H2O      

    4SO2H    الت  ز 

5O2V 
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ع س غتش عقسار علعقم عن لييحش القرييح في وعا  بلاعض الحبشيتاك التشكز ،    /علد

 ل لالاظ بشوز عا ة كاربانام لا ا  عن الاعا  ؟  

نتاجيم  للا السيييحش لاايث يتتليك لاياعض الحبشيتايك عالًا نيييسييس  نتزا  التيا  عن    ج/

 التشكبات العضايم .

   : استعمالاته
 لضييياش لاياعض ال تشييك والهايسروكلارييك بسيييبيح  رجيم غلايانيي  يسيييتعتيد في   1

 العالام.

في  جلال التاا  وع هيا ال يازات التي   تلياعيد ععيي بسيييبيح عاليي الاييييسييس   2

 للا لا  بالتا .

 في   قام البتشول وازالم الااائح ع ي . 3

 في ي اعم التتلجشات ك تشات الحلاساشين ونتشات السلالاز . 4

 في اذابم الرست الذي يحسا ا  وات اللسيسيم قبد قلائها بالفاريان . 5

 في ي اعم البطاريات عةد بطاريات الفزن الشيايام . 6

 لتاار الحهشبائي .وفي الطلا  الحهشبائي بسبح نقد علالالي ل 7

 في ي اعم ا لتسة الحاتاائام عةد كبشيتات ا عاناام وا لتسة اللاللا ام.  8

 يستعتد لااعض الحبشيتاك في  لضاش لااعض ال تشيك والهاسروكلاريك ؟ علد/

 بسبح  رجم غلااني العالام . ج/   

يسيييتعتيد لاياعض الحبشيتايك في  جلال التاا  وع هيا ال يازات التي   تلياعيد   / عليد

 ععي ؟

 بسبح عالي الاسيس للا لا  بالتا  .  ج/   

 الحهشبائي ؟يستعتد لااعض الحبشيتاك في الطلا   /علد

 بسبح نقد علالالي للتاار الحهشبائي . ج/   
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 :هي اعلاح لااعض الحبشيتاك ال ا جم     . الكبريتات4

 . اعلاح نا جم عن ا لا  اللاعض ع  اوكساس الللز :1

      ZnO        +          H2SO4                             ZnSO4       +     H2O   

 اوكسيد الخارصين     حامض الكبريتيك المخفف               كبريتات الخارصين       ماء                          

 اعلاح نا جم عن ا لا  اللاعض ع  الهاسروكساس :. 2

      Zn(OH)2       +       H2SO4                            ZnSO4       +    2H2O  

 ك المخفف     هيدروكسيد الخارصينيماء       كبريتات الخارصين           حامض الكبريت                      

 :.  اعلاح نا جم عن ا لا  اللاعض ع  الحاربانات 3

    ZnCO3      +   H2SO4                       ZnSO4     +    CO2    +  H2O 

 ماء          ثنائي       كبريتات الخارصين             حامض الكبريتيك       كاربونات                      

 الخارصين     المخفف                            اوكسيد الكاربون                                                  

  ا :وجوده
 .   O2. 10H 4SO2Na اجس ع اجا عللام عةد كبشيتات الرا يام التائام    1

التائام    2 الحالساام  كبشيتات  عةد  باحد  شلبات  ،    )O2.2H2)4CaSO اجس 

  O22H.2)4(CaSOوالتعشو  بالا البارك والذي يجلل بسرجم لاشارة ع البم الى  

 ويستعتد في الب ا  وفي ال قاش التعتاريم وي اعم التتاثاد و جباش العمام . 

 :   استعمالاتها 
و جباش    1 التتاثاد  وي اعم  التعتاريم  ال قاش  وفي  الب ا   في  البارك  يستعتد 

 العمام . 

التائام    2 الت  اساام  كبشيتات  ا نسجم    O2.7H4MgSO ستعتد  ي اعم  في 

 القط ام . 

 كستا  نتشوجا ي .   4SO2)4(NH ستعتد كبشيتات ا عاناام    3
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               5       الكشف عن ايون الكبريتات 
عللال يلتاي على ايانيات    ويتحن الحايييل ع يي في عليالالهيا التيائايم بياضييييافيم

البياريام عةيد كلارييس البياريام الاهيا لاايث لييياتحان رالييييح عن كبشيتيات البياريام  

 الباضا :

     BaCl2     +         SO4
-2                    BaSO4  ↓            +      2Cl-    

 ات       كلوريد الباريوم كبريتات الباريوم         ايونات الكبريت     الكلوريد   ايونات                 

 

 الثامن أجوبة أسئلة الفصل  

ى  عن ا وكسييجان ال   VIA/  تسرج الفااص اللازيائام لع ايييش الزعشة السيييا لييم  1س

 البالاناام ، اذكش هذ  الرلات ؟

 تيسرج خااييييهيا بياز ييا  ا عيسا  اليذرييم ، لاايث يعيس ا وكسيييجان والحبشييت    ج/

، وتعيا   تتليك ييييليات انيييبيي بيالللزات    عيا التلاريام توالسيييلا اام عن اللافلزات ،  

 البالاناام فلي يلات فلزيم .

 ؟ VIA/ عا الرلم ا لحتشونام التاتشكم لع ايش الزعشة السا لم 2س

 انها  لتاي على لتم الحتشونات في غلافها الفارجي . ج/

 / اختش الجاال الت الح الذي يحتد العبارات ا  ام :3س

 الطباعم برارة :ياجس ع رش الحبشيت في ت . 

 .  لاشة وعشكبات. 3عشكبات فقط .            . 2لاشة فقط .            .1

 اجيس بعض الع ياييييش عةيد الحبشييت ، اللسيييلار ، والحياربان في اللياليم الريييلبيم    ل .

 عفتللم  تتايز فاتا با ها في بعض الفااص اللازيائام  سعى : بانحال

 اناا  الع رش . . 3انحال الع رش .    . 2.     يار الع رش .1

راسب ابيض                                     
 )راسب ابيض(
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عن بان الجزيئيات الريييلبيم ا  ايم في اللياليم اللشة جزي  والايسة يلتاي على ثتيان  ج.  

 ذرات ها جزي  :

 اللسلار ا باض .. 4.      الحبشيت. 3الاا  .     . 2الحاربان .     . 1    

/ بان عياذا يليسث ع يس  تشيش غياز كبشيتايس الهايسروجان في عليالايد كبشيتيات  4س

  الفاريان ، خلات الشياص ، كبشيتات ال لاس ؟ وضح ذلك عستعا اً بالتعا  ت .

   ج/

        H2S       +     ZnSO4                        H2SO4       +     ZnS↓     
 كبريتيد الخارصين     حامض الكبريتيك             كبريتات الخارصين    كبريتيد الهيدروجين 

 راسب ابيض    
         H2S      +  (CH3COO)2Pb           2CH3COOH  +      PbS↓     

 كبريتيد الهيدروجين    خلات الرصاص               حامض الخليك    كبريتيد الرصاص     
 راسب اسود      

       H2S       +     CuSO4                        H2SO4      +      CuS↓     
 كبريتيد الهيدروجينكبريتيد النحاس     حامض الكبريتيك                كبريتات النحاس        
 راسب اسود      
/ يسييتفشج الحبشيت اللش التاجا   لت ا رض كتا في لاقال التاييشاق بطشيقم  5س

فشاش التي  تضيتن عس ثلاث اناباح عتلسة التشكز الى اعتاق عفتللم عن باقن ا رض  

  C)0(170لااث يضا التا  بسرجم 

ع  العلا ان  رجيم    C)0(170بان كال يتحن اللريييال على التيا  السييياخن بيسرجيم  ت.  

 ؟ C)0(100غلاان التا  هي 

)ل( في هيذ   ج. عيا  ور ا نبابيم         عيا اليذي يتشر في الأنبابيم الفيارجايم )ت( ؟ل.  

 العتلام ؟

  ج/

 2تمرين 
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السييبح يعا  لتسييفان التا   لت ضيي ط عالي ، لااث ان الضيي ط التسييلط على   . ت 

فان  رجم اللشارة التي يلرييد ع سها ال لاان هي    1atmلييطح التا  اذا كان  

اعا اذا كان الضي ط التسيلط على ليطح التا     C)0(100نقطم ال لاان الطباعام  

فان ال لاان يلرييد في  رجم اعلى عن  رجم ال لاان ا عتاا يم    1atmاكةش عن  

C)0(170 . 

في ا نبابم الفارجام    C)0(170يسف  بفار التا  التض او والتسفن الى  رجم   . ل 

 . )ت(

ضيا الهاا  التضي او الذي يعتد على رف  الحبشيت الت ريهش عن باقن ا رض   .ج 

عفتلطاً ببعض فقاعات الهاا  الى  الالييطى  )ج(  الى اعلى فافشج عن ا نبابم 

 لطح ا رض .

كال  لرد خلاطاً ناعتاً جساً عن علح الطعام والطباناش والحبشيت ، يل قشيقم    /6س

 عتلام للرد هذ  التاا  لللرال علاها باحد نقي وجا  ؟

 ج/

نعتد على اضافم كتام عن التا  الى هذا الفلاط الى ان يتا ذوبان اغلح علح   .1

ثا نشنيح التللال للريد الشانيح اللاوي على علح الطعام والذي  الطعام وعن  

بتسيييفا يي و بفاش التيا  نلرييييد على بلارات نقايم عن علح الطعيام وبعيسهيا  

 نجللها .

والذي    2CSناخذ الشاليح اللاوي على الطبانياش والحبشيت ونضيال لي عذيح ها   .2

عذيح جاس للحبشيت ، ثا نشنيييح التللال فابفش    يعتد على اذابم الحبشيت  ني

الشانح ل لرد على الحبشيت والشالح التتبقي ها عبارة عن الطباناش و جلل  

   التاا  السابقم لللرال علاها نقام وجافم . 
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/ اكتيح ععيا  ت كاتايائايم عازونيم لتلياعيد الحبشييت التبيانيييش ع  الللزات  7س

 واللافلزات .

 ج/

   Fe      +         S                    FeS                     تفاعل الكبريت مع الفلز 
 كبريت              حديد           (II)كبريتيد الحديد                                                

  2S      +         C                     CS2                   تفاعل الكبريت مع اللافلز 
 كبريتيد الكاربون              كاربون             كبريت                                                

/ انييشح باخترييار قشيقم التلاعس لتريي ا  لااعض الحبشيتاك  جارياً ع  التعا  ت  8س

 اللازعم ؟

الحبشيت  والتي يتحن  لفارييها بتلاعد  بطشيقم التلاعس  يلضييش لااعض الحبشيتاك   ج/

 ع  ا وكسجان :

    S            +        O2                           SO2                

 ثنائي اوكسيد الكبريت                                     

الى بشج التلاعس الذي يلتاي على عاعد عساعس لللرال على ثلاثي    2SOوع س ا خال  

 اوكساس الحبشيت: 

       2SO2            +        O2                          2SO3    

 الكبريت ثلاثي اوكسيد الكبريت         هواء        ثنائي اوكسيد                            

 في التا  لللرال على اللاعض :  3SOيتا بعسها اذابم 

      SO3           +       H2SO4                      H2S2O7                

 لااعض الحبشيتاك الساخن               

      H2S2O7        +        H2O                        2H2SO4 

  

5O2V 
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 التلاعلات التالام ع  ذكش التا  التاا  التتلاعلم وال ا جم :/ اكتد ووازن 9س

a) FeS + H2SO4   

b) SO3  + H2O   

c) BaCl2  + SO4
-2    

 ج/ 

a)      FeS     +      H2SO4                         H2S↑        +         FeSO4 
 IIكبريتيد الهيدروجين            حامض الكبريتيك     كبريتيد الحديد      كبريتات الحديدوز          

b)          SO3              +            H2O                      H2SO4              
 حامض الكبريتيك                   الماء                     ثلاثي اوكسيد الكبريت                 

c)    BaCl2     +         SO4
-2                    BaSO4↓            +      2Cl-   

 ايونات الكلوريد             كبريتات الباريوم            ايونات الكبريتات        كلوريد الباريوم        
 )راسب ابيض(                                   
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 الثامن أسئلة وزارية حول الفصل  
 عش  عا يا ي: الحبشيتات. س/  

 علد عا يا ي: س/  

ال اريم.   الألعال التعتال الحبشيت في ي اعم   -

يستعتد لااعض الحبشيتاك في ي اعم البطاريات )والطلا  الحهشبائي(؟  -

يجح اخذ اللاطم واللذر ع س  فلال لااعض الحبشيتاك.  -

التعتال لااعض الحبشيتاك في عتلام  جلال التاا  ال ازيم.  -

عةد لااعض الهاسروكلاريك.   الأخشى يستعتد لااعض الحبشيتاك في  لضاش اللااعض   -

. الأعلى بازالام الهاا  الى    𝑺𝑶𝟐يجت  غاز   -

 اللازيائام للحبشيت.   ص عس  )اربعا( عن الفاا س/  

 انشح باخترار )اذكش ب قاو( قشيقم التفشاج الحبشيت ي اعااً بطشيقم فشاش؟ س/  

 الحبشيت التطاو؟ كال يتا  لضاش  س/  

 عس  ختسم التعتا ت للحبشيت. س/  

كال نلرد خلاط ناعا جساً عن علح الطعام والطباناش والحبشيت؟ يل قشيقم للرد عتلام  س/  

 هذ  التاا  لللرال علاها باحد نقي وجا . 

ث ائي  س/   غاز  قشيقم  لضاش  الجهاز  رلا  ع   اجابتك    توكساس وضح  ععززاً  عفتبشياً  الحبشيت 

 بالتعا لم الحاتاائام التتاازنم؟ 

 كال يتحان غاز كبشيتاس الهاسروجان في الطباعم؟ س/  

 انشح باخترار قشيقم التلاعس لر اعم لااعض الحبشيتاك  جارياً ع  كتابم التعا  ت الحاتاائام؟ س/  

يسلك لااعض الحبشيتاك التشكز كعاعد عجلل ع س  لاعلي ع  التشكبات العضايم، اثبت ذلك  س/ 

 ععززاً اثبا ك بالتعا لم الحاتاائام التتاازنم. 

 اذكش )عس  لتم( اها التعتا ت لااعض الحبشيتاك؟ س/  

 كال يتا الحال عن ايانات الحبشيتات في علالالها التائام؟ س/  

 اع  اللشاغات الآ ام بتا ي البها: س/  

ياجس الحبشيت في الطباعم برارة ...............  -

رائلم كشيهم نلاذة كشائلم الباض اللالس ها ............... غاز عسيا اللان ذو   -

الا    - رالح  يتحان  ال لاس  كبشيتات  عللال  في  الهاسروجان  كبشيتاس  غاز  اعشار  ع س 

 ...............
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اللااعض   - في  لضاش  الحبشيتاك  لااعض  ال تشيك    الأخشى يستعتد  لااعض  عةد 

والهاسروكلاريك بسبح ............... 

 كبشيتات الت  اساام التائام في ي اعم ...............  ستعتد   -

 عا بان القالان:   الأنسح اختش  س/  

ياجس الحبشيت في الطباعم برارة )لاشة فقط، عشكبات فقط، لاشة وعشكبات(.  -

عن بان الجزيئات ا  ام جزي  والاس يلتاي ثتان ذرات ها جزي  )الحاربان، الاا ، الحبشيت(.  -

عالي   - العالام،  غلااني  ) رجم  بسبح  التاا   الحبشيتاك في عتلام  جلال  لااعض  يستعتد 

الاسيس للا لا  بالتا ، نقد علالالي للتاار الحهشبائي( 

لالظ   - في  يستفسم  ا  ام  ال ازات  ث ائي    الأغذيم الاس  الهاسروجان،    توكساس )كبشيتاس 

الحبشيت، كلاريس الهاسروجان(. 

 ض  علاعم يح او خطا ويلح الفطا ان وجس لحد عتا يا ي: س/  

عن الفااص اللازيائام للحبشيت اني يحان عايد جاس للتاار الحهشبائي.  -

  ياجس ع رش الحبشيت في الطباعم ا  برارة لاشة فقط.  -

  ياجس ع رش الحبشيت في الطباعم ا  برارة عشكبات فقط.  -

يستعتد لااعض الحبشيتاك في ي اعم البطاريات  ن علالالي لها القابلام على نقد التاار   -

الحهشبائي. 

 يستعتد لااعض الحبشيتاك في اذابم الرست.  -

 عبش عن التلاعلات ا  ام بتعا لم كاتاائام عازونم: س/  

لاسيس + كبشيت 
                 
→     

ثايا كبشيتات الرا يام + لااعض الهاسروكلاريك 
                 
→     

ا وكسجان + كبشيت 
                 
→     

كبشيتات الرا يام + لااعض الحبشيتاك التفلل
                 
→     

لااعض الحبشيتاك + فاللات الحالساام
                 
→     

لااعض الحبشيتاك الساخن + كبشيت 
                 
→     

كبشيتات ال لاس + كبشيتاس الهاسروجان 
                 
→     

او 𝑯𝟐𝑺 + 𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒
                    
→      

الحبشيت  توكساس عا  + ث ائي  
                 
→     

𝑭𝒆𝑺 + 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒  
              
→    
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 التاسع الفصل  
 VIIAالزمرة السابعة  

نسيسة   تتاز برلات  فلزيم ، وهي    بالهالاجا ات  ستى ع ايش هذ  الزعشة    ◄   

 .  اللعالام 

   الصفات العامة للزمرة السابعة الهالوجينات 
 على لبعم الحتشونات . )غلا  التحافؤ(   لتاي في غلافها الفارجي   1

  F)2(في لايا ت فازييائايم عفتلليم فيالللار   م اجيس في  رجيم اللشارة ا عتايا يي  2

ع اييش    (At)وا ليتا ان   I)2(ليائد ، والاا     Br)2(غازات ، اعا البشوم    Cl)2(والحلار  

 . ميلب

 تتص جز  عن ا نيييعيم التشئايم التي  سيييقط    لأنهيا الهيالاجا يات عاا  علانيم   3

 علاها .

 الذري . ز ا   رجم انرهار وغلاان الهالاجا ات ع  از يا  العس   4

 الهالاجا ات عاا  علانم  ؟  /علد

  تتص جز  عن ا نعم التشئام التي  سقط علاها . لأنها ج/   

  رجم غلاان وانرهار الللار اقد عن  رجم غلاان وانرهار الاا  ؟ /علد

 وذلك  ن العس  الذري للللار اقد عن العس  الذري للاا  . ج/  
 

 : غاز الكلور
 Clرعز الع رش : 

 17العس  الييذري : 

 35عس  الحتلم : 

عن قبد العالا نيد ،    م( 1774عشة في القشن التالي  عاييش عام )  لأول ا التعش  ع ي  

 ع  لااعض الهاسروكلاريك التشكز .  MnO)2(عن  لاعد ث ائي اوكساس الت   از

 تز  

 الغلاف

 قم الغلاف  

(n) 

عجج 

 الال ت  ن   

K 1 2 
L 2 8 

M 3 7 
 

F9 

Cl17 

Br35 

I53 

At85 
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 كتسييال الحتشون والاس   يتبان عن التش اح ا لحتشوني التجاور لذرة الحلار انها  تاد  

 ني يتاد  كتسيال الحتشون    (1-)عس   التاكسيسي    غلافها الفارجي ، لذا يحان  ئلتل

 . Cl)-(والاس لتحاين ايان الحلاريس 

و  ليا      للعيالاتيي الحاتايائايم العيالايمياجيس الحلار لاشاً في الطباعيم ا       : وجوده

 بسهالم ع  غاش  ويحان عشكبات واهتها كلاريس الرا يام .

  تحضيره
يلضيش عن اكسيسة لااعض الهاسروكلاريك التشكز بااليطم ث ائي  :    ت.  لضياش  عفتبشياً 

 اوكساس الت   از : 

4HCl    +   MnO2                         MnCl2        +    2H2O     +    Cl2↑   

 
بيإعشار   )الشقابيم(  والتيا     HClويفلص غياز الحلار ال يا ج عن غياز كلارييس الهايسروجان  

التيا  ولااعض الحبشيتاك كتا في جهاز التلضييياش ، ويسيييلك  على ق ياني  لتاي على  

في عتلام  لضيياش غاز الحلار  لييلاك عاعد عؤكسييس    2MnO  ث ائي اوكسيياس الت   از 

 ولاس عاعد عساعس  ني يستهلك فاها .

 علد/  يتشر غاز الحلار التلضش عفتبشياً على ق اني عن التا  ولااعض الحبشيتاك ؟

 .)الشقابم(والتا   HClلتفلاري عن غاز كلاريس الهاسروجان  ج/
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ولاس عاعد عساعس    للاك عاعد عؤكسس  MnO2ث ائي اوكساس الت   از    يسلك  /علد

 في عتلام  لضاش غاز الحلار عفتبشياً ؟ 

  ني يستهلك بعس انتها  العتلام . ج/   

يلضييش بالتللاد الحهشبائي لتللال كلاريس الرييا يام في     :    لضيياش  ييي اعااً ل.  

 التا  او لت رهش كلاريس الرا يام في خلام التللاد الحهشبائي : 

  اار كهشبائي عستتش                                                                                       

   ↑22Na    +   Cl             2NaCl                       

 يتش بالت رهش                                                                               

 خواصه :
    لاني اخضش عرلش . 1

 على ان غاز الحلار اثقد عن الهاا . الهاا  الى ا على عتا يسل  بإزالاميتا جت  ال از  2

 عسيا الذوبان في التا  في  رجم اللشارة ا عتاا يم .        3

والبلعام    ل نليتتياز غياز الحلار بشائلتيي الفيانقيم فها يهياجا ا نسيييجيم التفياقايم    4

 وع س الت ااقي بحتام كباشة يتلل الشئتان ويؤ ي الى التات .

يتلياعيد بايييسة ع  الحلار ع  الللزات اللعياليم عةيد الريييا يام التسيييفن عحانياً    5

 الذي ها عشكح اياني :  NaClكلاريس الرا يام 

2Na      +    Cl2                           2NaCl                               

يتلاعد بايييسة ع  اللافلزات عةد اللسيييلار عحاناً كلاريسات اللسيييلار التي هي    6

 عشكبات  ساهتام :

  +    32PCl                    23Cl   2P         ثلاثي كلاريس اللسلار        

2P    +    5Cl2                    2PCl5                      ختالي كلاريس اللسلار                                              

 يتلس ع  غاز الهاسروجان عحاناً غاز كلاريس الهاسروجان :    7

        H2         +           Cl2                          2HCl                           

 غاز الهاسروجان         غاز الحلار                   غاز كلاريس الهاسروجان                               
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 استعمالاته :  
  في  عقاا عاا  الاشل والاااض السبالام .يستعتد  1

 الطبام .في  لضاش بعض العقاقاش يستعتد  2

  3CHClيسخد في  شكاح كةاش عن التذيبات العضيايم الري اعام عةد الحلارفارم    3

  . 4CClورباعي كلاريس الحاربان  2Cl2CHوث ائي كلاريس التةاد 

في قرييش الاان ا نسييجم ال با ام ، لااث يتلاعد الحلار ع  التا  ع س ذوباني فاي    4

ببطي  في  رجات اللشارة ا عتاا يم وبسشعم في ضا  الاتس . فها يتلس ع   

الي يتتاز    ( الذري   بالأوكسيجان )التا  علشراً ا وكسيجان في لاالتي الذريم ويسيتى  

 وقتد الجشاثاا للتعقاا : )قرشها( ا لاان ال با ام  بإزالم

     H2O     +   Cl2                        2HCl            +           [O]                   

 كلار          عا         اوكسجان في لاالتي الذريم       عللال كلاريس الهاسروجان               

يسيتعتد في قريش    في قريش الاان التلابس القط ام بريارة خاييم و يسيتعتد    5

 الرا  واللشيش الطباعي  ني يتللها .

ع س اعشار غاز الحلار في هاسروكسياس الحالسياام الجا  يتحان عسيلاق اباض    6

للتسيلاق القاييش    مالتا ة اللعال   وهي  2Ca(OCl)عن هايباكلاريت الحالسياام  

عقاا وذلك ع س  لاعلي ع  التا  باجا   ت والذي يسيييتعتد في قريييش ا لاان وال 

اليذي يتقحيك    HClOث يائي اوكسيييايس الحياربان ، يحان لاياعض الهيايباكلاروز  

 عالساً ا وكسجان الذري الذي يقام بعتلام القرش:

   2HClO        +        3CaCO                     O2H + 2CO+       2Ca(OCl)           

 الحالساام    هايباكلاريت                                      كاربانات الحالساام    الهايباكلاروز        لااعض     

HClO                        HCl    +          O  

 اوكسجان ذري                                                                 

 الرا  في قرش الاان الرا  واللشيش الطباعي ؟      يستفسم  / علد 

  ني يتللها .   ج/
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 قا ر على قرش ا لاان ال با ام ؟   بان بالتجشبم ان غاز الحلار   / علد 

 خيال ورقيم نبيا ام او زهشة علانيم بعيس  شقابهيا بيالتيا  في ق ا يم  لتاي على  اع يس    ج/

الزعن زوال لان الارقم ال با ام  غاز الحلار ثا نتشكها لتسة ناييياهس بعس فتشة عن  

 او الزهشة عتا يسل ان غاز الحلار يقرش ا لاان ال با ام .

   الاوكسجين الذري
يقرييس بي ا وكسييجان الذي يحان في لاالتي الذريم ويتتاز باني فعال جساً وي تح ع س  

)قرييشها(  ا لاان ال با ام    بإزالم  لااث يقام ا وكسييجان الذري  ا  لاعد الحلار ع  الت

 الجشاثاا :لك عن  وايضاَ يعقتها 

               [O]   +2HCl                          2O     +   Cl2H     

    المسحوق القاصر
يستفسم    2Ca(OCl)ها عسلاق اباض التا ة اللعالم فاي هايباكلاريت الحالساام  

اليحيليار فيي   اعيشار غيياز  عي ييس  واليارق وييتيحيان  اليقيطين واليحيتييان  فيي  يبيايض غيزول 

هاسروكسياس الحالسياام الجا  ، والذي يسيتعتد في قريش ا لاان والعقاا وذلك ع س  

 لياعليي ع  التيا  باجا  ث يائي اوكسيييايس الحياربان ، يحان لاياعض الهيايباكلاروز  

HClO :الذي يتقحك عالساً ا وكسجان الذري الذي يقام بعتلام القرش 

       Ca(OCl)2    +   CO2   +  H2O                     CaCO3     +        2HClO  

 هايباكلاريت الحالسام                                                                         لااعض الهايباكلاروز       

HClO                        HCl    +   O  

 اوكسجان ذري                                                                                      

 غاز الحلار  يقرش ا لاان ال با ام ا  باجا  التا  ؟   / علد 

 ن غياز الحلار يتليس ع  التيا  علشراً ا وكسيييجان في لايالتيي اليذرييم وليييتي    ج/

 الذري الذي يقام بقرش ا لاان ال با ام : بالأوكسجان

  H2O     +   Cl2                                   2HCl             +             [O]                 

 عا       كلار             اوكسجان في لاالتي الذريم       عللال كلاريس الهاسروجان            
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  غاز كلوريد الهيدروجين
لاشاً في الطباعيم ولح يي ياجيس في العرييييارات التعيسييم بايييحيد    ياجيس  : وجوده

 عللال للاعض الهاسروكلاريك الذي يساعس على هضا البشو ا ات .

 يلضش عن  لاعد لااعض الحبشيتاك التشكز ع  كلاريس الرا يام ::    لضاش  عفتبشياً  

     NaCl       +         H2SO4                  NaHSO4     +        HCl ↑   

 كبشيتات الرا يام           لااعض الحبشيتاك             كلاريس       غاز كلاريس                              

 الرا يام     الهاسروجا ام                    التشكز                الهاسروجان                                   

 
 قشيباً عن كلاريس الريا يام ال قي في  ورق زجاجي ذو    (10g)نضي  كتام ع اليبم  

ا ول يتتيس الى قعش اليسورق والةياني انبال  اييييايد يتتيس الى  ليييسا  يفتشقي انبابان  

ق ا يم زجياجايم  لتاي على لاياعض الحبشيتايك التشكز بلايث    تش نهياييم ا نبال في  

ز الجا .  ا يفشج انبال  اياد اخش يتتس الى ق ا م جت  ال اللاعض ، وعن هذ  الق ا م  

يسيييحيح في ا نبال التقت  لاياعض الحبشيتايك التشكز بلايث ي طي التلح . يسيييفن  

السورق بهسو  نلالاظ لاسوث  لاعد عرلال بانبعاث غاز كلاريس الهاسروجان . نجت   

زجياجايم ونلتلظ بهيا ليسراليييم خااص    بياغطايم عيسة ق ياني عن ال ياز ون لق فاهتهيا  

 ال از .
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  :خواصه 
 غاز عسيا اللان ويتتاز بشائلم خانقم نلاذة .  1

 اثقد عن الهاا  بجت  ال از الى ا على.  2

التللال التائي ل از كلاريس الهاسروجان لااعضيييي التاثاش على الس ئد ويسيييتى    3

لاياعض الهايسروكلارييك ، لاايث ي اش لان ورقيم زهشة الايييتس الزرقيا  الى اللان  

 ا لاتش .

 يساعس على ا نتعال . ياتعد و    5    كةاش الذوبان في التا  .   4

 يتلاعد غاز كلاريس الهاسروجان ع  بشا ة اللسيس عحاناً : 6

     Fe        +         2HCl                       FeCl2           +     H2↑      

 لاسيس     غاز كلاريس الهاسروجان                       IIكلاريس اللسيس         هاسروجان                                        

 كةاش الذوبان في التا  ؟ HClبان بتجشبم ان غاز كلاريس الهاسروجان  /س

ن تش فاهيم الايس ق ياني ال ياز بسييييسا  عطياقي ذي ثقبان ، الةقيح ا ول  فتشقيي    ج/

لةقيح الةياني انبال زجياجي عسيييتيسق ال هياييم يتتيس  اتشق  ل قطيارة يلتاي على عيا  وي

الى قعش ق ا م ال از  قشيباً . نسخد نهايم ا نبال الفارجام في لااض عا  يلتاي على  

القلاد عن  لاد التةاد البش قالي ثا نضيي ط على برييلم القطارة ونلالاظ  سفق التا   

حاس بايحد نافارة  بقاة  اخد الق ا م عن قشيق ا نبال الزجاجي التتتس الى قعش ال

علانيم بلان الاتش نتاجيم ليذوبيان ال ياز في قطشات التيا  التلتجزة في القطيارة وبيذليك  

 تا    )و الضييي ط في ق ا يم ال ياز عتيا ييسل على انيي كةاش اليذوبيان في التيا   يتفلفيد  

  .هذ  التجشبم في الجا الشقح( 
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كةاش الذوبان في التا  في الجا    HClعلد/   تا  جشبم اثبات غاز كلاريس الهاسروجان  

 الشقح ؟

يتحن لهيذا ال ياز ان    نيي في الجا الشقيح يحان نسيييبيم التيا  عيالايم ا عش اليذي   ج/

 يذول في الهاا  الشقح عتا قس يلسس التجشبم .

                          6  الكشف عن غاز كلوريد الهيدروجين 
ي تش لييياق زجاجي في عللال ا عاناا ثا نفشجي ونقشبي عن فاهم ق ا م فاها غاز  

HCl   عتا نلالاظ  حان عا ة ضييبابام باضييا  عن كلاريس ا عاناام نا جم عن ا لا ،     

 ع  غاز ا عاناا :

       NH3          +            HCl                            NH4Cl               

 كلاريس ا عاناام               غاز كلاريس الهاسروجان             غاز ا عاناا                                          

 )عا ة ضبابام باضا  (                                       

هي اعلاح للاعض الهاسروكلاريك و  ايييا عن الالال فلز او جذر          . الكلوريدات 5

 عةلًا علد الهاسروجان اللاعض : كالأعاناام

     Mg      +          2HCl                           MgCl2             +          H2      

 كلاريس الت  اساام        لااعض الهاسروكلاريك         ع  اساام         هاسروجان                               

     NH4OH         +           HCl                     NH4Cl     +       H2O        

 كلاريس ا عاناام      لااعض الهاسروكلاريك   هاسروكساس ا عاناام         عا                                  

وكلاريس    AgClكلاريس اللضيييمان جتا  الحلاريسات قابلم للذوبان في التا  عسا    ◄

فاذول في التا  اللار و يذول في    2PbCl، تعا كلاريس الشيياص    II  2HgClالزئبق  

 التا  البار  .
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 7                              الكشف )الاستدلال( عن الكلوريدات 
علالاها الشائقم    يتا الحايل عن الحلاريسات وذلك باضيافم عللال نتشات اللضيم الى

 اباض عن كلاريس اللضم :لااث يتحان رالح 

   AgNO3     +        NaCl                  AgCl↓       +      NaNO3               
 نترات الفضة  كلوريد الفضة           كلوريد الصوديوم           نترات الصوديوم                    

 راسب ابيض                                         

   AgNO3      +            HCl                        AgCl↓        +         HNO3         
 نترات الفضة   حامض الهيدروكلوريك          كلوريد الفضة            حامض النتريك              

 راسب ابيض                                      
كتيا  عن لاياعض الهايسروكلارييك   8كايييلياً    ا يتحن ان  عتبش التعيا ليم ا خاشةكتي   ◄

 . الئلم اللرد التال    7ور  او قلح في لؤال رقا 
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 التاسع أجوبة أسئلة الفصل  

كا عييس  الحتشونييات التاجا ة في ال لا  الفييارجي لييذرات ع يياييييش الزعشة    /1س

 )الهالاجا ات( ؟ VIIAالسابعم 

 لبعم الحتشونات . ج/

  لإنييبا او فقسان ا لحتشونات  هد  تاد ع ايييش الزعشة السييابعم الى اكتسييال    /2س

 ؟  ولتاذا.غلافها الفارجي

 الحتشونات.  اكتسال الحتشون والاس لإنبا  غلافها الفارجي الذي يلتاي على لبعم   ج/

 عا اها  لاعلات غاز الحلار ؟ /3س

  ج/

 يتلاعد ع  الللزات اللعالم عةد الرا يام التسفن عحاناً كلاريس الرا يام: .1

2Na  +      Cl2                     2NaCl  

 يتلاعد باسة ع  اللافلزات عةد اللسلار عحاناً كلاريسات اللسلار : .2

    2P    +    5Cl2                        2PCl3                    

        2P    +    5Cl2                         2PCl5                    

 الهاسروجان :يتلس ع  الهاسروجان عحاناً كلاريس  .3

     H2   +      Cl2                         2HCl                           

 اختش ا جابم الرلالم لتا ي الح كد عبارة عتا يا ي : /4س

ان اها عشكح عش بط بلااة ا نسيان ووالي  ا نتايار في الطباعم ها )كلاريس   .1

 ، كلاريس الت  اساام ، كلاريس البا الاام( .  كلاريس الرا يام الحالساام ،  

ل از الحلار لان يتاز  عن كةاش عن ال ازات ها اللان )ا لاتش ، ا خضيش ، ا ييلش،   .2

 ( .ا خضش الترلش

 كتسيييال عس  عن ا لحتشونات   تاد ذرة الحلار ع س ا لا ها بذرة الريييا يام   .3

 .,4,3,2)1(يساوي 

القييابلاييم على قريييش ا لاان ال بييا اييم ها   .4 ال ييازات ا  اييم لييي  غيياز والاييس عن 

 ( .الحلار)الهاسروجان ، ا عاناا ، ال تشوجان ، 
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 تكتد ووازن ععا  ت التتلاعلات ا  ام :  /5س

MnO2   +  HCl  

NaCl (ع رهش)       

Fe   + HCl 

Mg +  HCl  

H2   +   Cl2 

NH4OH +  HCl 

 ج/

4HCl    +   MnO2                    MnCl2        +    2H2O     +    Cl2↑   

  اار كهشبائي عستتش                                                                          

   ↑22Na    +   Cl   2NaCl                                 

 يتش بالت رهش                                                                                  

Fe   + 2HCl                     FeCl2  + H2 

Mg  +  2HCl                   MgCl2  + H2   

H2   +   Cl2                        2HCl 

NH4OH +  HCl                   NH4Cl  +  H2O 

 علد عا يا ي : /6س

 . (NaCl)يحان الحلار في عشكبا ي على العتام الاا ي التحافؤ كتا في  .1

يحتسيبها لإنيبا  غلافي الفارجي ها الحتشون والاس   ن عس  ا لحتشونات التي    ج/

 ويحتسبها في علح كلاريس الرا يام عن ذرة الرا يام .

 ا لاان ال با ام ا  باجا  التا  . غاز الحلار  يقرش .2

 ن الحلار يتليس ع  التيا  علشراً ا وكسيييجان في لايالتيي اليذرييم ويسيييتى     ج/

 الذري الذي يقام بقرش ا لاان ال با ام :  بالأوكسجان
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     H2O     +   Cl2                        2HCl            +           [O]                   

 عا              اوكسجان في لاالتي الذريم       عللال كلاريس الهاسروجان        كلار       

 تحان عيا ة ضيييبيابايم ع يس  قشيح عللال ا عانايا )هايسروكسيييايس ا عاناام( عن   .3

 ق ا م لااعض الهاسروكلاريك التشكز .

بسييبح  حان عا ة ضييبابام باضييا  عن كلاريس ا عاناام نا جم عن ا لا   ع  غاز    ج/

 ا عاناا :

       NH3          +                HCl                                  NH4Cl               

 غاز ا عاناا   غاز كلاريس الهاسروجان   )عا ة ضبابام باضا  (        كلاريس ا عاناام

 كال  ستسل او  حال عن وجا  عا يا ي :  / 7س

 غاز كلاريس الهاسروجان . . 2       لااعض الهاسروكلاريك .    . 1      

 . لااعض الهاسروكلاريك1 ج/

   AgNO3      +            HCl                        AgCl↓        +         HNO3         
 حامض النتريك           كلوريد الفضة          حامض الهيدروكلوريك       نترات الفضة           

 راسب ابيض                                      
 . الحال عن غاز كلاريس الهاسروجان2

ي تش لييياق زجاجي في عللال ا عاناا ثا نفشجي ونقشبي عن فاهم ق ا م فاها غاز  

HCl      عتا نلالاظ  حان عا ة ضييبابام باضييا  عن كلاريس ا عاناام نا جم عن ا لا ،

 ع  غاز ا عاناا :

       NH3          +            HCl                            NH4Cl               

 كلاريس ا عاناام               غاز كلاريس الهاسروجان             غاز ا عاناا                                         

 )عا ة ضبابام باضا  (                                       
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/ عاذا نقرس بالحلاريسات ؟ بان بتعا  ت كاتاائام كالام اللرال على )كلاريس  8س

  الت  اساام وكلاريس ا عاناام( .

هي اعلاح للاعض الهاسروكلاريك و  ايييا عن الالال فلز او جذر كالأعاناام عةلًا    ج/

 علد الهاسروجان اللاعض :

     Mg      +          2HCl                           MgCl2             +          H2      

 هاسروجان            كلاريس الت  اساام        لااعض الهاسروكلاريك         ع  اساام                        

     NH4OH         +           HCl                     NH4Cl     +       H2O        

 عا         كلاريس ا عاناام      لااعض الهاسروكلاريك   هاسروكساس ا عاناام                               

  ؟ / وضح اها التعتا ت غاز الحلار9س

 التعتا  ي: ج/

 يستعتد في  عقاا عاا  الاشل والاااض السبالام .  1

 يستعتد في  لضاش بعض العقاقاش الطبام . 2

  3CHClيسخد في  شكاح كةاش عن التذيبات العضيايم الري اعام عةد الحلارفارم    3

 .  4CClورباعي كلاريس الحاربان  2Cl2CHوث ائي كلاريس التةاد 

 .في قرش الاان ا نسجم ال با ام 4

يسيتعتد في قريش الاان التلابس القط ام بريارة خاييم و  يسيتعتد في قريش    5

 الرا  واللشيش الطباعي  ني يتللها .

ع س اعشار غاز الحلار في هاسروكسياس الحالسياام الجا  يتحان عسيلاق اباض    6

   .وهي التا ة اللعالم للتسلاق القايش   2Ca(OCl)عن هايباكلاريت الحالساام  
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الشليييا جهاز  لضييياش غاز الحلار عفتبشياً ؟ ع  ذكش اها خااص هذا  / بان ع   10س

 ال از .

يلضش عن اكسسة لااعض الهاسروكلاريك التشكز باالطم ث ائي   لضاش  عفتبشياً :    ج/

 اوكساس الت   از : 

4HCl    +   MnO2                         MnCl2        +    2H2O     +    Cl2↑   

 
بيإعشار   )الشقابيم(  والتيا     HClويفلص غياز الحلار ال يا ج عن غياز كلارييس الهايسروجان  

على ق ياني  لتاي على التيا  ولااعض الحبشيتاك كتا في جهاز التلضييياش ، ويسيييلك  

لييلاك عاعد عؤكسييس في عتلام  لضيياش غاز الحلار    2MnOث ائي اوكسيياس الت   از  

 ولاس عاعد عساعس  ني يستهلك فاها .

 خواصه :
 لاني اخضش عرلش .    1

 يتا جت  ال از بإزالام الهاا  الى ا على عتا يسل على ان غاز الحلار اثقد عن الهاا .  2

 عسيا الذوبان في التا  في  رجم اللشارة ا عتاا يم .        3

والبلعام  يتتياز غياز الحلار بشائلتيي الفيانقيم فها يهياجا ا نسيييجيم التفياقايم ل نل    4

 وع س الت ااقي بحتام كباشة يتلل الشئتان ويؤ ي الى التات .

يتلياعيد بايييسة ع  الحلار ع  الللزات اللعياليم عةيد الريييا يام التسيييفن عحانياً    5

 .الذي ها عشكح اياني NaClكلاريس الرا يام 
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يتلاعد بايييسة ع  اللافلزات عةد اللسيييلار عحاناً كلاريسات اللسيييلار التي هي    6

 .عشكبات  ساهتام

 . يتلس ع  غاز الهاسروجان عحاناً غاز كلاريس الهاسروجان  7

 / اكتد اللشاغات ا  ام بتا ي البها :11س

ن عفتبشيياً عن  لياعيد ..... ع  ..... كتيا في  يلضيييش غياز كلارييس الهايسروجا  .1

 . التعا لم .....

 لااعض الحبشيتاك ع  كلاريس الرا يام كتا في التعا لم ا  ام :  ج/

     NaCl       +         H2SO4                            NaHSO4     +        HCl   

 وعن اها خااص هذا ال از اللازيائام ........ و ....... و ......... . .2

عيسيا اللان وذو رائليم خيانقيم و اثقيد عن الهاا  وعللاليي لاياعضيييي التياثاش    ج/

 وكةاش الذوبان في التا  .

فيإن عيس  ا لحتشونيات    17والعيس  اليذري    35اذا كيان عيس  الحتليم ليذرة الحلار  .3

  ج/  يسيياوي .... وعس  البشو انات يسيياوي ..... وعس  ال اا شونات يسيياوي ..... .

18 , 17 , 17 . 

 الحلاريسات . ج/  ستى اعلاح لااعض الهاسروكلاريك بي........... .  .4

يتلياعد لااعض الهاسروكلاريك ع  كاربانات الحيالسييياام و تحان نتاجم هذا   .5

 .  2COو  2CaClو  O2H ج/ التلاعد التاا  ا  ام ........ و ......... و ........ . 
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 التاسع أسئلة وزارية حول الفصل  
 الحلاريسات ، التسلاق القايش   عش  عا يا ي: س/  

 علد عا يا ي: س/  

الت ااق غاز الحلار بحتاات كباشة يؤ ي الى الافاة.   -           ياجس الحلار لاشا بالطباعم.  - 

ال با ام ا  باجا  التا .   الألاان غاز الحلار   يقرش   -     . الأعلىيجت  غاز الحلار بازالام الهاا  الى    - 

 يعس لااعض الهاسروكلاريس الحتشولاتا قايا.   -        يستعتد غاز الحلار في قرش الرا  واللشيش.  - 

 )الهالاجا ات(؟ عا الرلات العاعم لع ايش الزعشة السابعم  س/  

 وضح ع  رلا الجهاز قشيقم  لضاش غاز الحلار في التفتبش ععززاً اجابتك بالتعا لم الحاتاائام التتاازنم؟ س/  

ا نسجم ال با ام والتعقاا؟ ع  ذكش التعا  ت    تلاان وضح كال يستعتد غاز الحلار في قرش  س/  

 الحاتاائام التازونم؟ 

عاذا يلسث ع س اعشار غاز الحلار في هاسروكساس الحالساام الجا  ععززا اجابتك بالتعا  ت  س/  

 الحاتاائام التتاازنم؟ 

التاناش على  س/   الجهاز ع   الهاسروجان في    الأجزا  وضح ع  رلا  قشيقم  لضاش غاز كلاريس 

 التفتبش ععززاً اجابتك بالتعا لم الحاتاائام التتاازنم؟ 

 عس  ختس عن عا يا ي: س/  

 خااص غاز كلاريس الهاسروجان   - ج  التعتا ت غاز الحلار   - ل   خااص غاز الحلار   - ت 

 كال يتحن الحال عن وجا  غاز كلاريس الهاسروجان ع  كتابم التعا لم الحاتاائام التتاازنم س/  

كال يتح ك الحال وا لتس ل على وجا  الحلاريسات في علالالها ع  كتابم التعا لم  س/  

 الحاتاائام. 

 اع  اللشاغات الآ ام بتا ي البها: س/  

الهالاجا ات عاا  علانم لأنها ............ جز  عن ا نعم التشئام التي  سقط علاها.  -

فإن عس  ال اا شونات يساوي .......   والعس  الذري لي    اذا كان عس  الحتلم لذرة الحلار   -

يحان الحلار في عشكبا ي على العتام .............. التحافؤ  -

التفسام   - يسلك    𝑴𝒏𝑶𝟐ع س  الهاسروكلاريك كان  الحلار ع  لااعض  في  جشبم  لضاش 

عاعد .................. 

عتا يسل على اني ..................   الأعلى يجت  غاز الحلار بازالام الهاا  الى   -

ال با ام ا  باجا  .............   الألاان غاز الحلار   يقرش   -

يستعتد غاز ............ في  عقاا عاا  الاشل والاااض السبالام.  -

 ستى اعلاح لااعض الهاسروكلاريك ل ................  -
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  يستعتد غاز الحلار في قرش الرا  واللشيش الطباعي  ني .................  -

 عا بان القالان:   الأنسح اختش  س/  

)الهاسروجان، ال تشوجان، الحلار(. غاز والاس عن ال ازات ا  ام لي اخضش عرلش ها   -

، جانباً( الأللد ،  الأعلى يجت  غاز الحلار بازالام الهاا  الى )  -

قرش   - على  القابلام  لي  ا  ام  ال ازات  عن  والاس  ها    الألاان غاز  التا   باجا   ال با ام 

)هاسروجان، كلار، اعاناا( 

قرش   - على  القابلام  لي  ا  ام  ال ازات  عن  والاس  الللار،    الألاان غاز  )الحلار،  ها  ال با ام 

ال تشوجان( 

اللالس ها غاز )كبشيتاس الهاسروجان، ث ائي   - الباض  رائلم كشيهم نلاذة كشائلم  غاز ذو 

 الحاربان(.   توكساس الحبشيت، ث ائي    توكساس 

 ض  علاعم يح او خطا ويلح الفطا ان وجس لحد عتا يا ي: س/  

يحان الحلار في عشكبا ي على العتام الاا ي التحافؤ.  -

( لذا يحان  حافؤ  في عشكبا ي ثلاثي التحافؤ. ع رش الحلار عس   الذري )  -

. الألاتش ل از الحلار لان يتاز  عن عس  كباش عن ال ازات ها اللان   -

 ستى اعلاح الهاسروكلاريك بالللاريسات.  -

نم: و عبش عن التلاعلات ا  ام بتعا  ت كاتاائام عاز س/  

كلاريس الرا يام 
 اار كهشبائي
او      → 𝑵𝒂𝑪𝒍

 اار كهشبائي عستتش
→          

الت   از + لااعض الهاسروكلاريك  توكساس ث ائي  
      ∆      
→     

او 𝑯𝑪𝒍 +𝑴𝒏𝑶𝟐  
      ∆      
→    

لااعض الهاسروكلاريك + ع  اساام
             
 𝑴𝒈+𝑯𝑪𝒍او   →

            
→   

كلاريس الهاسروجان + لاسيس 
      ∆      
→    

غاز كلاريس الهاسروجان + غاز ا عاناا
            
→   

كلار + يا يام 
      ∆      
→    

𝑯𝑪𝒍 + 𝑨𝒈𝑵𝑶𝟑  
              
→    

𝑵𝑯𝟒𝑶𝑯+𝑯𝑪𝒍 
              
→    

 

 


